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friskare luft

i Skine?

Luftféroreningar dar en av de storsta orsakerna till sjukdom
over hela varlden. | Skane ser luftkvalitetssituationen béattre
ut dn pa manga andra hall men effekter av luftféroreningar
finns aven har hos oss. Det finns fortfarande mycket kvar att
gora for en battre luftmiljo — en luftmiljé som innebar att vi
nar de svenska miljokvalitetsmalen och de globala hallbar-
hetsmalen. Denna rapport finansierades av Region Skanes
Miljovardsfond for att skapa ett vetenskapligt underlag for
beslutsfattning om luftféroreningar.

Rapporten har tva huvudsyften: att rakna ut hur mycket
luftfororeningar som befolkningen i Skane utsatts for (med
fokus pa partiklar, sot och kvavedioxid) samt att rakna ut
vilka negativa halsoeffekter dessa luftféroreningar har.
Forutom detta har vi dven undersokt vilka kallor till luftféro-
reningar som finns i Skane, vilka halter av luftféroreningar
som kommer fran dessa kallor och darmed vilka effekter
pa manniskors halsa de har. Vi har delat upp dessa kallor
i in-transporterade luftféroreningar (som kommer med
luftstrommar fran andra lander), samt lokala antropogena’
kallor sdsom trafik, sjofart samt smaskalig uppvarmning (som
till exempel vedeldning). Slutligen visar vi ndgra exempel pa
hur samhallet kan minska dessa halter och darmed ocksa
forbattra hélsan i lanet.

1. Med antropogena kéllor menas de som skapas av manskliga
aktiviteter, sdsom avgaser, till skillnad mot biogeniska som uppstar
av naturliga fenomen, sasom vulkanutbrott.
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Forklaring av luftféroreningsbegrepp

och kort om studien

Ett vanligt matt for att mata partikel-
halter ar PM,, (Particulate Matter),
som forenklat ar de partiklar i luften
som ar mindre an tio mikrometer (um)
i diameter. Dessa partiklar kan, nar de
andas in, na djupt ner i lungorna dar
de kan orsaka bade lungsjukdomar
och andra effekter pa halsan saval pa
kort som pa lang sikt. En viktig kalla till
PM,, &r nar dubbdack river upp asfalt.
Dessa partiklar virviar sedan upp fran
vagbanan nér bilar dker forbi. De flesta
férbranningsrelaterade luftféroreningar
som ar skapade av manniskan har
dock en storlek som ar mindre an 2,5
mikrometer (PM,s5). PM, s ar darfor ett
battre varde att satta halsogransvarden
for. Bade PM,, och PM, 5 méts ofta som
masskoncentration, t ex pg/m3 luft.
Forutom att mata partiklar av olika
storlekar, ar det viktigt att forsta vilka
amnen luftféroreningar innehéller och
hur dessa paverkar hélsan. | den har stu-
dien har vi fokuserat pa sot respektive
kvdvedioxid. Sot ar kolhaltiga partiklar

vilka bestar av polyaromatiska kolvaten
som bildas vid ofullstandig férbranning,
dvs nar det finns mer bransle an syre i
forbréanningsprocessen. Detta sker ofta
nar man eldar med ved eller i férbran-
ningsmotorer. Kvavedioxid (NO,) ar

en valdigt reaktiv gas som bildas vid
hoéga temperaturer och vid ofullstandig
forbréanning, framst fran trafik.

De matt som vi har anvant pa
luftféroreningar; PMo, PM, 5, sot och
kvavedioxider har alla bevisade héalso-
effekter. Modelleringar gjordes for PM,
PM, s, sot for aren 2000 och 2011.

For kvavedioxider anvandes data fran
2011 for hela Skane, 2015 och 2018
fér Malmé i styrmedelsanalyserna.
Anledningarna till att vi anvande dessa
ar valdes dels pa grund av tillgang till
data, men ocksa for att de anses som
ar utan extremvdrden pa grund av
vader. Mer information om hur vi gjort
vara matningar samt vilka metoder och
grunddata vi anvant, hittar du i slutet av
denna rapport.
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Luftfororeningar och hilsoeffekter

i virlden och Skane

Luftféroreningar ar ett problem for
befolkningen som helhet: det drabbar
alla aldrar och har ocksa langtidseffekter
som gor att de luftféroreningar vi paver-
kats av tidigare i livet kan fa svara hal-
soeffekter senare. Barn ar dock sarskilt
kansliga for luftféroreningar, vilket beror
pa de inte ar fardigutvecklade, men
ocksa pa hogre andningsfrekvens och att
de ar ute mer vid tidpunkter da halterna
av luftféroreningar ar som hogst. Barn
som vaxer upp i omraden med hoga
halter av luftféroreningar l6per 6kad

risk att fa luftvagsinfektioner, astma och
nedsatt lungfunktion (Naturvardsverket,
2017). Att minska mangden av luftféro-
reningar ar nagot som maste prioriteras i
samhallsplaneringen, inte minst eftersom
det inte verkar finnas ndgon tréskelniva
under vilken luftféroreningarna inte
paverkar hélsan. Idag féljer de foljer de
flesta svenska kommuner de gransvar-
den som finns i Sverige och som anges

i luftkvalitetsférordningen (2010:477),
men en del kommuner har fortfarande
problem med halter av luftféroreningar
dar gransvardena tangeras eller dver-
skrids. Det ar ocksa viktigt att minnas att
gransvarden ar ett resultat av politiska
forhandlingar pa europeisk niva. Det
innebar att de inte nodvandigtvis speglar
nivaer som enbart motsvarar en god luft-
kvalitet utifran ett medicinskt halsoper-
spektiv. Till arbetet for att na gransvar-
dena bor vi darfor lagga arbetet med att

na vara gemensamma miljokvalitetsmal,
framfor allt malet Frisk luft. Riksdagens
definition av miljdmalet Frisk luft ar
"Luften ska vara sa ren att manniskors
halsa samt djur, vaxter och kulturvarden
inte skadas.” For de luftféroreningstyper
som vi har studerat saknas preciseringar
for sot men for Gvriga galler féljande
preciseringar av miljomalet:

M Partiklar (PM,s)

Halterna av luftféroreningar 6verskrider
inte lagrisknivaer for cancer eller riktvarden
for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa
vaxter, djur, material och kulturféremal.
Riktvardena satts med hénsyn till kénsliga
grupper och innebar att halten av partiklar
(PM,5) inte 6verstiger 10 mikrogram per
kubikmeter luft berdknat som ett arsmedel-
varde eller 25 mikrogram per kubikmeter
luft berédknat som ett dygnsmedelvarde.

W Partiklar (PM,,)

Halterna av luftféroreningar inte 6verskri-
der lagrisknivaer for cancer eller riktvarden
for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa
vaxter, djur, material och kulturféremal.
Riktvardena satts med hansyn till kansliga
grupper och innebér att halten av partiklar
(PM,) inte 6verstiger 15 mikrogram per
kubikmeter luft berdknat som ett arsme-
delvarde eller 30 mikrogram per kubikme-
ter luft berdknat som ett dygnsmedelvarde.

M Kvavedioxid (NO,)

Halterna av luftféroreningar inte 6verskrider
lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vax-
ter, djur, material och kulturféremal. Riktvar-
dena satts med hansyn till kéansliga grupper
och innebaér att halten av kvavedioxid inte
overstiger 20 mikrogram per kubikmeter luft
beraknat som ett arsmedelvarde
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Vilken luftkvalitet har vi i Skine idag?

Mellan dren 2000 och 2011 sjonk par-
tikelhalterna fran lokala kallor i Skane.
For partiklar med PM;,, sjonk till exem-
pel halterna fran 1.9 pg/m3 ar 2000 till
1.6 ug/m3 ar 2011. For partiklar med
PM,s, sjonk halterna fran 1.2 ug/m3

ar 2000 till 0.9 pg/m3 ar 2011. Vi kan
dock inte se samma positiva trend nar

det galler utslappen av sot. Halterna av
sot har i stort sett varit of¢randrad, den
genomsnittliga halten lag pa 0.2 pg/m3
bade ar 2000 och ar 2011. Halterna av
kvavedioxid i Skane lag i medel pa 6,2
pg/m3, med generellt hogre halter ju
storre tatort (se figur 1).



Figur 1.
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Varifran kommer de lokala
luftféroreningarna i Skane?

VAGTRAFIKEN

Trafiken pa vagar ar den storsta kallan
till lokala luftféroreningar i Skane

(se figur 2). Ungefar halften av PMq
kommer fran trafiken, vilket beror pa
att stora partiklar framfor allt bildas

vid slitage pa vagbana och dack tillhor
denna storleksfraktion. Som vi sett
ovan sjonk halten av partiklar med PM;,
nagot under perioden 2000 till 2011.

For partiklar med PM, s var bidraget
fran trafiken tamligen stabilt, mellan
20-30 %. Om vi istallet tittar pa hur
det ser ut pa kommunniva, kan vi se
att PM,s-halterna fran trafik varierar.
Trafik var ocksa den mest dominerande
kallan for lokala halter av sot, och

stod for 39 % av sothalterna 2000

och 31 % ar 2011. | genomsnitt kan vi
alltsa se en liten minskning av trafikens
bidrag till sothalterna i den skanska
luften. | Malmo orsakade trafiken 41 %
av de lokala halterna av sot i luften
2011, medan trafikens bidrag i andra
kommuner &r lagre. Trafiken &r ocksa
den storsta kallan till kvavedioxid. | de
mindre kommunerna star trafiken for en
tredjedel av utsldppen av kvavedioxid.

I Malmé ar paverkan annu storre, dar
star trafiken for halften av utslappen av
kvavedioxid.

Vi kan alltsa se att, trots nyare teknik
och styrmedel, &r trafiken fortfarande
totalt sett den storsta lokala kallan till
halsopaverkande luftpaverkningar i
Skane, bade i sma och stora kommuner.
For att minska de negativa halso-
effekterna fran luftféroreningar maste
vi fortsdtta arbetet med att minska
trafikens utslapp bade genom renare
bilar och inte minst farre bilar.
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SMASKALIG UPPVARMNING
Smaskalig uppvarmning var den nast
storsta kallan till utslapp av PMyq i
Skane. Vi kan dock se att utslappen av
PMyo fran smaskalig uppvarmningen har
minskat drastiskt under méatperioden,
fran 34 % av alla utslapp av PM, ar
2000 till 12 % ar 2011. Nar det galler
partiklar med PM, s, var smaskalig upp-
varmning den mest dominerade kallan.
Aven hér kan vi se en drastisk minsk-
ning, men det ar viktigt att minnas att

i vissa skanska kommuner ar smaskalig
uppvarmning fortfarande en mycket stor
lokal kalla till utslappen. I till exempel
Osby star PM, s-halten fran smaskalig
uppvarmning for hela 89 % av de lokala

halterna av partiklar med PM, 5. Nar det
galler halterna av sot fran smaskalig
uppvarmning, syns en negativ trend.

Ar 2000 var utslappshalterna 0.02
pg/m3, vilket utgjorde 8 % av de totala
utslappen av sot. Ar 2011 hade halten
stigit till 0.05 pg/m3, vilket utgjorde
hela 21 % av de totala utslédppen av sot.
Andringar i luftféroreningshalterna fran
smaskalig uppvarmning over dren kan
bero pa faktiska férandringar i halterna
(att vi eldar mer, med andra brénslen
eller annan teknik) men skillnaderna
skulle ocksa kunna bero pa att vi idag
kan hamta allt mer detaljerad data fran
sotarregistret.
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Figur 3.
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SJOFARTEN

| Skane, med langa kuster och stora
hamnar, ar sjofarten ocksa en kalla till
utslapp av partiklar, sot och kvavedioxid,
som ror sig aven in fran kusten (se figur
4). Har kan vi dock se att utslappen av
partiklar och sot generellt har minskat
mellan ar 2000 och ar 2011. Utslappen

av partiklar har till exempel minskat med
70 %. | vissa av Skanes hamnstader, kan
sjofarten fortfarande vara en bidragande
lokal kalla till luftféroreningar. | Trelle-
borg star till exempelvis sjofarten for en
attondel av det totala lokala utslappet
av PM,s.
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Vilka andra utslippskillor paverkar
luftkvaliteten i Skane?

Forutom de lokala, manniskoskapade
kallorna till utslapp paverkas luftkvalitén
ocksa av utslapp utanfor Skane. Dessa
utslapp kallas for bakgrundshalter och
uppstar nar luftféroreningar flyttar
mellan platser med hjalp av luftstrom-
mar. Det innebar att luftkvaliteten

i Skane paverkas ocksa av lokala,
manniskoskapade utsldpp pa andra
platser pad jorden, pa samma satt som
utslapp som sker i Skane paverkar andra
platsers bakgrundshalter. Ar 2000 var
bakgrundshalterna for PM;q 16 pg/m3,
medan de hade 6kat nagot till 17 pg/m3
ar 2011. For PM, 5 var halterna 12 pg/m3
ar 2000 medan de hade minskat nagot
till 11 pg/m3 ar 2011. Generellt sett kan
vi se att det lokala utslappet av partiklar
ar mycket mindre &n bakgrundshalterna.
Samtidigt visar ny forskning att lokala

utslapp av partiklar kan vara mer giftiga
an bakgrundspartiklar, eftersom dessa
partiklar nyss har spridits till luften och
darmed ar mer reaktiva.

Om vi slar samman de lokala halterna
av partiklar med bakgrundshalterna,
blir de totala halterna 19 pg/m3 for
PM;o 0ch 12 pg/m3 for PM, s for ar
2011. Detta innebar att de flesta i
Skane utsatts for halter som overstiger
miljokvalitetsmalet for Frisk Luft for PMy,
och att det for vissa kan vara de lokala
variationerna som gor att de kommer
over malen fér PM,s.

Om vi istéllet tittar pa utsléapp av
kvavedioxid, kan vi se att den omvanda
relationen rader. Har ar det de lokala
kallorna som ger de storsta utslappen,
medan bakgrundshalterna ligger pa ca
2.5-3 pg/m3.
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Vilka effekter pa hilsan

har luftféroreningarna?

Det ar valkant att luftfororeningar
bidrar till férsémrad halsa och till och
med fortida dod for manga manniskor
runt om i varlden. Men hur ser det ut
for Skane? For att ta reda pa det har vi
gjort en halsokonsekvensutredning som
bygger pa etablerade samband om hur
manga som blir sjuka eller dor for varje
okning av luftféroreningshalten.

Vara berdkningar visar att i Skane dor
543 personer i Skane en fortida dod pa
grund av luftféroreningar matta som
kvavedioxid. Detta utgér 5% av alla
fortida dodsfall i Skane per ar. Kvave-
dioxid i Skane bidrar ocksa till att 117
barn varje ar utvecklar astma och att

59 barn far bronkit. Om vi istallet tittar
pa effekterna av att andas in partiklar,
PM, s, sa star luftfororeningarna for
hela 780 fortida dodsfall (7 % av alla
fortida dodsfall) per ar i Skane2. Férutom
att orsaka stort lidande hos enskilda per-
soner, familjer och anhoriga, innebar de
negativa hélsoeffekterna av luftférore-
ningarna ocksa stora kostnader for sam-
hallet. Bland annat bidrar de negativa
halsoeffekterna fran luftféroreningar till
ca 210000 forlorade arbetsdagar per ar
i Skane pga. sjukfranvaro.

Fortida dodsfall kan ocksa hanforas till
sarskilda kallor s& som vagtrafik, sjofart
och forbranning for uppvarmning. Vi

2. I hédlsokonsekvensutredningar av luftféroreningar far man inte dubbelt rakna luftférorenings-
effekter om de samvarierar, vilket de gor har. Man kan darfor inte lagga ihop dessa effekter

utav PM, s och NO,, utan far valja en av dem.
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kan till exempel se att kvavedioxidut-
slapp fran trafiken orsakar 213 fall av
fortidig dod per ar. Motsvarande siffror
for utslapp av kvavedioxid fran sjofart
ar 84 fall av fortida dod per ar, medan
utslapp fran smaskalig uppvarmning
orsakar 28 fortida dodsfall per ar. Det
ar alltsa uppenbart att minskade lokala
utslapp av kvavedioxid fran trafiken,
sjofarten och den smaskaliga uppvarm-
ningen skulle kunna leda till en minsk-
ning av de fortida dodsfallen i Skane.
Om vi istéllet tittar pa fortida dodsfall
orsakade av utsldpp av partiklar PM, s,
har vi tidigare sett att en stor del av
dessa partiklar kommer fran bakgrunds-

halterna i Skane. For att minska dessa
fall av fortida dod ar vi alltsa beroende
av samverkan med andra regioner i
Sverige och internationellt.

Fortida dod ar sa klart de allvarligaste
effekterna av en dalig luftmiljé, men vi
far heller inte glémma att utslédpp ocksa
leder till mindre dramatiska men anda
allvarliga halsoeffekter. Utan trafikut-
slapp fran vagar hade till exempel 46
barn per ar sluppit att utveckla astma
(vilket utgér 3 % av alla fall av astma
hos barn i Skane) och 23 barn per ar
sluppit bronkit (motsvarande 5 % av alla
fall av bronkit hos barn i Skane).



Drabbas alla lika?
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Det &r latt att tanka att vi alla andas
samma luft och att vi ddrmed bor drab-
bas lika av de negativa hélsoeffekter
som utslappen orsakar. Sa ar dock inte
fallet. Av olika anledningar drabbas olika
delar av befolkningen olika. Vi har redan
sett att barn &r en utsatt grupp. Men
luftfororeningar kan ocksa drabba olika
beroende pa stadens struktur och den
fysiska planeringen. Sa kan till exempel
tranga gator i en stad leda till att luft-
féroreningarna “fastnar” i gatumiljon
och att halterna stiger. En omldggning
av trafiken kan ocksa leda till minskade
halter av luftféroreningar pa ett stalle,
men 6kande halter pa ett annat. Det ar
darfor av storsta vikt att vaga in mojliga
halsoeffekter nar vi tittar pa stadens
struktur och framtida planering.
Planering och andra politiska initiativ
paverkar ocksa den socioekonomiska
strukturen i staden: vilka manniskor bor
i vilka omraden och hur ser halterna av
luftfororeningar ut dar, vilka barn har
sina utemiljoer nara hart trafikerade
vagar, var finns eller skapas gronytor och
parker? Men socioekonomiska faktorer

ar ocksa kopplade till negativa halsoef-
fekter orsakade av utslapp pa mer
komplexa satt: hur vi lever och kan leva
vara liv, har betydelse for hur vi paverkas
av de giftiga @mnen och partiklar som
finns i luftféroreningar.

For Skanes del ar det genom tidigare
studier kant att sambanden mellan
exponering for luftféroreningar & ena
sidan och socioekonomiska faktorer
4 andra sidan ar komplicerade (Stroh,
Oudin et al. 2005). Sambanden ser olika
ut inom och mellan kommuner och vi
far ocksa olika resultat beroende pa vilka
index for socioekonomisk status som
vi anvander. Vara matningar visar dock
att antalet fortida déda och graden av
ohaélsa som vi kan hanfora till luftférore-
ningar i Skane, till viss del ar stérre hos
manniskor som bor i utsatta omraden
(har definierat som omraden med lag
kopkraft). Detta beror ofta pa att dessa
omraden, sarskilt i Malmo, ligger nara
stora vagar eller andra stora utslapp-
skallor som ger hogre lokala halter av
framfor allt partiklar och kvavedioxid.
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For friskare luft

Vi kan alltsa se att luftféroreningar fran
saval lokala kallor som bakgrundshalter
orsakar flera olika negativa halsoeffekter
i Skane. For att minska dessa effekter
behover vi arbeta pa flera olika nivaer
for att minska utslappen. | det har
avslutande avsnittet tittar vi pa nagra
olika strategier som kommuner och
regionen skulle kunna anvanda for att
minska de negativa halsoeffekterna fran
lokala utslappskallor.

Eftersom trafiken ar den lokala, man-
niskoskapade kalla som totalt orsakar
mest halsoskadliga utslédpp, kan strate-
gier som minskar dessa utslapp ha stor
effekt. Till exempel skulle en omstalining
av fordonsflottan till elbilar eller en
overganag till aktiv (gang, cykling och sa
vidare) eller kollektiv transport varje ar
kunna radda 86 personer fran en fortida
dod varje ar. Dessutom skulle 21 barn
slippa utveckla astma och 11 barn slippa
bronkit arligen. En annan strategi skulle
kunna vara att inféra miljozoner i stader,
det vill sdga att begransa vilka typer av
fordon eller vilka typer av branslen som
far anvandas i olika delar av staden. Om
vi tittar pd Malmdo som exempel, skulle
inférandet av miljozoner, har antaget att
det gallde hela staden dar endast fordon
som minst uppfyller EU kravet Euro VI3

tillats, kunna radda 37 fortida dodsfall
varje ar. Att infora miljézoner skulle till
viss del ocksa kunna minska sjukdoms-
boérdan, med 8 farre barn som utvecklar
astma, 4 farre barn som far bronkit
arligen i Malmé. En miljézon skulle
ocksa leda till farre sjukhusinldggningar
for respiratoriska besvar. Den mest
genomgripande atgarden ar sa klart att
skapa ett trafiksystem som inte orsakar
nagra utslapp alls.

Ocksa nar det galler andra utslapp-
skallor kan vi gora insatser for att
minska utslappen och darmed de
negativa hélsoeffekterna. Nar det galler
sjofarten har redan flera viktiga insatser
gjorts, bland annat hardare utslappskrav.
Som vi har sett har dessa insatser ocksa
gett effekt under perioden 2000 till
2011. Fortfarande orsakar dock utslapp
fran sjofarten 84 fortida dodsfall i Skane
per ar, sa har finns behov av ytterligare
strategier, av vilka nagra redan utforts
sedan 2011. For den smaskaliga
uppvarmningen kan ocksa mycket mer
goras, sarskilt i de kommuner dar det
saknas alternativa varmekallor, sasom
fiarrvarme. Atgérderna kan galla krav pa
bade renare teknik och eldningsvanor,
sarskilt i tatbebyggda omraden dar man
kan paverkas av grannarnas utslapp.

3. Regler pa hur mycket utslapp en bil far ha, fér Euro VI géller till exempel for en dieselbil

hogst 80mg/km kvaveoxider.
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Metoder som anvints i denna rapport

LUFTFORORENINGSBERAKNINGAR
Det ar viktigt att podngtera att dessa
studier bygger pa halsoeffekter for stora
grupper manniskor, inte for enstaka
personer, vilket gor att risken for den
enskilde att bo i ett omrade med samre
luftkvalitet inte beh6ver vara av samma
omfattning.

Detta projekt bygger pa ett tidigare
projekt, SpiS (Spridningsmodellering av
partiklar i Skane) finansierat av Natur-
vardsverket, vilket berdknade hur myck-
et lokala luftféroreningskallor bidrar till
partikelhalten i luften. Metoden finns
beskriven i sin helhet i en rapport som
gar att hitta pa www.ammlund.se .

Da den skanska befolkningen &ven i
hog grad exponeras for partiklar som
transporterats in med luften fran stallen
utanfor Skane, s anvande vi matdata
for att berakna bakgrundshalter. For
befolkningen utanfér Malmé kommun
anvandes data fran en bakgrundsstation
pa Soderdsen (Vavihill), medan lokal
data fran en bakgrundsstation i staden
(Radhusets tak) anvandes for befolk-
ningen i Malmo tatort.

Baserat pa hela Skanes befolknings
individuella bostadsadresser ar 2000
och 2011 berdknades sedan hur
utsatt befolkningen ar for bade lokalt
producerade och bakgrundshalter av

luftféroreningar i form av kvavedioxid,
PM;o samt PM, s och sot (se info) . De
kallor som inkluderades var industri- och
energiproduktion, sjofart, smaskalig
uppvarmning, och trafik (avgaser samt
vagslitage).

HALSOKONSEKVENSUTREDNING
Utrdkningarna pa hur manga som

dor eller blir sjuka bygger pa metoder
framtagna av Varldshélsoorganisationen
(WHO). Berakningarna gjordes till
exempel endast i den aldersgruppen dar
det var tillampligt, astma och bronkit
analyserades till exempel bara hos barn
mellan 5-14 ar. Hur vanlig sjukdomen
var i olika aldersgrupper hamtades fran
bl.a. Socialstyrelsen. Metoden i sin hel-
het och de lokala avvagningar vi gjorde
finns beskrivna i en vetenskaplig studie
(Malmavist, Jensen et al. 2018). Halso-
konsekvensberakningarna gjordes for ar
2011 (forutom for styrmedelsexempel
fran Malmo) och féljande standardfor-
mel anvandes:

AY =Y, (1—e#v)
Dar AY ar forandring i hélsoutfall, Yo ar
hur vanlig sjukdomen ar risk/antal utfall
totalt, (B) ar dos-respons-samband, och

(x) ar luftféroreningsexponering (pa
individniva).
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Projektet har varit ett samarbetsprojekt
med Malmé Miljoforvaltning och avdel-
ningen for Arbets- och miljdmedicin

vid Lunds Universitet (AMM). Projekt-
ledare har varit Anna Oudin, AMM.
Spridningsmodelleringarna gjordes av
Susanna Gustafsson, Miljéforvaltningen,
Malmo Stad. Ralf Rittner (AMM) sam-
manstallde modelleringarna, berdknade
exponering och har gjort kartbilderna.
Emilie Stroh (AMM) har berégknat
befolkningsexponeringen for partiklar
och sot. Anna Oudin (AMM) har gjort

halsokonsekvensutredningarna. Ebba
Malmavist, Ralf Rittner, Erin Flanagan
och Emilie Stroh (AMM), Ebba Lisberg-
Jensen och Karin Westerberg, Urbana
studier vid Malmo Universitet; Marten
Spanne, Miljéférvaltningen, Malmo
Stad och Christina Isaxon, Ergonomi-
och Aerosolteknik vid Lunds Tekniska
Hogskola hjalpte till med texten. Stort
tack till Naturvardsverket och Region
Skanes Miljovardsfond som finansierade
projektet.
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