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Forord

Denna kartligening av luftburna partiklar dr utférd av Miljoférvaltningen i
Malmo stad pa uppdrag av Skanes Luftvardsforbund. Syftet med uppdraget
ar att uppskatta halter av PM2,5 i Skdanes kommuner — med fokus pa
térhallandena 1 regionen. Halterna av PM2,5 i respektive kommun jamfors
med gillande miljokvalitetsnorm och utvirderingstrésklar. I uppdraget
ingér dven att uppskatta utslippen av PM2,5 inom kommunerna och hur
de fordelas i olika utslippssektorer.
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Sammanfattning

P4 uppdrag av Skines luftvirdsférbund har emissionsdatabasen Oresund
anvints for att uppskatta utslipp och halter av partiklar PM2,5 1 Skanes
kommuner. Genom kunskap om vilka killor som bidrar till regionens
partikelhalter kan kommunerna planera for riktade atgarder och
planeringsstrategier for att begrinsa kommuninnevanarnas exponering for
partiklar.

Partiklar PM2,5 inkluderar partiklar med en diameter upp till 2,5 um i
diameter. I denna fraktion ingér allt fran nanopartiklar, ultrafina partiklar
till fina partiklar som bl.a. bildas vid forbrinningsprocesser. Halsopaverkan
fran hoga partikelhalter ér ett av de storsta luftféroreningsproblemen i
Sverige. Forhojda partikelhalter leder till ungefir 3 400 fortida dodsfall 1
Sverige varje ar och en genomsnittligt forkortad livslingd pa 7-10 manader
1 Skane. Problemet ér storst i titorterna, fraimst pa grund av hoga
partikelhalter fran vigtrafiken. Skane har hogre partikelhalter 4n Gvriga
Sverige, vilket till stor del beror pa intransport av luftféroreningar frin
kontinenten.

Resultat fran studien visar att 1 Skane uppgar de egna utslippen av
PM2,5 till ca 3300 ton/ér. I Skane som helhet 4r det den sméskaliga
uppvarmningen med 42% och vigtrafiken med 17% som ir de storsta
kallorna till partiklar PM2,5.

En sammanstillning av de matningar som gjorts i Skane under
perioden 2005-2011 redovisar PM2,5-halter (arsmedelvirden) pa 8-11
ug/m3 iden regionala bakgrunden (Vavihill, Svalov), 7,5-13,5 ng/m3 i
den urbana bakgrunden och 13-21 ug/m3 i gatumiljé.

De beriknade PM2,5-halterna i studien visar att alla kommuner i
Skane klarar miljokvalitetsnormen f6r PM2,5. Vad giller kontrollen av
PM2,5-halter i kommunerna visar de berdknade PM2,5-halterna att
kommunerna Malmo stad, Helsingborgs stad, Hissleholm, Trelleborg,
Ystad och Bjuvs kommun 6verstiger eller riskerar att 6verstiga nedre
utvirderingstroskeln. Pa grund av den stora andelen intransporterade
partiklar, finns det risk fo6r att samtliga kommuner i Skane dverstiger en
PM2,5-halt pa 10 ng/m3, vilket innebir att Sveriges miljokvalitetsmal for
Frisk luft och WHOs riktlinjer inte nas. Mattekniska problem 1 matningen
av den regionala bakgrundshalten f6r PM2,5 (Vavihill) samt att hela
regionen representeras av en och samma haltniva f6r den regionala
bakgrunden gor nivaerna i haltberidkningarna osikra. Den regionala
bakgrundshalten har med sannolikhet en geografisk variation 6ver Skane
beroende pa olika meteorologiska forhallanden. Fler mitplatser for
mitningar av partiklar i regional bakgrundsmilj6é krivs for att sdkerstilla
haltnivan och dess geografiska variation, samt 6ka beriknings-
noggrannheten for PM2,5 i Skanes kommuner.
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Inledning

Denna kartliggning av partiklar PM2,5 ar utférd av Miljoforvaltningen i
Malmo stad pa uppdrag av Skanes Luftvardsforbund. Syftet med uppdraget
ar att visa pa utslapp och haltnivder av PM2,5 i Skanes kommuner.

Fokus i studien ligger pa titorternas urbana bakgrundshalter respektive
gaturumshalter 1 de storre stiderna och ir begrinsat till arsmedelvirden.
Haltnivaerna av PM2,5 i respektive kommun jimférs mot gillande
miljokvalitetsnorm, utvirderingstrosklar samt nationellt miljomal.

Partiklar i atmosfiren dr en komplex blandning av fasta partiklar och
vitskedroppar. Partiklar upptrider i manga olika storlekar och former och
bestar av méanga olika komponenter. En del emitteras direkt till luften fran
kallan, dvs primir partikelbildning, genom mekaniska eller termiska
processer. Andra bildas lingre ifran utslappskallan genom kemiska
reaktioner i atmosfiren med gas-till-partikel-omvandling, s.k. sekundar
partikelbildning (Kristensson, 2010). Killorna kan vara bade antropogena,
sa som trafikgenererade partiklar fran slitage av bromsar och vigbana, och
naturliga i form av t.ex.havs-saltpartiklar vid vagbrytning. Halterna av
partiklar varierar i tid och rum, dir olika meteorologiska processer ér starkt
paverkande. Att beskriva férekomsten av partiklar dr en stor utmaning och
forenklingar ar nodvindiga. Modeller med forenklade processer hjilper till
att 6ka kunskapen om partiklars bildning och bidrag till de halter vi kan
mita 1 luften.

Genom mitningar, spridningsmodeller och emissionskarteringar kan olika
kallors bidrag till partikelhalter i luften kvantifieras. I starkt férorenad luft
dominerar de antropogena killorna medan de naturliga killorna dominerar
i ren bakgrundsluft (Omstedt m.fl., 2010).

Figur 1. Jimforelse mellan storleken av olika partiklar. (efter SLB, 2007)

De luftburna partiklar som omfattas av begreppet PM2,5 inkluderar
partiklar med en diameter upptill 2,5 um (0,0025 mm) i diameter. I denna
fraktion ingar allt frin nanopartiklar, ultrafina partiklar till fina partiklar
som bl.a. bildas vid férbrinningsprocesser (se figur 1). I Sverige kommer
de primara partikelutslippen av PM2,5 framfor allt fran vigtrafiken (23%),
smaskalig bioeldning (19%), energiproduktion (13%), pappers- och
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pappersmassaproduktion (10%), jarn- och stalproduktion (8%) samt
jordbruket (6%) (Omstedt m.fl., 2010).

Hilsopaverkan fran hoga partikelhalter dr ett av de storsta
luftféroreningsproblemen i Sverige. Problemet ér storst 1 titorterna, framst
pa grund av hoga partikelhalter fran vigtrafiken (Socialstyrelsen, 2009).
Skane har hogre partikelhalter 4n 6vriga Sverige, vilket till stor del beror pa
intransport av luftféroreningar fran kontinenten (den sk. regionala
bakgrundshalten). I en studie av partiklar i Malmé identifierades
Oresundsomradets sjotrafik, kontinentala féroreningskallor samt biogena
organiska killor (tex partiklar fran skogsbrinder, sekundart bildade
partiklar fran vegetation och direktemitterade partiklar fran vegetation, sa
som fragment av pollen), som de dominerande killorna till de
intransporterade partiklarna av PM2,5 (Kristensson, 2010).

Genom kunskap om vilka killor som bidrar till regionens partikelhalter (i
denna studie PM2,5) kan kommunerna planera for riktade atgiarder och
planeringsstrategier for att begrinsa kommuninnevanarnas exponering for
partiklar. Inventerade utslipp och berdknade partikelhalter kan dven
fungera som en kontroll f6r kommunerna om man uppfyller den nya
miljokvalitetsnormen f6r PM2,5, inklusive kontroll mot
utvirderingstrosklar, och Sveriges miljokvalitetsmal “Frisk luft”.

Halsoeffekter av PM,;

En sammanstillning av ett stort antal internationella studier visar att h6jda
partikelhalter med stor sannolikhet ger en 6kad dédlighet i befolkningen
(Pope & Dockery, 20006). En svensk studie har kommit fram till att
torhojda partikelhalter (utéver de naturligt férekommande) leder till
ungefir 3 400 fortida dodsfall i Sverige varje ar (Sjoberg m.fl., 2009). For
Skanes del beriknades en genomsnittligt forkortad livslingd pa 7-10
manader. Den sammanlagda vilfirdsforlusten i landet pa grund av
partiklarnas hilsoeffekter beriknades ligga pa ungefir 26 miljarder kronor
for ar 2005, inrdknat bland annat fortida dodsfall, sjukhusinlaggningar och
forlorad arbetsinkomst (Sjoberg m.fl., 2009).

Partiklars storlek, form och kemiska sammansittning har betydelse f6r
vilka halsoeffekter de orsakar. De storsta partiklarna (>PM10) fastnar
oftast i ndsan eller svalget nir de inandas, medan mindre partiklar kan
tringa langt ner i luftvigarna. Partiklarnas egenskaper och var 1 luftvigarna
de deponeras paverkar ocksa hur kroppen kan ta hand om partiklarna och
hur ling tid de stannar kvar 1 kroppen (Sehlstedt, 2007).

Flera internationella undersékningar visar pa att fina partiklar, fraktionen
PM2,5, har stor hilsopaverkan eftersom de jaimfort med grovre partiklar
bestir av en storre andel toxiska forbranningspartiklar (Brook m.fl., 2010).
Fina partiklar svivar dessutom 1 luften under lingre tid och transporteras
over lingre avstand.

Hilsoeffekterna av partiklar i utomhusluften kan delas in 1 kortsiktiga

effekter som uppkommer pa grund av tillfilligt f6rh6jda halter under
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timmar eller dygn, och langtidseffekter som uppstar pa grund av
exponering under manga ar. Ett stort antal studier visar att
lingtidsexponering for fina partiklar har samband med béade sjuklighet och
dodlighet. Till exempel finns undersékningar som visar att fina partiklar
kan paverka utvecklingen av ateroskleros (aderférkalkning) (Kinzli m.fl.,
2010), samt ger forsamrad tillvaxt av lungfunktionen hos barn (Gauderman
m.fl., 2007). Korttidsexponering for fina partiklar 6kar risken att bli inlagd
pa sjukhus for hjirt-/kitl- och lungsjukdomar; exempelvis rubbningar i
hjartrytmen (takykardi), kiarlkramp, hjirtinfarkt och stroke (Brook, 2008;
Brook m.fl., 2010), samt Okar risken for sjukhusinliggning p.g.a. attacker av
astma och akut forsimring av KOL (kroniskt obstruktiv lungsjukdom)
(Ling, 2009; WHO, 2005).

Personer med hjirt-/kirl- och lungsjukdomar samt luftrorsbesvir och
astma, rokare och ildre personer dr mest kinsliga for paverkan av alla
sorters luftféroreningar. Aven barn ir en extra kinslig grupp.
Luftféroreningar kan skada barnens utveckling med risk for simre
lungfunktion och allergier, vilket kan komma att paverka deras hilsa och
livskvalitet under hela livet. (Socialstyrelsen, 2006; 2009)

Det verkar som att lagre partikelhalter in vad man tidigare trott kan orsaka
sjukdomar och dodsfall. Enligt WHO (2005) visar allt fler undersékningar
pa negativ hilsopaverkan vid ligre féroreningshalter 4n vad som tidigare
varit kint. I den omtalade Harvard Six Cities-studien i USA, har man sett
minskad dédlighet i stider med sjunkande nivdaer av PM2,5 (Laden m.fl.,
20006; Schwartz, 2008). Man har dir kunnat visa att det inte finns nigon
troskelniva under vilken vidare sinkning inte har nagon effekt, utan dven
sankningar frin PM2,5-nivaer som initialt lig under 15 pg/m3 minskade
dodligheten.

Det finns hittills mest kunskap om hilsoeffekter av de lite storre
partiklarna (PM2,5, PM10), men intresset fokuseras alltmer pa de allra
minsta partiklarna - ultrafina partiklar mindre an 100 nanometer (0,1 pm) i
diameter (se figur 1). Ultrafina partiklar misstinks ha stor potential att
kunna orsaka bade hjirt-kirlsjukdomar och luftvigssjukdomar (se t.e.x.
Brook m.fl., 2010; Sehlstedt m.fl., 2007).

Albin m.fl. (2008) menar att det ar viktigt att halterna f6r alla
luftféroreningar halls sa liga som maijligt da det inte ar tillrdckligt ur
miljomedicinsk synpunkt att understiga dagens miljokvalitetsnormer.

WHO (2005) foreslar att inte enbart sidana matt pa ohalsa sisom dodlighet
och ett 6kat antal sjukhusinliaggningar ska anvindas i de internationella
riktlinjer som ligger till grund f6r dagens miljokvalitetsnormer, utan att
aven lite kdnsligare matt bor anvindas, till exempel fysiologiska
undersokningar av lungfunktion och markérer f6r inflammation.

Direktiv och forordning

Luftkvalitetsdirektivet 2008/50/EG syftar till att utvirdera och sikerstalla
kvaliteten 1 utomhusluften med avseende pa bl.a. partiklar PM2,5.
Normvirdet for PM2,5 syftar till att begrinsa manniskors exponering for

[



fina partiklar vid inandning av utomhusluft. Miljokvalitetsnormen foér
PM2,5 infordes 1 svensk lagstiftning fran den 1:a juli 2010 via férordningen
SFS 2010:477 och ska tillimpas f6r utomhusluft med undantag f6r
arbetsplatser samt vig- och tunnlar f6r sparbunden trafik. Direktivet och
forordningen anger att varje kommun ar skyldig att kontrollera — genom
mitningar, berikningar eller objektiv bedomning — att
miljokvalitetsnormen f6r PM2,5 uppfylls.

Forordningen anger ocksa en 6vre och nedre utviarderingstroskel, sk.
troskelvarden 1 halter, som avgor hur kommunens kontroll av luftkvaliteten
ska ga till. Kontrollen far ske genom samverkan mellan flera kommuner.
Om den nedre utvirderingstroskeln underskrids ricker det med att
kontrollen sker genom berakningar alternativt objektiva bedémningar. Om
kontrollen har visat att den nedre utvirderingstroskeln 6verskrids i
kommunen eller samverkansomradet, med en befolkning 6ver 10 000
invanare, maste fortsatt kontroll ske genom kontinuerliga mitningar. For
kommuner eller samverkansomraden med en befolkning under 10 000
invanare far kontrollen ske genom berikningar alternativt objektiva
bedémningar. Kontinuerliga mitningar skall ske om den 6vre
utvirderingstroskeln 6verskrids i kommuner eller samverkansomraden.
Om kontrollen visar att normen riskerar att 6verskridas, ska kommunen
underritta Naturvardsverket och berérd linsstyrelse.

Miljokvalitetsnormen for PM, ;

I luftkvalitetsférordning (SES 2010:477) ingar miljokvalitetsnormer f6r
partiklar (PM10 och PM2,5). For partiklar (PM2,5) finns bade en
malsattningsnorm (bérnorm) och en grinsvardesnorm (skallnorm), med
samma niva, men olika tidpunkter for uppfyllelse (se tabell 1 nedan).
Ut6ver dessa finns dven en annan typ av reglering av partiklar (PM2,5) som
innebdr en nationell minskning av den exponering som befolkningen som
helhet utsitts for. Naturvardsverket ansvarar for att hantera och folja upp
denna exponeringsreglering.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm, 6vre och nedre utvdrderingstrosklar for PM2,5
(totala masshalten av partiklar mindre dn 2,5 pm i diameter) enligt
luftkvalitetsforordningen fr.o.m. den | juli 2010.

PM2,5 (ug/m))

Miljokvalitetsnorm 25 1* Arsmedelvirde
Exponering av 20> Arsmedelvirde
befolkningen

Ovre 17 Arsmedelvirde
utvirderingstroskel

Nedre 12 Arsmedelvirde
utvirderingstroskel

1 Bér inte 6verskridas t.o.m. 31 december 2014

2 Far inte 6verskridas fr.o.m. 1 januari 2015

3 Nationell nivd f6r den genomsnittliga exponeringen av befolkningen far inte 6verskridas
fr.o.m. den 1 januari 2015

4 Nationell nivd f6r den genomsnittliga exponeringen av befolkningen ska fr.o.m. den 1
januari 2020 procentuellt ha minskats (i enlighet med bilaga XTIV B till
luftkvalitetsdirektivet).
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Miljomal och WHO's riktlinjer

Sveriges regering har definierat miljokvalitetsmal. Dessa ska fungera som
inriktningsmal f6r miljépolitiken och miljéarbetet i samhillet, for att ge
vigledning om de virden som ska skyddas och den samhillsomstillning
som kravs for att den 6nskade miljokvaliteten ska kunna nas. For var
gemensamma strivan efter en god luftkvalitet finns miljokvalitetsmalet
“Frisk luft”, vilket definierats enligt f6ljande; luften skall vara sd ren att
madnniskors hdlsa samt djur, vaxter och kulturvdrden inte skadas.

For att kunna mita och félja upp malet finns preciseringar. Nya
preciseringar av miljémalet dr pa gang under 2012. Forslaget pa
malprecisering for partiklar PM2,5 ér definierat pa foljande sitt; Halten av
partiklar (PM2,5) overstiger inte 10 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som
ett drsmedelvdrde eller 25 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett
dygnsmedelvdrde.

Virldshilsoorganisationen WHO (2005) har ocksa definierat grinsvirden,
sk riktlinjer, for partikelhalter (PM2,5 och PM10) i utomhusluft. Dessa
gransvirden for partikelhalter dr baserade pa internationella studier av
samband mellan exponering for partiklar (av olika halter) och 6kad
dodlighet. WHO anser att man bor striva efter att inte Gverstiga halter pa
10pug/m3 eftersom forskning pavisat effekt av 6kad dodlighet for halter
6ver denna nivi. Samtidigt menar WHO att 10pg/m3 inte ska ses som ett
troskelvarde utan att alla héjningar av halter 6ver de naturligt
forekommande (3-5 pg/m3 f6r PM2,5) formodligen ger en 6kad dodlighet.



Emissioner av PM,;

Emissionsdatabasen Oresund

Kallorna till partiklar PM2,5 dr i stort sett desamma som kéllorna till PM10.
Utsldpp av PM2,5 har dirmed uppskattats utifran befintliga utslappskallor
for PM10 i emissionsdatabasen Oresund (EnviMan, OPSIS). Emissions-
databasen ir baserad pa atliga utsldpp (ton/ér) fran ett antal olika
branschsektorer. Utslippdata f6r energiproduktion och industrier har
uppdaterats i emissionsdatabsen f6r ar 2010 m.h.a. verksamheternas
miljorapporter. Utslipp fran vigtrafik, arbetsmaskiner, sjofart, tag- och
flygtrafik samt smaskalig uppviarmning uppdaterades senast 2009 (se
rapporten “Emissioner och luftkvalitet 1 Skanes kommuner”, Johansson
m.fl. 2010).

Andelen PM2,5 av PM10 varierar beroende pa hur partiklarna bildats (se
figur 1). Forbrinningspartiklar, dvs partiklar som bildas vid nigon form av
férbranning har till allra storsta del en diamter mindre dn 2,5 pm, dvs
tillhor fraktionen PM2,5. Darfor har PM2,5-utslipp frin sektorerna energi-
produktion, industri, sjofart, tag-, flygtrafik och arbetsmaskiner antagits
vara lika stora som PM10-utslippen, da dessa sektorer domineras av just
forbrinningspartiklar.

Vigtrafikens partikelutslipp bestar av avgaspartiklar och slitagepartiklar
fran vigbana och fordon (dick och bromsar). For avgaser, dir alla partiklar
ar betydligt mindre 4n 2,5 pm i diamter, har PM2,5-utslippen antagits vara
lika med PM10-utslippen. For generering av slitagepartiklar dr anvindning
av dubbdick och vintervighallningen (anvandning av sand och salt f6r
halkbekdmpning) mycket starkt bidragande faktorer (Johansson m.fl. 2004).
For utsldpp 1 form av slitagepartiklar fran vigtrafiken har specifika
emissionsfaktorer for regionen uppskattats och lagts in i
emissionsdatabasen. De nya emissionfaktorerna ir baserade pa nationellt
uppskattade emissioner som beskriver andelen slitagepartiklar som bildas
fran bromsar, dick och vigbana (Naturvardsverket, 2011) pa respektive
vig. De nya emissionfaktorer for regionen har uppskattats for respektive
fordonstyp (tex personbilar, lastbilar, bussar etc.) och vagstricka, vilket ger
varierande grad av utslipp beroende pa bl.a. andel av olika fordonstyper,
vigforhallanden, fordonshastighet pa vigen och dubbdicksanvindning. En
generell dubbdicksanvindning pa 30% under 4 manader per ar ar antaget
for andelen personbilar i regionen (se Naturvardsverket (2011) f6r mer
detaljer 1 uppskattningen av emissionsfaktorer for vigtrafiken utifran
dubbdicksanvindning). De nya emissionsfaktorerna har dven justerats for
fordonens hastighet. Sambandet hastighet och emission dr himtad frin
studier av vigtrafikens utslapp av partiklar i Stockholm (SLB 2010). Upp—
virvling av partiklar frin bl.a. sandning av vigbana ir inte inkluderad i
emissionsdatabasen.
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Utsldppsfordelning i Skane

I Skane uppgir de egna utslippen av PM2,5, baserat pa emissiondatabasen
Oresund, till ca 3300 ton/4r. Liksom i ovriga Sverige ar den smaskaliga
uppvarmningen och vigtrafiken stora kallor till partiklar PM2,5 1 Skane
(figur 2). I Skédne dr det den smiéskaliga uppvirmningen som med sina 42%
ar den storsta killan medan vigtrafiken kommer pd andra plats med 17%.
Den geografiska fordelningen av utslapp (figur 3) ir relativt jamnt fordelad
over regionen, men med en 6kad koncentration av utslipp 1 de storre
tatorterna.

17%

43% 9%

7%

7%
4% 13%
Vagtrafik m Ovrig trafik (Sjéfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier Arbetsmaskiner (industri/bygg)
B Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk) Hushall
W Smaskalig uppvarmning

Figur 2. Branschvis utsldppsfordelning av partiklar PM2,5 i Skéne.

Figur 3. Geogrdfisk utsldppsfordelning av partiklar PM, s i Skéne (ton/dr).
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Utslappsfordelning i kommunerna

Kommunernas branschvisa utslippsfordelning skiljer sig at framst
beroende pa respektive kommuns andel storre vigar, andel
energiproducenter och andel smaskalig uppvirmning (figur 4 och 5).
Andelen utslapp fran smaskalig uppvarmning ir generellt hégre 1
kommuner 1 den nordéstra delen av Skdne. Kommunerna som ligger pa
vastkusten har generellt en storre andel utslapp fran vagtrafiken. Specifika
utslippsmingder fran de olika branscherna finns redovisat i bilaga 1.
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Figur 4. Jdmforelse mellan kommunernas branchspecifika utsldpp (ton/dr), uppdelat pa smaskalig
uppvdrmning, végtrafik, industri & energi samt en kategori med ovriga branscher.

Figur 5. Utsldppsfordelning i respektive kommun (Bjuv, Bromélla, t.o.m Ostra
Gainge).

Bjuv 20% 5% 0%
2%

Totalt 50 ’

utslapp: 4%

85 ton/ar

64%

Vagtrafik

W Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall

M Smaskalig uppvarmning
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Bromolla

Totalt
utslapp:
88 ton/ar

54%

8% 0%

1% 2%2%

33%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjéfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbet kiner (Jordbr
Hushall

W Smaéskalig uppvarmning

gSDruK)

Burlov

Totalt
utslapp:
20 ton/ar

15%

10%

0%
15%

0% 596

55%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjéfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)

Hushall

W Sméskalig uppvarmning

Bastad 11%
0% 4%

Totalt 6%
utslapp: 2%
81 ton/ar

Vagtrafik

75%

m Ovrig trafik (Sjdfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

B Al kiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall

m Sméskalig uppvarmning

Eslov

Totalt
utslapp:
97 ton/ar

42%

4%

14%

3%

17%

6%

o Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart /tag-/flygtrafik )
O Energiproduktion/Industrier

0O Arbetsmaskiner (industri/bygg)

| Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
@ Hushall

B Sméskalig uppvarmning




Helsingborg

Totalt
utslapp:
260 ton/ar

16%

6%
5%

10%

15%

24%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

B Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall

B Sma J UppVarmning
Hissleholm 8% 2% 1o

3%

3%
Totalt 0
utslapp: o
334 ton/ar
81% Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

M Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushéll

W Sméskalig uppvarmning

Hoéganis 12%
4%
10%
Totalt
utslapp:
50 ton/ar 51%
9%
8% Vagtrafik
6% [ ] f:/gri‘;atrlafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)
W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall
L] kalig uppvarmning
. 10% 0%
Horby 1% 494,
10%
Totalt
utslapp:
o Vagtrafik
79 ton/ ar 3% -0v§g trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)

Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

m Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall

m Smaskalig uppvarmning
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Hoor

Totalt
utslapp:
70 ton/ar

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sj6fart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushéll

W Smaskalig uppvarmning

Klippan

12%

1%
8

%

Totalt 3%
utslapp:
o
86 ton/ar 59
2%
69%
Vagtrafik
B Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)
W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushéll
W Sméskalig uppvarmning
Kristianstad
26%
Totalt 47%
utslapp:

257 ton/ar

4%

6%

4%

5%

Vagtrafik
m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier

8% Arbetsmaskiner (industri/bygg)
W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall
W Smaskalig uppvarmning
Kivlinge
0,
Totalt 32%
utslapp:
50 ton/ar
2% 6%
6% 6% 10% ’ Vagtrafik

M Ovrig trafik (Sjéfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbt k (Jordbr 1K)
Hushall

W Smaskalig uppvarmning




Landskrona

Totalt
utslapp:
89 ton/ar

9%
6% 49 9% 0

7%

I Vagtrafik

W Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

] iner (

= Hushall

W Smaéskalig uppvarmning

Lomma

Totalt
utslapp:
41 ton/ar

36

%

I Vagtrafik
m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier

5% 0 204 5% Arbetsmaskiner (industrilbygg)
5% 10% ° W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
W Hushall
u kalig upp
Lund
25%

Totalt
utslapp:
114 ton/ar

11%

9%

18%

28%

8%

1%

I Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)

™ Hushall

W Sméskalig uppvarmning

Malmo

Totalt
utslapp:
267 ton/ar

10%

12%
1%

23%
4% 17%

I Vvagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

MW Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)

W Hushall

W Smaéskalig uppvarmning




Osby

Totalt
utslapp:
154 ton/ar

90%

4% 0% 3% 1% 1o,

1%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall

W Smaéskalig uppvarmning

Perstorp

9% 0%

Totalt 31%
utslapp:
Q
35 ton/ar 51%
0 o 3% Vagtrafik
3% 3% m Ovrig trafik (Sj6fart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)
W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall
W Smaskalig uppvarmning
Simrishamn 13%
6%
Totalt 46%
utslapp:
o
53 ton/ar 8%
19% Vagtrafik
4% m Ovrig trafik (Sj6fart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri’/bygg)
W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushéll
W Smaskalig uppvarmning
Sjobo
17%
Totalt 0%
. 6%
utslapp: 48%
Q
48 ton/ar
Vagtrafik
25% | m dvrig trafik (Sjofartitag-flygtrafik)

4%

Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

B Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall

B Sméskalig uppvarmning




Skurup

Totalt
utslapp:
41 ton/ar

46%

10%
Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier

0, 17% Arbetsmaskiner (industri/bygg)
5 /0 M Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)|
Hushall
W Sméskalig uppvarmning
Staffanstorp
22%
Totalt 0%
utslapp: 1%
46 ton/ar
55% 9%
Végtrafik
9% |m O?/?igmtrlaﬂk (Sjdfart/tag-fllygtrafik)
4% Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)
M Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall
W Smaskalig uppvarmning
Svalév
8% 0%a04
Totalt
. 16%
utslapp:
62 ton/ar

3%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjdfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri’/bygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushéll

W Smaskalig uppvarmning

Svedala

Totalt
utslapp:
42 ton/ar

29%

5%

14%

10%

2%

28%

12%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall

B Sméskalig uppvarmning




Tomelilla

Totalt
utslapp:
36 ton/ar

19%

0 0%
44& i 5%

29%

3%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industrilbygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushéll

W Sméskalig uppvarmning

Trelleborg

Totalt
utslapp:
128 ton/ar

9%

28%

4%

10%
13% 2%

34%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjéfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

B Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall

B Smaskalig uppvarmning

Vellinge

Totalt
utslapp:
57 ton/ar

23%

47%

7%

5%
0%

Vagtrafik

m Ovrig trafik (Sjdfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushéll

W Smaskalig uppvarmning

Ystad

Totalt
utslapp:
148 ton/ar

8%
24%

2%
7%

0
5% 13%

41%
Vagtrafik
m Ovrig trafik (Sjéfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

B Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall
] ig uppvarmning




Astorp

Totalt
utslapp:
36 ton/ar

44%1

31%

0%

3%

6% 8% vaguafk ,
| Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)
W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall
W Smaskalig uppvarmning
Angelholm
Totalt 25%
utslapp:
o
112 ton/ar
51% 4%
2%
6%  [m vagrafik
g
0, m Ovrig trafik (Sjofart/tag-/flygtrafik)
4% 8% Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)
W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall
B Smaskalig uppvarmning
Orkelljunga
0,
19% 0%
Totalt 0%
P 0
utslapp: 1%
Q
88 ton/ar
2%
0,
7% Vagtrafik
m Ovrig trafik (Sj6fart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)
W Arbetsmaskiner (Jordbruk/Skogsbruk)
Hushall
W Smaskalig uppvarmning
Ostra

Goinge

Totalt
utslapp
98 ton/ar

86%

6% 09

0% 594

4%

2%

Vagtrafik

Ovrig trafik (Sjsfart/tag-/flygtrafik)
Energiproduktion/Industrier
Arbetsmaskiner (industri/bygg)

Ar iner (Jordbr uk)
Hushall

uppvarmning
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Mitningar av PM,;

Jamfort med mitningar av kvivedioxid och PM10 har PM2,5 enbart miitts
1 ett fatal kommuner 1 Skane (IVLs databas 6ver luftkvalitetsmitningar).
Mitningar har gjorts fraimst genom IVLs urban-matnitverk dir IVLs egna
halvautomatiska dygnsprovtagare (se Ferm m.fl., 2001) anvands. Malmo
stad dr den enda kommunen som miter PM2,5 i titortsmiljé kontinuerligt.
I Malmé stad mits PM2,5 sedan 1999. I dagsliget anvinds tva TEOM-
FDMS-instrument (Tapered Element Oscillating
Microbalance - Filter Dynamics Measurement
System), en pi Radhusets tak (19 m) och en pa Dalaplan i gatumiljo.

Utifran de matningar som gjorts under 2005-2010 varierar arsmedelvirdet
for PM2,5-halten i Skdne mellan 7,5-13,5 pg/m3 i den urbana bakgrunden
(se exempel fran Malmé figur 6). I gatumiljé varierar arsmedelvirdet for
PM2,5-halten mellan 13-21 pug/m3 (f6r de 4 titorter som mitt i gatumiljo,
se tabell 2). Som komplement till kontrollen av den urbana bakgrunds-
halten miter Naturvardsverket (vilket skots genom Lunds universitet) den
regionala bakgrundshalten av PM2,5 vid Vavihill pa Soderdsen (Svalovs
kommun). Haltnivéin i den regionala bakgrunden (Vavihill) ligger pa 8-11
ug/m3 over den senaste 5 drs-perioden (ar 2005-2010, se figur 7). I denna
studie anvinds ett drsmedelvirde pd 8,5 pg/m3 som ett matt pa den
regionala bakgrundshalten av PM2,5, dvs ett partikelbidrag med ursprung
utanfor regionen (sk intransport). Arsmedelvirdet 8,5 ug/m3 ir uppskattat
utifrin uppmitta halter f6r aren 2005, 2008, 2009 och 2010 vid Vavihill
samt en reduktion av den uppmitta halten, vilken utgors av lokala och
regionala haltbidrag, baserat pa emissiondatabasen Oresund. D4 mitningen
av PM2,5 pa Vavihill haft ett flertal forindringar av matmetodik och dartill
mittekniska problem, dr virdet pa den regionala bakgrundshalten av PM2,5
osikert. Osikerheten i arsmedelvirdet uppskattas till +/- 2 pg/m3 utifrin
osikerheter 1 mitdatan.

Tabell 2. Mdtresultat for PM2,5-halter i olika kommuner (Gren 2005-2010).

Plats (kommun) Milj6 Ar  Halt

Bromolla Gaturum 2009 12
Burlév Urban bakgrund 2009 74

Hoganas Urban bakgrund 2009 81

Kristianstad Gaturum 2006 20,8
Kavlinge Urban bakgrund 2009 6,7
Landskrona Urban bakgrund 2009 10,6*
Malmo Gaturum 2010 13,7
Malmd Urban bakgrund 2010 135
Svedala Gaturum 2009 12,8+
Trelleborg Urban bakgrund 2009 7,9

Vavihill (Svalévs kommun) Regional bakgrund 2010 8,3

Angelholm Urban bakgrund 2009 9

Vinterhalvir varav * totalt 6 manader respektive **totalt 4 manader
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(Arsmedelvarde pg/m3)
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Figur 6. Jamforelse av drsmedelvirden for PM2,5 mellan regional bakgrund
(Vavihill), urban bakgrund (Rddhuset) och gatumilié (Dalaplan).

(Arsmedelvarde i pg/m3)

20

18 EPM 2.5 EPM10
16

14 -

12 -

10 A

8

6 -

4

>

o

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ar

Figur 7. Partikelhalter (drsmedelvdrden) for PM2,5 och PM10 i den
regionala bakgrunden (Vavihill). N.B. Det finns ingen data for PM2,5 under
dren 2006 och 2007 p.g.a. mdttekniska problem. Uppmdtta PM2,5 halter
med uppenbara mdtfel har manuellt korrigerats av Miljoforvaltningen i
Malmo. Ddrmed overensstdmmer inte ovanstdende drsmedelvdrden helt med
publicerade drsmedelvdrden for PM2,5 (Vavihill) i IVL’s databas over
luftkvalitetsmdtningar.
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Haltberdkningar av PM, ;

Vid berikning av PM2,5-halter anvindes en 2D-spridningsmodell
(AERMOD i EnviMan) f6r de urbana bakgrundshalterna respektive en
gaturumsmodell (OSPM i EnviMan) f6r halter i gatumiljé. Halt-
berikningarna fo6r kommunerna édr baserade pa statistiskt vider 6ver en 9-
ars-period, med meteorologisk data frain Malmé. En regional bakgrundshalt
pé 8,5 pg/m3 adderas tll de beriknade halterna for att nd titorternas totala
haltnivaer i urban bakgrunds- respektive gatumiljé. Kartor med den
geografiska PM2,5-haltvariationen 6ver respektive kommun publiceras i
bilaga 2.

Figur 8. Geogrdfisk fordelning av PM2,5-halter i Skdne.
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Tabell 3. Sammanstdllning av berdknade drsmedelvdrden i urban bakgrund
resp. gatumiljo for kommunernas centraltdtorter. Berdknade halter i urban
bakgrund presenteras som den halt/de halter som geografiskt dominerar over
centraltdtorten samt eventuellt ett maxvdrde (x) som endast dr representativt
for ett mindre omrdde kring enskilda kdllor. Berdknad halt i gatumiljo
presenteras som den hogsta halt som forekommer pd 2 m hojd pd endera
sida om vdgen. Se tabell 4 for gaturummens trafikfloden och utformning.

Kommun (tatort) Beraknad halt (ug/m3)

Urban bakgrund Gatumiljo
Bjuv 9-10 (13)
Bromolla 9-10
Burldv 9
Bastad 9
Eslov 9-10
Helsingborg 10-12 (15) 15
Hassleholm 9-11 13
Hbganas 9-10 (12)
Horby 9
Hoor 9-10
Klippan 9-10
Kristianstad 9-10 11
Kavlinge 9
Landskrona 10 (12)
Lomma 9-10
Lund 10 (12) 11
Malmo 11 (15) 17
Osby 10-11
Perstorp 9-10 (12)
Simrishamn 9
Sjébo 9
Skurup 9
Staffanstorp 9-10
Svalov 9
Svedala 9
Tomelilla 8-9
Trelleborg 10 (12) 12
Vellinge 9-10
Ystad 10 (13) 11
Astorp 9
Angelholm 9-10
Orkelljunga 9-10
Ostra Goinge 9-10
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Tabell 4. Valda gaturum med tillhérande trafikflide (ADT,
drsmedeldygnstrafik) och gaturumsprofil (byggnadshdojder i meter for vénster
resp. hogersida av végen).

Stad Gata Trafikfléde Gatqr_ummetg_
(ADT) byggnadshdéjder (m.6.h. V/H)

Helsingborg Halsovagen 20000 18/15

Héassleholm  Viaduktgatan 8100 12/12

Kristianstad Nya Boulevarden 6300 15/15

Landskrona Storgatan 6500 10/15

Lund Bankgatan 5400 14/14

Malma Bergsgatan 16500 18/18

Trelleborg Hansagatan 7200 15/15

Ystad Surbrunnsvéagen 5000 8/8

Enligt beraknade PM2,5-halter klarar alla kommuner i Skane
miljokvalitetsnormen f6r PM2,5 (se figur 8 och tabell 3). Vad giller
kontrollen av PM2 5-halter i kommunerna visar de beriknade PM2,5-
halterna att kommunerna Malmé stad, Helsingborgs stad, Hassleholm,
Trelleborg, Ystad och Bjuvs kommun 6verstiger eller riskerar att Gverstiga
nedre utvirderingstréskeln. Aven kommunerna Hoganis, Lund,
Landskrona och Perstorp har inom sina titorter lokala omraden med halter
pa =12 pug/m3. De lokalt férh6jda halterna ér i dessa fall lokaliserade till
industriomraden, dvs omraden dér befolkningen i allmanhet inte vistas,
men omradena bor studeras mer i detalj for att avgora haltniva samt de
torhojda halternas utbredning.

Av Skanes 33 kommuner har 12 kommuner PM2,5-halter som 6verstiger
10 pg/m3 i urban bakgrundsmiljo, vilket motsvar den haltnivd som
Sveriges miljokvalitetsmal for “Frisk luft” satt som forslag till ny
malprecisering f6r PM2,5 samt WHO satt som grinsvarde 1 sina riktlinjer
tor god luftkvalitet. Alla kommuner riskerar dock att Gverstiga gransvirdet
pd 10 pg/m3, pa grund av den hoga regionala bakgrundshalten och dess
haltvariation (8-11 ug/m3).

I de urbana bakgrundshalterna utgér det regionala bakgrundsbidraget

mellan 55-95%. I gatumilj6 utgdr det regionala bakgrundsbidraget 55-75%
och det lokala bidraget frian vigtrafiken stir f6r 5-30%.
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Validering av modellen

Vid utvirdering av emissionsdatabas och spridningsmodeller anvinds
resultat fran mitningar av partiklar PM2,5 som gjorts i Skane under de
senaste 5 aren. Uppmiitta halter jamf6rs med berdknade halter f6r
motsvarande plats och period, dvs beriknade PM2,5-halter baseras pa
meteorologisk data f6r motsvarande tidsperiod samt beriknas for
motsvarande urbana bakgrunds—milj6 eller gaturum. Den regionala
bakgrundshalten for de specifika mitperioderna har beriknats utifran
mitdata fran Vavihill. Da mitdata f6r PM2,5 saknats har den regionala
bakgrundshalten uppskattats utifran uppmatt PM10-halt (data fran IVLs
databas for luftkvalitetsmitningar).

Tabell 5. Validering av berdknade PM2,5-halter i urban bakgrund (UB) mot 7
madtplatser (data hdmtad fran Persson 2010 och IVLs databas for luftkvalitets-
madtningar).

Burlév UB 2009 7 10 +34
Hoganas uUB 2009 12** 10 -17
Kéavlinge uUB 2009 7* 9 +43
Landskrona uB 2009 10** 10 0
Malmd uB 2010 14 11 -21
Trelleborg uB 2009 8 10 +25
Angelholm uB 2009 10%* 11 +10

Vinterhalvirsmitning, varav * 6 minader respektive ** 3 manader (feb-apr)

Tabell 6. Validering av berdknade PM2,5-halter (gatumiljo) mot 4 madtplatser.

Plats wijo A ORERAC Berha;?ad Skilinad
Bromolla Gaturum 2009 115 10 -9
Kristianstad ~ Gaturum 2006 21 14 -33
Malmé Gaturum 2010 14 13 -7
Svedala Gaturum 2009 13+ 11 -15

Vinterhalvir varav * totalt 6 manader respektive **totalt 3 méanader (feb-apr)

Utvirderingen av emissionsdatabasen och spridningmodellerna visar pa en
osikerhet pd uppemot +/-40% f6r den urbana bakgrundshalten (se tabell 6)
och uppemot +/-30 % 1 gatumilj6 (se tabell 7). I figur 9 jaimfors uppmitta
dygnsmedelviarden med beriknade dygnsmedelvirden for gaturummet
Dalaplan 1 Malmé. Resultatet visar pa en god samvariation over aret mellan
uppmitta och beriknade dygnsmedelhalter, men att modellen bade 6ver-
och underskattar halterna. F6r PM2,5-halterna pa Dalaplan forklarar
modellen cirka 71% av variansen i de uppmitta dygnsmedel-virdena under
ar 2010.
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Jamforelse mellan uppmatt PM2,5-halter och beraknade PM2,5-halt

" . 3
Dygnsmedelvérden i ug/m for Dalaplan (gatumiljd), Malmé &r 2010

70

Dalaplan PM2,5 méatvarde
60

~—— Dalaplan beréknat+vavihill

50

Figur 9. Jamforelse mellan uppmdtta PM2,5-halter pé Dalaplan (Malmé, 2010) och berdknade halter for
Dalaplans gaturum. De berdknade halterna for Dalaplan bestdr av berdknade halter baserat pa kdnda utsldpp i
ndrmiljé samt regionen, dvs utsldpp i emissiondatabasen Oresund, samt halt-pdslag for regional bakgrundshalt,
vilket dr baserat pd uppmadtta halter vid Vavihil (dygnsmedelvdrden).
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Diskussion och slutsatser

Skanes PM2,5-halter

Den geografiska skillnaden i de beriknade PM2,5-halterna mellan
kommunerna i Skane ar relativt liten (8-15 ug/m3 for urban bakgrund; 11-
17 i gatumiljo). Den laga variationen i halt dr ett resultat av att regionens
PM2,5-halter till mycket stor del utgérs av ett langviga intransporterat
partikelbidrag.

Pa grund av den stora andelen intransporterade partiklar, har kommunerna
1 Skane svart att klara Sveriges miljokvalitetsmal f6r Frisk luft och WHOs
riktlinjer, vilka avser att en PM2,5-halt pa 10 pg/m3 ska understigas. Alla
Skanes kommuner klarar diremot den svenska miljokvalitetsnormen. Nar
det giller utvirdering av kommunernas kontroll av luftkvaliteten med
avseende pa PM2,5-halter s visar berdkningarna att ett flertal kommuner
overstiger den nedre utvarderingstroskeln. Mitningar krivs
dock for att avgéra om dessa kommuner ska kontrollera PM2,5-halter
genom kontinuerliga matningar (enligt luftkvalitetsférordningen 2010:477).

Trots den héga andelen intransporterat bidrag till Skanes PM2,5-halter ér
det virdefullt f6r Skane och dess kommuner att arbeta med atgarder for att
begrinsa de egna utslippen av PM2,5. I gaturummet stir vigtrafiken for
upp emot 30% av PM2,5-halten. I gaturummet vistas manniskor néira
utslippen och exponeras for partiklar genom inandning av avgaser. Nira
utslapp av forbrinningspartiklar exponeras manniskor for de allra minsta
partiklarna (nanopartiklar och ultrafina partiklar), partiklar som misstanks
vara av storst hilsofara f6r minniskor.

Osdtkerbheter och forbdttringpotential

Ett par osidkerheter och generaliseringar 1 berdkningarna av PM2,5-halter
g0r att mitningar och beriknade halter inte helt matchar varandra.
Framfor allt dr det osakerheten i den uppmitta regionala bakgrundshalten
for PM2,5 som gor haltberdkningarna osakra, eftersom den utgor en sadan
stor del av den totala halten.

Nivan i den regionala bakgrundshalten varierar 6ver aret och mellan ar.
Troligtvis varierar den regionala bakgrundshalten dven geografiskt 6ver
Skane. Beroende pa dominerande sydvistliga vindar samt andra
meteorologiska forhallanden kring Skdne skapas sannolikt en regional
haltvariation, med avtagande halter i nord6stlig riktning. Fler matplatser for
mitningar av partiklar 1 regional bakgrundsmiljé krivs for att utvirdera den
geografiska variationen, samt 6ka berdkningsnoggrannheten f6r PM2,5 i
Skanes kommuner. Dessutom, varierar de meteorologiska férhallandena
inom regionen och paverkar spridningen av bade lokalt och regionalt
genererade partiklar. Hur mycket PM2,5-halten varierar beroende pa olika
meteorologiska foérhallanden dr inte utvirderat i denna studie.

En annan generalisering i modellen dr antagandet att alla kommuner har en
dubbdicksandel pa 30%. Vi vet att den varierar mellan kommuner, med en
Okande andel dubbdick mot den norddstra delen av regionen. En varierad
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dubbdicksandel dr dock inte 1 dagslidget moijlig att inkludera i modellen.
For att kunna forbattra berakningsnoggrannheten av partikelhalter i
gatumiljo krivs dven kunskap om mingden vigdamm som genereras fran
sand- och saltning pa individuella vigar under vinterhalvaret. Uppvirvling
av partiklar kan vara av vikt men enligt en studie i Malmé (Sjoberg och
Ferm, 2005) paverkas dock inte PM2,5-halterna i gaturummet nimnvirt av
hur férutsittningarna for uppvirvling av partiklar fran vigbanan faktiskt ser
ut.
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Bilaga |: Emissionsfordelning i kommunerna

Tabell B1. Utslipp (ton/ér) for olika branscher i respektive kommun.

. Ovrig | Industri | Arbetsmaskiner Jordbruk & Hushall Smiskalig
Kommun Vigtrafik . skogsbruk (arbets- upp- Totalt
trafik & energi | & -redskap . . .
(arbetsmaskiner) maskiner) | virmning

Bjuv 4 0 55 3 4 2 17 85
Bromolla 7 0 29 2 2 1 47 88
Burl6v 11 1 0 3 0 2 3 20
Bistad 9 2 0 3 5 2 60 81
Eslév 14 3 16 6 14 4 40 97
Helsingborg 58 81 35 24 11 14 37 260
Hissleholm 28 6 4 9 10 6 271 334
Hoéganis 6 2 5 5 4 3 25 50
Horby 8 0 1 3 8 2 57 79
Hoor 10 2 0 3 4 2 49 70
Klippan 10 0 7 3 4 2 60 86
Kristianstad 67 13 9 21 15 9 123 257
Kivlinge 16 3 1 5 3 3 19 50
Landskrona 24 6 8 8 4 5 34 89
Lomma 15 2 1 4 2 2 15 41
Lund 33 1 9 20 10 12 29 114
Malmé 90 44 10 63 2 32 26 267
Osby 6 0 4 2 2 1 139 154
Perstorp 3 0 11 1 1 1 18 35
Simtishamn 7 2 3 4 10 2 25 53
Sjébo 8 0 0 3 12 2 23 48
Skurup 7 0 2 4 7 2 19 41
Staffanstorp 10 0 0 4 4 2 26 46
Svalov 5 0 0 3 10 2 42 62
Svedala 12 5 1 4 6 2 12 42
Tomelilla 7 0 0 2 10 1 16 36
Trelleborg 11 43 3 36 17 13 5 128
Vellinge 13 3 0 6 4 4 27 57
Ystad 12 60 19 7 11 3 36 148
Astorp 11 0 1 3 3 2 16 36
Angelholm 28 4 2 7 9 4 58 112
Orkelljunga 17 0 0 2 1 1 67 88
Ostra Goinge 6 0 0 2 4 2 84 98
Totalt 573 283 236 275 213 147 1525 3252
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Bilaga 2: Haltberdkningar partiklar PM2,5 i
respektive kommun

Bjuv

Bromolla
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