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Sammanfattning

Utsldppen fran smaskalig fastbransleeldning har uppskattats bidra till cirka 1 000 fortida dodsfall i
Sverige per ar. Utsldppen frin smaskalig uppvirmning sker ofta i titorter i direkt anslutning till
boendemilj6 vilket gor att dven om de enskilda utslippen dr sma kan exponeringen bli hég i en titort.
Exponeringen av luftféreningarna fran smaskalig uppviarmning kan medféra en 6kad inligegning pa
sjukhus 1 hjart-, kirl- och lungsjukdomar dessutom kan de verka cancerframkallande.

Syftet med den aktuella utredningen var att inhamta aktuell kunskap om utslipp fran smaskalig
uppvarmning i Skane, genom att inventera utslappskallorna med hjalp av information i sotarregister.
Utsldppsdata anvinds for att utreda utslippens paverkan pa halterna av luftféroreningar i Skane, med
fokus pa titorter med stor andel smaskalig uppvirmning.

Uppgifter om vilka hushill i Skdne som hat egen uppvirmning och/eller trivseleldning har samlats in
genom att sotarforeningarna limnat ut uppgifter om adress till samtliga sotarobjekt (eldstider,
pannor och dylikt) som omfattas av sotning och brandskyddskontroll, samt uppgifter om typ av
panna/eldstad, sotningsfrist och brinsletyp. Utav 206 321 klassificerade sotarobjekt fran 11
sotarregister pa smaskalig uppvirmning ar 45 % kaminer, 25 % kakelugnar och 6ppnaspisar och 24
% varmepannor. Bland virmepannorna ir antalsférdelningen enligt f6ljande; 28 % gas, 25 % olja, 23
% pellets, 15 % ved respektive 8 % ved MGK (miljégodkind panna). Deras samlade
energiforbrukning uppskattas till 14 300 000 GJ/4r. Utav den totala energiforbrukningen for samtliga
smaskaliga uppvirmningsenheter i Skdne star oljepannorna fér 41 %, vedpannorna fér 28 %, dir 9
procentenheter ar miljégodkinda vedpannor, pelletspannorna f6r 11 %, halmpannorna f6r 6 %,
gaspannor for 5 %, flispannor f6r 3 %, kaminer, Oppnaspisar och kakelugnar tillsammans f6r 4 %
och ovriga for 2 %.

Resultaten fran inventeringen av sotarobjekt i Skane och en uppskattad energiférbrukning ger ett
beraknat utslipp fran smaskalig uppvarmning pa 950 ton kviveoxider respektive 850 ton partiklar
(PM,) under aret 2013. Utslippen motsvarar ca 5 % av de totala utslippen av kviveoxider respektive
ca 30 % av de totala utslippen av partiklar PM,, i Skane. Utslippet av kviveoxider utgdrs till storsta
del av utslipp fran vedpannor och oljepannor, vilka tillsammans star f6r 70 %. Utslippet av partiklar
(PM,) utgors till storsta del av utslipp fran vedpannor och halmpannor, vilka tillsammans star f6r 80
%. Hissleholms kommun dr den kommun som har storst utslipp av bade kviveoxider och partiklar
bland Skanes kommuner. Smaskalig uppvirmning i Hissleholms kommun star f6r 16 respektive 12
% av det totala utslippet av kviveoxider och partiklar fran smaskalig uppvarmning i hela Skane.
Andra kommuner som har ett relativt stort utslipp fran smaskalig uppvirmning ar Kristianstad,
Osby, Sval6v, Svedala och Trelleborg. Osby dr den kommun som, i férhallande till antal invéanare,
har storst utslipp fran smaskalig uppvirmning.

Berikningar av halter for féroreningarna kvivedioxid och partiklar (PM,) tyder pa att utslippen inte
genererar halter som Gverstiger varken miljokvalitetsnorm eller miljémal i studerade kommuner. Men
da ska tillaggas att berdknade halter inte beridknats f6r simsta mojliga eldningsférhallanden, sa som t
ex pyreldning, eldning med fuktig ved och inversion, dvs. extremt stabilt viderlige da
luftféroreningar blir kvar i eller ndra markniva.



Resultaten visar att det lokala haltbidraget fran smaskalig uppvirmning under vinterhalvaret kan vara
stort, speciellt enskilda dygn i omraden med stor andel smaskalig uppvarmning. Det dr 1 de mindre
titorterna sa som Tyringe, Bjarnum, Knisslinge och Lonsboda dér haltbidraget fran smaskalig
uppvarmning ir som storst for bade kviveoxider och partiklar. Da endast den lokalt genererade
partikelhalten studeras utgor utslipp fran den smaskaliga uppvirmningen upp emot 100 % i enstaka
tatorter. Med andra ord ir det utslapp fran den smaskaliga uppvarmningen som ér den lokalt storsta
kallan till partiklar i utomhusluften i de mindre titorterna i nordostra Skane.

Storst osdkerheter 1 berdkningen av utslipp fran smaskalig uppvirmning ligger 1 uppskattningen av
mingden brinsle och energiférbrukning, vilka baserar sig pa information om sotningsfrekvens for
respektive sotarobjekt. Aven emissionsfaktorerna ger upphov till fel i beriknade utslipp eftersom de
inte alltid kan aterspegla alla olika typer av forbrinningstekniker och sitt som en enskild kamin eller
panna eldas. En slutsats fran utredningen ér att det 4r komplicerat att ta fram generell
utslappsstatistik for sa manga specifika eldningsobjekt och eldningstillfallen. Trots manga osikerheter
1 berdkningarna av utslipp fran smaskalig uppvirmning ar resultaten virdefulla. Resultatet ger en god
indikation pa var bekymmer kan férekomma avseende medborgarnas exponering och stérning av
luftféroreningar fran smaskalig uppvirmning.



Begreppsforklaring

Biobrinsle
Brinsle som skapas av organiskt material (t.ex. ved).

Emissioner
Utslipp som besktiver floden av gaset/partiklar till atmosfiren, vilka mits i g/sek eller ton/éar

Emissionsfaktor
Den faktor som anger hur stort utslippet blir av en férorening vid férbrinning av ett visst
brinsleslag.

Fastbrinsleeldning
Eldning med fast brinsle dvs. ¢j flytande, t.ex. ved och pellets.

Halter

Koncentrationer av luftféroreningar i en volym luft, vilka mits i pg/m’

Vilka halter ett utslipp ger upphov till beror pa emissionens storlek, nirheten till utslippsplatsen
samt det radande vidret.

Haltbidrag

Haltbidrag avser den andel av halten (uttryckt i procent eller koncentration) vid en plats eller
omrade som utgdrs av en eller flera killors emissioner. Tex. Vid en gata bidrar vigtrafikens utslipp
till 70% av den totala halten kviveoxid, dvs vagtrafikens haltbidrag ar 70%.

MKN (Milj6ékvalitetsnormen)
Miljokvalitetsnormen ar ett gransvirde for en férorening. I luftkvalitetsférordningen (2010:477)
aterfinns de svenska miljokvalitetsnormerna f6r fororeningar i utomhusluft. Normerna bidrar till

att skydda manniskors hilsa och miljon samt att uppfylla krav
i EU-direktiven 2008/50/EG och 2004/107/EG.

Pyreldning
Eldning med strypt lufttillforsel. Vid pyreldning bildas kraftig r6k som innehaller stor andel tjira och
sotpartiklar.

Regional bakgrund
Omrade pa landsbygd eller liknande pa langt avstand fran utslippskillor som t.ex. trafik och
industrier.

Urban bakgrund

De omraden och platser i en titort dir féroreningsnivaerna ir representativa for den exponering
som befolkningen i allmidnhet dr utsatt f6r. Vid mitning i urban bakgrund placeras dirfér
mitutrustningen i exempelvis parker, pa torg eller pa ett tak, dvs. inte direkt i anslutning till
trafikintensiva gator eller vid en industri.
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Inledning

Den smaskaliga uppvarmningen bidrar till utslipp av luftféroreningar sa som polycykliska aromatiska
kolviten (PAH) inklusive bens[a]pytren, partiklar (PM) inklusive BC (black carbon/sot), flyktiga
organiska fororeningar (VOC), kviveoxider (NOy) och CO (kolmonoxid). Exempelvis star
fastbrinsleeldningen, t.ex. ved, for cirka 25 % av utslippen av PM, ; (exklusive slitagepartiklar) och ar
en dominerande killa av PAH 1 Sverige. Cirka 60 % av de totala utslippen av bens|a]pyren
hirstammar fran smaskalig fastbrinsleeldning (Naturvardsverket, 2014). Utslipp fran oljeeldad
uppvarmning (pannor och kaminer) har nagot annan utsldppskaraktar och har fram for allt en
paverkan pa klimatet genom sitt utslipp av koldioxid (CO,). Uppvirmning av bostider star for ca 3
% av det nationella utslippet av vixthusgaser (koldioxidekvivalenter) (Naturvardsverket, 2014).
Paverkan pa luftkvaliteten sker dven genom utslipp av svaveldioxid (SO,) och kviveoxider (NOy).

Utsldppen fran smaskalig fastbriansleeldning har uppskattats bidra till cirka 1 000 fortida dodsfall i
Sverige per ar (baserat pa 2010 ars halter) IVL, 2014). Exponeringen av luftféreningarna fran
smaskalig uppvirmning kan dven medfora en 6kad inlidggning pa sjukhus i hjirt-, kirl- och
lungsjukdomar dessutom kan de verka cancerframkallande. Storre delen av de aktuella utslippen
uppkommer som ett resultat av ofullstindig forbrinning vilket till stor del beror av anvindande av
ildre eldningsutrustning. Aven modern eldningsutrustning kan pa grund av pyreldning, dvs. eldning
med otillricklig f6rbrinningsluft, ge upphov till ofullstindig forbrinning. De aktuella utslippen sker
ofta i tatorter i direkt anslutning till boendemiljé vilket gor att ven om de enskilda utslippen dr sma
kan exponeringen bli hog 1 en titort.

Kommunerna ansvarar f6r kontrollen av luftkvaliteten och 6vervakning av miljokvalitetsnormerna.
De ansvarar dven for planering av insatser fOr att atgiarda eventuella 6verskridanden. Kommunen
maste darfor ha kunskap om ridande luftkvalitetssituation i hela kommunen vilket dven fordrar
kinnedom om olika sektorers utslipp och deras bidrag till halterna av olika luftféroreningar.
Gillande smaskalig uppvirmning maste kommunen kunna bedéma risken f6r oligenheter eller
norméverskridanden vid ans6kan om installation av exempelvis biobrinsleeldad anliggning.

Okad kunskap om utsldpp fran den smaskaliga uppvirmningen kan hjilpa kommunerna att besvara
fragor som t.ex.

- Var finns omraden med relativt hog andel sméskalig uppvarmning dvs. mojliga
problemomraden for luftkvaliteten?

- Overskrids miljckvalitetsnormen (MKN) och miljémalen i kommunen?

- Var dr exponeringen av partiklar och didrmed hilsopaverkan fran sméskalig uppviarmning
som storst?



Syfte

Det 6vergripande syftet med utredningen var att inhidmta aktuell kunskap om utslipp fran smaskalig
uppvarmning i Skane samt att utvirdera dess paverkan pa luftkvaliteten.

Mer specifikt syftade utredningen till att inventera utslippskallorna med hjilp av information i
sotarregister och kartligga utslippen fran den smaskaliga uppvarmningen for samtliga kommuner i
Skane. Samt att uppdatera Skdanes emissionsdatabas och anvinda utslippsdata for att utreda
utslippens paverkan pa halterna av luftféroreningar i Skane, i regional bakgrund men framfor allt
lokalt 1 ett antal titorter.

Forutom detta syftar utredningen till att testa sotarféreningarnas register och dess data som underlag
och metodik for kartering av utslippskallor och berikning av utslipp fran smaskalig uppvirmning.

Utredningen dr utférd av milj6forvaltningen i Malmo stad pa uppdrag av Skanes luftvardsférbund.

Metod

Sotarobjekt

Uppgifter om vilka hushill i Skdne som har egen uppvirmning och/eller trivseleldning har samlats in
ifran 32 kommuner. Da sotardistriktet for Bastad kommun inte kunnat leverera uppgifterna i digital
form har detaljer om sotarobjekten 1 Bastad inte analyserats i utredningen.

Insamlingen har skett genom att sotarféreningarna limnat ut uppgifter om adress till samtliga
sotarobjekt (eldstdder, pannor och dylikt) som omfattas av sotning och brandskyddskontroll, samt
uppgifter om typ av panna/eldstad, sotningsfrist och brinsletyp.

Kvalitén och detaljnivan pa uppgifterna har varierat stort fran sotningsdistrikt till sotningsdistrikt,
bade avseende adresshantering och koder for typ av sotarobjekt det vill siga panna/eldstad. For att
oka var kunskap om var utslipp fran smaskalig uppvarmning sker har adressen for respektive varit
viktig. Samtliga sotarobjekt har via adress kopplats till kordinatsatta adresser i gis-format, geodata
inhdmtad frin geodatasamverkan mellan kommunerna. Men eftersom manga sotarregister inte har en
standardiserad hantering av objektens adress och manga adresser inte var fullstindiga har en stor del
av utredningen lagts pa att bearbeta adresserna. Efter bearbetning av adresserna var dnda ca 7 % av
objekten, vilket motsvarar ca 13000 sotarobjekt, inte koordinatsatta i de 32 kommuner som
hanterats. De ej koordinatsatta sotarobjekten har hanterats som restobjekt och beriknade utslipp for
dessa har hanterats som grupp som sedan geografiskt smetats ut 6ver bebyggda markomraden inom
respektive kommunen. Pa samma sitt som all utlippsinformationen fér smaskalig uppvarmning
tidigare hanterats i emissionsdatabasen (se Johansson et al. 2010).

Aven definitionen av objektstyp dvs. typ av panna eller eldstad har krivt en stor arbetsinsats. Bland
11 sotarregister férekom 6ver 100 olika typer av koder f6r definition av objektstyp. I princip har
vatje sotarforening sina egna koder for panntyper/eldstider. En del skiljer pa kodning till exempel
for pannor med eller utan ackumulatortank, kombipannor och rena ved- respektive oljepannor



medan en del later brinslet avgora vilken panntyp som menas. Genom kommunikation och tolkning
av koderna med respektive sotarférening har koderna omklassificerats i tre steg (se bilaga 2).

1. Homogenisering av objekten bland 11 sotarregister

2. Klassificering efter brinsle

3. Klassificering efter brinsle och emissionstyp
Klassificeringen definierade slutligen 19 objektstyper vilka sedan anvindes for antagande om
energiforbrukning och berikningar av utslapp.

Energiforbrukning

Typ av bransle som anvinds for respektive sotarobjekt ar antingen definierat 1 sotarregistret eller
antaget utifran typ av objekt. Atta olika typer av brinsle har definierats f6r samtliga sotarobjekt; ved,
pellets, spannmal, halm, flis, olja, gas och kol.

Utifran den sotningsfrekvens, sa kallad frist som uppgetts i sotarregistret och objekttypens effekt har
en standardiserad brinsleférbrukning berdknats for respektive objekt (se bilaga 3). Da langt ifran alla
pannor i sotaregisterna haft en uppgift om effekt sa har ett stort antal objekt fatt en uppskattad effekt
utifrin antagande om pannans storlek. Storst osakerhet avseende brinslemingd finns for
varmluftspannor dir mingden dr extra svar att uppskatta pa grund av lag kunskap om tekniken.

Energiférbrukningen har direfter berdknats genom att anvinda virmevirdet (tabell 1)for respektive
brinsle och uppskattad brinslemingd.

Tabell 1. 1 drmevdirden for respektive brinsle och energi per volymbransle som anvinds i ntredningen.

BRANSLE VARMEVARDE (kwh/volym) VARMEVARDE (GJ/volym eller mingd brénsle)
Dieselolja 9800 kwh/m’ 35,28 GJ/m’
Gas (landfil gas) 10,7 kwh/Nm® 0,03852 GJ/Nm®
Ved 1000-1500 kwh/m’ 4,02 Gl/m’
Pellets 4800 kwh/ton 17,28 Gl/ton
Spannmal 3950-4160 kwh/ton 14,40 GJ/m?
Kol 28,10 Gl/ton 28,10 Gl/ton
Flis 7,3-16,6 MJ/kg 9,5 GlJ/ton
Halm 14,4 MJ/kg 14,4 Gl/ton

Utslapp av luftfororeningar

For att berdkna utslippsmingder for respektive sotarobjekt har energiférbrukningen multiplicerats
med ett utslippsvirde, en sa kallad emissionsfaktor beroende pa objektets emissionstyp dvs. pannans
forbrainningsegenskaper. En principformel for emissionerna kan beskrivas sa har;

Utslipp (ton) = (energiférbrukning (GJ]) x emissionsfaktor (g/GJ))/10°

Emissionsfaktorn ér specifik for respektive amne och sotarobjektets emissionstyp (se bilaga 4).
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Emissionsfaktorerna som anvinds i utredning for att berdkna utslippsmaingder till Skanes
emissionsdatabas for smaskalig uppvarmning ar tagna fran foljande rapporter; Inventering av utslipp till
Inft fran smdskalig vedeldning i Kronobergs lin (Hagberg, D., 2002), Prognos for luftfororeningar for
Naturvardsverkets fordjupade miljomalsutvardering (Kindbom et al., 2007), Luftkvalitet och smaskalig
Biobransleeldning (Omstedt et al. 2008) samt Syntes och analys av emissionsfaktorer for smdskalig
biobrinslefirbranning (TPS, SP, IVL och AFAB 2007). Emissionsfaktorerna sammanfattas i bilaga 4 for
11 imnen. I denna utredning har utslippsmingder och haltberikningar endast fokuserats pa
kviveoxider (NOy) och partiklar (PM,;). Emissionsfaktorerna for partiklar PM,; och PM,, ir dock de
samma eftersom partiklar som bildas frin smaskalig forbrinning till stérsta del 4r mindre dn 2,5
mikrometer.

Varje sotarobjekt har definierats som ett eget punktutslipp pa koordinaten f6r respektive adress.
Hojden av utslipp 6ver mark har satts till sju meter for samtliga eldstider (kaminer, rékeriugnar,
koksspisar, Oppna spisar, pelletskaminer, oljekaminer, kakelugnar, massugnar och murspisar) och
mindre virmepannor respektive 20 meter for storre virmepannor med effekt Gver 50 kW.

Systemet EnviMan anvinds for hantering av emissionsdata for Skanes emissionsdatabas. Da
systemet inte 1 dagsliget kan hantera 200 000 punktkallor for att beskriva utslapp fran smaskalig
uppvarmning har sotarobjekten som punktdata konverterats till rasterdata, dvs. en yta uppdelad i
rutor. Ytan representerar hela kommunens smaskaliga utslipp men ar uppdelad i rutor dir varje ruta
beskriver det gemensamma utslippet av de sotarobjekt som geografiskt faller inom rutan. Utslapp
fran smaskaliga utslapp 1 Skane representeras av tre raster; ett som beskriver utslipp pa 7 meters hojd
dvs. eldstider och mindre virmepannor, ett raster som beskriver utslippen pa 20 meters héjd det vill
siga de storre virmepannorna (med en effekt >50 kW) och ett raster som beskriver utslipp fran
restobjekten, alla de sotarobjekt som inte varit méjliga att definiera geografiskt. For Bastad kommun
beskrivs utslapp fran smaskalig uppvarmning utifran statistik pa antal olika sotarobjekt fran MSB
(Myndigheten f6r Sidkerhet och Beredskap).

Beriknad utslippsmingd anger den totala méingden utsldpp av en férorening Gver ett ar. Variationen
av utsldppet Over aret ar uppskattad och beskrivs med hjalp av tva olika tidsprofiler, si kallade
aktivitetsprofiler; en manadsprofil som beskriver variationen manad f6r méanad och en veckoprofil
som beskriver variationen timme for timme 6ver ett vardagsdygn respektive helgdagsdygn. For den
smaskaliga uppviarmningen anvands tva olika uppsittningar av tidsprofiler; en uppsittning for
permanent uppvarmning och en for lokala eldstdder (se figur 1A och 1B).
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Figur 1A och 1B. Tidsprofiler fir den smdiskaliga nppvirmningen dér A visar pa aktivitetens variation (i %) over drets
olika manader, medan B visar pa aktivitetens variation (i o) dver ett vardagsdygn, timme for timme.

Haltberakningar

For berakning av luftféroreningshalter och haltbidraget frain den sméskaliga uppvirmningen i Skane
anvindes EnviMan-systemet och dess tvadimensionella gaussiska spridningsmodell AERMOD ihop
med utslippsdata i Skianes emissionsdatabas.

For att undersoka den smaskaliga uppvarmningens haltpaverkan i Skiane gjordes spridnings-
berakningar for 17 titorter 1 sju kommuner. Urvalet av kommuner och titorter gjordes utifran
kunskap om att dessa kommuner har en stor andel smaskaliga utslipp (Johansson et al. 2010) men
dven kommuner med omraden av fritidsbebyggelse sa som Sjébo sommarby inkluderades ocksa.
Haltberdkningar gjordes f6r 17 berikningspunkter utvalda att representera en centralt lokaliserad
urban bakgrundsmiljo 1 respektive titort. Berdkningar gjordes for tva olika luftféroreningar;
kviveoxider (NOy) och partiklar (PM, ). D4 utslippen av partiklar fran smaskalig uppvirmning till
allra storsta del bestar av sma partiklar, mindre dn PM, ;, vore dock haltberikningar av partiklar PM, 5
mer naturligt. Men eftersom mitdata for partiklar PM, 51 regional bakgrundsmiljo i Skane ér osiker,
da mitningen pa Vavihill (Svalovs kommun) inte fungerar tillforlitligt, gar det inte att gora
valideringar mot verkliga halter. Vi saknar dirmed kinnedom om bakgrundshalt f6r PM, ;, dvs. den
delen av halten vilken utgdrs av intransporterade partiklar som dominerar i Skane. For partiklar PM,,
finns mitdata och dirmed kunskap om bakgrundshalt, vilket gor att haltberdkningar av totala halter
ar mojliga.

For respektive amne och berikningspunkt gjordes tva haltberidkningar, en dir samtliga kinda
utslippskillor i emissionsdatabasen inkluderades samt en dir endast utslipp fran den smaskaliga
uppvirmningen anvindes. Som berikningsmetod anvindes “nested grid” metoden, dvs. tre
berikningsgrid anvinds for att finga detaljerna kring berdkningspunkterna och samtidigt inkludera
utslipp 6ver hela regionen, Danmark, Oresund och stora delar av Sédra Ostersjon. 1
spridningsmodellen anvindes meteorologiska timdata for aret 2013, data himtad frin Heleneholms-
masten i Malmoé.
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Eftersom halten kvivedioxid (NO,) beror pa den samlade halten kviveoxider, NOy (d.v.s. NO +
NO,), som emitteras samt en rad andra faktorer (bland annat mangden UV-ljus) r det svart att
urskilja en enskild utslippskillas paverkan pa kvavedioxid NO,. Dirfor presenteras haltbidrag 1 andel

(%) kviveoxider (NOy).

Bakgrundhalten for respektive férorening (NOy och PM, ), dvs den del av féroreningshalten som
utgérs av in-transporterad fororening och okinda killor, uppskattas i studien genom att anvinda
skillnaden mellan uppmitt halt och beriknad halt f6r mitplatsen pa Vavihill, dvs Skdnes regionala
bakgrundsstation Séderasen i Svalovs kommun, f6r studieperioden 1 januari till 31 december ar
2013. Genom att sedan addera den uppskattade bakgrundshalten med beriknad halt baserad pa
Skanes emissionsdatabas i respektive titort kan en verklig halt av respektive férorening uppnas. For
studerad period uppskattas bakgrundshalten for kviveoxider (NOy) till 3 pg/m’ respektive 11 ug/m
for partiklar PM,, som arsmedelvirde.

3

Spridningsmodellerna som anvinds dr begrinsade till att beskriva spridning av luftféroreningar i en
tva dimensionell varld och tar inte hinsyn till foreteelser sa som t ex hojdskillnader, trid och
byggnader som kan motverka spridningen av féroreningen och bland annat paverka den vertikala
vindprofilen, se ex figur 2. Denna begrinsning i spridningsmodellen kan medfora att berdknade
halter for platser med topografiska féreteelser blir underskattade.

10m/s
. 10m/s
S L.
GJ L™
]
4]
£
E 10 m/s
Q >
I
8m/s
6m/s 8 m/s
6m/s
F |

Figur 2. Logaritmisk vindfordelning, dir olika ribet, dvs motstind pa markytan i form av hus, trid och andra topografiska
[foreteelser, paverkar den vertikala vindprofilen (efter Oke, 1987).
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Uppmatta halter i urban och regional bakgrund

For att utvirdera uppdaterad emissionsdatabas och modellberikningar av halter har mitdata for
kvivedioxid under 2014 anvinds. Ingen av matplatserna har dock en nirhet till omraden med stor
andel smaskalig uppvarmning, vilket gor att jimforelsen mellan uppmiitta halter och modellerade
halter beskriver hur bra samtliga utslippskillor i databasen speglar de verkliga utslippskallorna samt
spridningsmodellen formaga att berdkna faktiska halter. Uppmattahalter i regional bakgrundsmiljo
(Vavihill pa S6derasen) anvinds for att avgora aktuell bakgrundshalt for respektive fororening, dvs

den halt som utgors av utslipp utanfor regionen och som inte finns med i Skdnes emissionsdatabas.

Tabell 2. Jamforelse mellan uppmdtta halter och beriknade halter. Mdatningarna och modellberaknade halter ar
utforda for urban bakgrundsmiljo (UB).

MODELL-
) BERAKNAD
UPPMATT (INKL. BAKGRUND)
NO,-HALT NO,-HALT
STATION - KOMMUN Starttid Stopptid
HASSLEHOLM, urban bakgrund 2014-11-06 2014-12-04 8 10
KLIPPAN, urban bakgrund 2014-11-12 2014-12-05 6 7
KRISTIANSTAD, urban bakgrund 2014-11-10 2014-12-08 12 9
LOMMA, urban bakgrund 2014-11-11 2014-12-09 12 10
OSBY, urban bakgrund 2014-11-06 2014-12-04 6 7
PERSTORP, urban bakgrund 2014-11-12 2014-12-05 5 7
SJOBO, urban bakgrund 2014-11-10 2014-12-08 7 8
SVALOV, urban bakgrund 2014-11-05 2014-12-03 7 7
TOMELILLA, urban bakgrund 2014-11-10 2014-12-08 7 7
VELLINGE, urban bakgrund 2014-11-12 2014-12-10 10 9
OSTRA GOINGE, urban bakgrund  2014-11-06 2014-12-04 4 6
VAVIHILL, regional bakgrund 2014-01-01 2014-12-31 4 -
) MODELL-
UPPMATT BERAKNAD
PM10-HALT (INKL. BAKGRUND)
. PM10-HALT
VAVIHILL, regional bakgrund 2014-11-01 2014-12-31 12 .
HOGANAS, urban bakgrund 2014-11-01 2014-12-31 16 14
YSTAD, urban bakgrund 2014-11-01 2014-12-31 18 14

Resultaten (tabell 2) visar pa en generellt god 6verensstimmelse mellan uppmitta och beriknade
halter f6r kvavedioxid i urban bakgrundsmiljé. Modellerade kvivedioxidhalter 6verskattas nagot i
kommunerna i norra Skane, undantaget Kristianstad. Detta tyder pa att utslapp fran framfor allt
vigtrafiken. Utvirderingen av beriknade partikelhalter visar att de modellberiknade halterna av
partiklar underskattas i jimforelse med uppmattahalter, d.v.s. det saknas partikelemissioner. Det dr
dock omdijligt att utvirdera utslippen frin den smaskaliga uppvirmningen eftersom utslippen fran
denna sektor dr sma och dirmed inte har s stor paverkan péd de totala halterna i titorterna Hoganis
och Ystad.
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Resultat

Antal pannor och lokaleldstader

Utav 206 321 klassificerade sotarobjekt fran 11 sotarregister och 32 kommuners data pa smaskalig
uppvirmning (exklusive Bastad kommun) dr 45 % kaminer, 25 % kakelugnar och 6ppnaspisar och 24
% virmepannor (se figur 3). Bland virmepannorna ir antalsférdelningen enligt foljande; 28 % gas,

25 % olja, 23 % pellets, 15 % ved respektive 8 % ved MGK (miljégodkind panna).

Vid jimforelse med den statistik som MSB sammanstiller arligen, f6r samma ar, 4r monstret dvs.

tordelningen av olika typer av objekt det samma men antalet skiljer sig nagot. Forst och framst ar det
totala antalet sotarobjekt storre fran inventeringen av sotarregister jamfort med det antal objekt som

sammanstills via enkiter till MSB. Ca 3 000 fler objekt utgdr denna studie jamfért med MSBs
statistik och da saknas samtliga objekt i Bastad kommun. Det dr fram f6r allt oljepannor och

pelletspannor som det inventerats fler utav i denna studie. En annan skillnad hittas f6r vedpannor. 1

tordelningen mellan konventionella och miljégodkinda vedpannor aterfinns fler miljogodkinda

pannor (fastbrinslepannor keramik) 1 MSBs enkitsvar dn vad inventeringen f6r denna studie fann.
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Figur 3. Antal sotarobjekt, dvs. pannor och eldstiider i Skdnes kommuner 2013,

Fordelningen av olika typer av objekt for uppvirmning skiljer sig at mellan kommunerna i Skane.
Vid jimforelse mellan fem olika typer av kommuner (se figur 4); Hissleholm, Osby, Kristianstad,
Sjobo och Lund, visar statistiken fran de inventerade sotarregisterna att férdelningen av olika
sotarobjekt 4r snarlik mellan Sjébo och Osby kommun samt mellan Hissleholm och Kiristianstad
medan Lunds kommun sirskiljer sig. I Osby och §jébo kommun dr andelen konventionella
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vedpannor, oljepannor och kaminer relativt de andra kommunerna stor. I Hissleholm och
Kristianstad ar andelen miljogodkianda vedpannor stor men 6vrig lika Osby och Sj6bo avseende
andel kaminer och pelletspannor. Lund har generellt en lag andel objekt for smaskalig uppvirmning
men en relativt stor andel gaspannor relativt de andra kommunerna.

Antal objekt per kommun (normerad for antal invanare)
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Figur 4. Antal sotarobjekt, dvs. pannor och eldstider i Skanes kommuner 2013 fordelat per kommun (Hdssleholm,
Kristianstad, Lund, Osby och Sjobo). Antalet objekt ar normerat for antal invanare.

Energi och utslapp av luftfororeningar per objektstyp

Utifrin de antaganden som gjorts avseende brinsleférbrukning for respektive sotarobjekt (se avsnitt
Metod) ir det objektstypen 1drmepannor med olja som star f6r den sammanlagt storsta
energianvindningen i Skane ar 2013 (se figur 5). Utav en uppskattad total energiférbrukning pa ca
14 300 000 GJ/ar for samtliga smaskaliga uppvirmningsenheter i Skdne stir oljepannorna f6r 41 %,
vedpannorna for 28 %, dir 9 procentenheter dr miljégodkinda vedpannor, pelletspannorna fér 11
%, halmpannorna for 6 %, gaspannor for 5 %, flispannor f6r 3 %, kaminer, Oppnaspisar och
kakelugnar tillsammans f6r 4 % och 6vriga f6r 2 %.

Det storsta utslippet av kvaveoxider (NOy) i Skane star diremot de vedeldade virmepannorna for.
Utav ett totalt utslapp pa 951 ton kviveoxider fran samtliga smaskaliga enheter stir vedpannorna,
bade miljégodkinda och icke miljégodkinda pannor f6r 341 ton vilket motsvarar 37 %. Direfter ar
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det féljande objektstyper som 1 ordning star for respektive avtagande andel; oljepannorna 31 %,
pelletspannor 11 %, halmpannor 7 %, gaspannor 4 %, flispannor 4 %, kaminer 4 % och Gvriga 2 %.

Aven nir det giller utslipp av partiklar PM,, i Skine ir det de vedeldade virmepannorna som star
for den storsta andelen. Utav ett totalt utslipp pa 855 ton partiklar fran samtliga smaskaliga enheter
star vedpannorna, bade miljogodkinda (MGK) och icke miljogodkinda pannor f6r 455 ton vilket
motsvarar 53 %, MGK pannor star dock endast f6r 4 procentenheter. Direfter dr det foljande
objektstyper som i ordning star for respektive andel; halmpannorna 29 %, pelletspannor 6 %,
flispannor 5 %, kaminer 5 %, och 6vriga 2 %.

Av statistiken 4r det tydligt att oljepannor har stor beriaknad energiforbrukning men litet utslipp av
bide kviveoxider och partiklar. Dock viktigt att komma ihag att oljeeldning ger stora utslipp av
koldioxid och dess klimatpaverkan dr betydande. Till skillnad frin oljepannorna har de
biobrinsleeldade pannorna, tex ved, flis och halm, stora utslipp av NOy och PM,, i férhallande till
dess energifoérbrukning. Pellets dr dock ett undantag da pellets inte har lika stora utslipp av partiklar i
relation till energianvindningen jimfoért med Gvriga biobrinslen.
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Figur 5. Energianvindning och utslapp av kvdveoxider respektive partiklar PM10 per sotarobjekt, dvs. pannor och eldstider i
Skdnes kommuner 2013,
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Utslapp per kommun

Antalet sotarobjekt, dvs. smaskaliga uppvirmningsenheter, skiljer sig 4t mellan kommunerna i Skane.
Béde det totala antalet och férdelning av olika typer av objekt (se exempel tabell 3). Kommuner med
storre titorter sa som t.ex. Helsingborg, LLund och Malmé, som har en hog befolkningstithet har ofta
ett vilutbyggt fjirrvirmenit och dirmed finns inget stétre behov av egen uppvirmning. Aven lokala
foreskrifter om begrinsad eldning och klagomal av st6rning bland grannar har sannolikt bidragit till
en restriktiv eldningskultur i de stora titorterna och dirmed begrinsad antalet sotarobjekt.

Tabell 3. Emissionsstatistik_for Skdnes alla kommuner avseende kvdveoxider (NOv) och partiklar (PM,,) fran
smdstkalig uppvarmning i ton/ dr.

Kommun NOy PM,, (ton/ar)
Bjuv 15 31
Bromolla 14

Butlov 3 1
Bastad 12

Eslov 12 7
Helsingborg 24 22
Hissleholm 149 99
Hoganas 7 5
Horby 30 9
Hoor 9 12
Klippan 33 35
Kristianstad 62 44
Kavlinge 39 14
Landskrona 20 11
Lomma 11 5
Lund 26 20
Malmo 27 20
Osby 43 65
Perstorp 23 25
Simrishamn 32 41
Sj6bo 21 25
Skurup 15 15
Staffanstorp 34 33
Svalov 34 47
Svedala 28 60
Tomelilla 28 43
Trelleborg 50 54
Vellinge 9 12
Ystad 24 11
Astorp 11 4
Angelholm 40 32
Orkelljunga 30 27
Ostra Goinge 36 17
SUMMA 951 855
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Beriknade utslippsmingder visar att Hissleholms kommun har storst utslipp av bade kviveoxider
och partiklar bland Skanes kommuner. Smaskalig uppvirmning i Hissleholms kommun star f6r 16
respektive 12 % av det totala utslippet av kvaveoxider och partiklar fran smaskalig uppvirmning i
Skane. Andra kommuner som har ett relativt stort bidrag dr Kristianstad, Osby, Svalév, Svedala och

Trelleborg (figur 6).
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Figur 6. Usslipp i ton/ dr av kviveoxider (NOx) respektive partiklar PM g per kommunen.

Da utslippsmingden fran smaskalig uppvirmning férdelas pa kommunernas invanare (se figur 7) har
Osby kommun storst utslapp per invanare av bade kviveoxider och partiklar. Andra kommuner med
utslippsmangder 6ver 3 kg/ar partiklar per invdnare dr Perstorp, Svalév och Tomelilla - kommuner
med en lag befolkningstithet och ling tradition av egengenererad uppviarmning, med frimst

vedpannor.
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Tabell 4. Emissionsstatistik for Skanes alla kommuner avseende kvaveoxider (NOy) och partiklar (PM,,) fran

smdskalig uppvarmning i kg/ dr.

Kommun NO, PM,, (kg/person och ar)
Bjuv 1,0 2,1
Bromolla 1,1 0,3
Burlév 0,2 0,1
Bastad 0,9 0,4
Eslov 0,4 0,2
Helsingborg 0,2 0,2
Hissleholm 2,9 1,9
Hoganis 0,3 0,2
Horby 2,0 0,6
Hoor 0,6 0,7
Klippan 1,9 2,1
Kristianstad 0,8 0,5
Kavlinge 1,3 0,5
Landskrona 0,5 0,2
Lomma 0,5 0,2
Lund 0,2 0,2
Malmo 0,1 0,1
Osby 3,3 5,0
Perstorp 3.1 3,5
Simrishamn 1,7 2,1
Sj6bo 1,2 1,3
Skurup 1,0 1,0
Staffanstorp 1,5 1,4
Svalov 2.5 3,5
Svedala 1,4 2,9
Tomelilla 2,1 33
Trelleborg 1,1 1,2
Vellinge 0,2 0,3
Ystad 0,8 0,4
Astorp 0,7 0,3
Angelholm 1,0 0,8
Orkelljunga 3,0 2,8
Ostra Goinge 2,6 1,2
KOMMUNERNA

MEDIANVARDE 1,0 0,7
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(kg/person och ar)
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Figur 7 Utslipp per medborgare inom respektive kommun i kg/ ar av kviveoxider (NOx) (blia staplar) och partiklar PMio
(rida staplar).

Tabell 5. Antal av olika typer av sotarobjekt i de 6 utvalda kommuner som detaljstuderats.

Sotarobjekt Hassleholm Kristianstad Osby Sjobo Svalév Ostra Goinge
KAMIN 6453 10877 2590 4376 1730 2353
ROKERIUGN 1 5 1 0 0 0

KOKSSPIS 618 1004 684 585 144 374
OPPENPSIS 1116 2415 365 478 201 424
Pelletskamin 97 80 0 12 31 75

Oljekamin 6 4 2 0 3 1

KAKELUGN 417 1165 314 255 130 263
MURSPIS 40 100 52 12 43 25

Assja kol 2 2 1 1 0 0
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I bilaga 5 redovisas emissionskartor som visar var utslippen fran smaskalig upplosning sker i
respektive kommun. Utslappen dir det finns en kind adress illustreras i1 kartor med en upplosning av
200x200 meter. De utslipp som saknar kind position inom kommunen ér extraherad pa all bebyggd
mark och illustreras med en geografisk upplosning av 550x550 m. Den hoéga uppdsningen for de
adressbaserade utslippen ger en bra Gversikt var de smaskaliga utslippen sker inom kommunernas
titorter samt ute pa landbygden. For mer detaljer om respektive sotarobjekt inom ett specifikt
omride kan information himtas fran den GIS-data som ligger som underlag f6r emissionsdatabasen

se exempel fran Knisslinge och Lénsboda (figur 8).
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Figur 8. Sotarobjektens geografiska position (baserat pa adress), exempel fran 1onsboda, Osby kommun och

Knisslinge, Ostra Géinge kommun.
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Utslapps- och metodutveckling

En jamforelse med tidigare beraknade utslipp fran smaskalig uppvirmning, baserat pa 2007 ars
sotarobjekt, och de utslipp som beriknats fram i denna utredning ar inte laimpligt eftersom
metodiken ir olika. Jamférelsen gors dnda eftersom skillnaderna ar intressanta bade for att utvirdera
metodiken men framfora for att forsta skillnaderna i emissionsdatabasen och de beriknade halter
som baserar sig pa utslippsdata. Det ar dock viktigt att vara medveten om skillnaderna i metodik nar
utslippsdata jamfors mellan dren och att inga definitiva slutsatser dras avseende foérandringar av
faktiska utslipp mellan aren.

Nir utslippsstatistiken for ar 2013 jamfors med foregiende berakning av utslapp fran smaskalig
uppvarmning baserat pa 2007 ars sotarobjekt (se rapport “Emissioner och luftkvalitet i Skanes
kommuner 20097, Johansson et al. 2010) finns ingen enhetligt trend bland Skanes kommuner.
Avseende utslipp av kviveoxider dr utslippet i manga kommuner stérre 2013 dn 2007. Avseende
utslipp av partiklar (PM,) dr utslippet i manga kommuner mindre 2013 an 2007.

Storst forindring av utslipp fran smaskalig uppvirmning visar jaimforelsen for Hissleholms
kommun. Utslidppet av partiklar har mer dn halverats medan utslipp av kviveoxider har nist in till
dubblerats. Vid en granskning av olika objekt visar statistiken att i Hdssleholm har mer dn hilften av
de oljeeldade pannorna foérsvunnit, antal konventionella fastbrinslepannor har minskat med ca tva
tredjedelar och de miljégodkinda pannorna har 6kat nagot. Dessutom har antalet lokala eldstdder sa
som kaminer och kakelugnar minskat med ca 1000 objekt. Minskningen av utsldpp av partiklar kan
delvis forklaras av ett minskat antalet objekt frimst av konventionella vedpannor men det 6kade
utslippet av kviveoxider ar mer svarforklarlig. Troligtvis beror skillnaderna i utslapp av kviveoxider
mellan aren pa en kombination av 6kat antal pelletspannor samt férindrade emissionsfaktorer, dvs.
kunskapen om utslipp av kviveoxider fran en specifik typ av panna eller kamin vid eldning med
specifikt brinsle.

I Skane som helhet visar skillnaderna mellan aren och metodik att beriknade utslipp fran smaskalig
uppvarmning 6kar for kviveoxider med ca 200 ton och minskar f6r partiklar med ca 600 ton.
Forindringen bestar delvis av en 6kning av lokala eldstider pa ca 30 000 objekt, minskning av
oljepannor ca 8 000, en 6kning av antal pelletspannor med ca 1 000st, samt en minskning av antal
gaspannor med ca 2 000 (se tabell 5). Avseende vedeldade pannor visar statistiken pd en svag
minskning av antalet vedpannor. Férdelningen mellan konventionella och miljégodkinda pannor
skiljer sig dock at mellan MSBs statistik och den aktuella studiens inventering.

Som patalats skiljer sig metoderna f6r inhamtning och kategorisering av data avseende antal
sotarobjekt i respektive kommun at mellan MSBs statistik och den inventering av sotarregisternas
information som gjorts i denna studie. Dessutom har kunskapen om emissionsfaktorer for olika
pannor och eldstider forbattrats vilket gor att dessa faktorer skiljer sig for de utslippsberikningar
som gjordes baserat pa 2007 ars kartering och denna studie som baseras pa 2013 érs sotarobjekt.
Trots dessa skillnader i metod mellan dren dr trenden med minskande antal oljeeldade pannor och
dess paverkan pa partikelutslippet fran smaskalig uppvirmning tydlig.
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Tabell 6. Skillnader i antal sotarobjekt inhdmtade fran MSB’s statistik 2007 och 2013 samt fran sotarregisterna

2013 (MSB myndigheten for sikerhet och beredskap).

MSB statistik

MSB statistik

SOTARREGISTER

SOTAROBIJEKT MSB definitioner 2007 2013 2013
KAMIN 94230
ROKERIUGN 35
ISOKSSPIS LOKAL-ELDSTADER 114885 156742 9110
OPPENPSIS 23179
OLJEKAMIN 75
KAKELUGN 28255
Summa lokala-eldstdder 114885 156742 154884
PELLETSKAMIN - 1000 821
MASSUGN - - 40
MURSPIS - - 647
VARMEPANNA OLJA 12576
SRS L OLJEPANNOR 20749 11656
(OUA) 372
ANGPANNA (OUA) 20
Summa oljepannor 20749 11656 12968
PELLETS eller 11433
motsvarande
VARMEPANNA PELLETS bréinsle 8623 9947
VARMEPANNA HALM 82
Summa PELLETS 8623 9947 11515
VQRMEPAN NA VED FASTBR/'\NSLE 2170 6354 7328
VARMEPANNA FLIS konventionella 49
Summa
Fastbrdnsle konventionella 7170 6354 7377
. FASTBRANSLE
VARMEPANNA VED med keramisk 5560 5104 4116
MGK konstruktion
VARMEPANNA GAS GAS 16170 13200 13938
ASSJA KOL - - 15
TOTALT ANTAL 173157 203003 206321
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Haltberakningar kvavedioxid (NO:) och partiklar PM;,

Haltberidkningarna for de sex kommuner som studerats visar att samtliga titorter understiger
miljokvalitetsnormen fér bade kviavedioxid och partiklar PM, bade avseende ars- och
dygnsmedelvirden under aret 2013 (tabell 5 och 06).
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Figur 9. llustration ver beriknade dygnsmedelvirden av kvéveoxider (NOy) for Bjdrnum (urban bakgrundsmilj),
Hessleholms kommun datum 01-01 2013--29-02-2013.

Hogst halter kvivedioxid i1 urban bakgrundsmiljo beriknas for titorterna Hassleholm och
Kristianstad med ett drsmedelvirde pa 7 ug/m’ och dygnsmedelvirde pa 14 ug/m’. De ligsta
halterna beriknas f6r Malshult i Osby kommun och Arkelstorp 1 Kristianstad kommun, bada med ett
arsmedelvirde pa 4 ug/m’ och dygnsmedelvirde pa 5 respektive 7 pg/m’.

Haltbidraget fran smaskalig uppvirmning avseende kviveoxider ir diremot inte som storst i de stora
titorterna Hissleholm och Kristianstad, dir det endast utgér mindre dn 1 ng/m’ vilket motsvarar 7
respektive 2 % av den totala kviveoxidhalten. Det dr i de mindre titorterna Tyringe, Bjirnum och
Lonsboda som haltbidraget utgor 1-1,5 pg/ m’ , vilket motsvarar 20 % av den totala halten
kviveoxider (tabell 6). Da man bortser fran bakgrundshalten, vilken utgérs av in-transporterade
kviveoxider, utanfér Skine och Oresundsregionen, utgor utslipp frin den smaskaliga
uppvarmningen kring 40 % av halten i dessa titorter. Da de beriaknade dygnsmedelvirdena studeras
mer ingaende blir det tydligt att utslipp frin smaskalig uppvirmning har en stor paverkan pa halten
av kviveoxider under delar av vinterhalviret. I figur 9 ovan illustreras beridknad kviveoxidhalt som
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dygnsmedelvirden tillsammans med haltbidraget fran smaskalig uppvirmning. Under ett antal dygn
har den smaskaliga uppvirmningen i Bjarnum en tydlig paverkan pa den totala halten kviveoxider
och utgor uppemot 50 % av halten.
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Figur 10. llustration dver berdknade dygnsmedelvirden av partiklar (PM,,) for Lonsboda (nrban bakgrundsmiljo),
Osby kommun datum 01-01 2013—29-02-2013.
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Tabell 7. Beraknade halter (drs- och dygnsmedelvérden) och haltbidrag for luftfororeningarna kvaveoxider (NOy)
och kvdvedioxid (NO,) i 6 skanska kommuner.

Haltbidrag . Haltbidrag
Beriknad Beriknad Beriknad  NOx Hag'gd‘ag NOx
Kommun Grinsvi NOz-halt NO;—halt NOx-halt smaskalig A utav lokalt
N ransvirde . e : smaskalig
T4tort arsmedel dygnsmedel arsmedel uppvirmning Ubbvirmnin genererad
(ug/m?) (ug/m®)  (ug/m’)  (ug/m) PPTIEERE 1(1(;1;

Arsmedel 40 ug/m3
Dygnsmedel 60 ug/m?3
Sval6v 7 13 8 0,4 5 7
Kagerod 6 11 8 0,5 6 10
Sjobo 7 11 9 0,5 5 7
Sj6bo 5 8 6 0,1 2 5
sommarby
Broby
Ostra 5 9 6 0,5 9 16
Goinge
Knisslinge 6 10 7 1,0 15 27
Glimakra 5 9 6 0,6 10 20
Osby 5 9 6 0,5 8 15
[.onsboda 5 8 6 1,1 19 38
Malshult 4 5 4 0,2 4 14
Hissleholm 7 14 9 0,6 7 10
Tyringe 6 10 7 1,3 18 36
Bjarnum 5 10 6 1,4 23 42
Kristianstad 7 14 9 0,2 2 3
Vinslov 5 9 6 0,8 13 23
Tollarp 5 10 6 0,3 5 8
Arkelstorp 4 7 5 0,3 5 11

Hogst partikelhalter 1 urban bakgrundsmiljo beridknas for titorterna Sjobo och Bjarnum med ett
arsmedelvirde pa 17 ug/m’ respektive 16 ug/m’. For partiklar PM,, ir variationen inte lika stor
mellan titorterna, vilket beror pa en dominerande bakgrundshalt. De lagsta halterna beriknas for
titorterna i kommunerna Svalév, Ostra Goinge och de mindre titorterna Tollarp och Arkelstorp 1
Kristianstad kommun, samtliga med ett 4rsmedelvirde pa 13 ug/m’ (tabell 7). Beridknade
dygnsmedelvirden for de studerade titorterna varierar mellan 20 och 24 pg/m’.

Det procentuella haltbidraget fran smaskalig uppvirmning avseende partiklar PM,, dr 6verlag lagt for
samtliga studerade titorter eftersom bakgrundshalten for partiklar ar stor relativt det lokalt
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genererade haltbidraget (se figur 10). Dock ir det faktiska haltbidraget nistan 2 ug/m’ i Lénsboda
och Bjarnum. Haltbidraget varierar fran 1 till 11 %, dir den smaskaliga uppvirmningen utgor det
ligsta haltbidraget i Kristianstad titort och hogsta 1 Lonsboda, Osby kommun.

Aven for partiklar ir haltbidraget frin smaskalig uppvirmning tydlig nir dygnsmedelvirdet studeras
(figur 10). For Lonsboda visar beriknade dygnsmedelvirden flera tillfillen under vinterhalvaret da
den totala partikelhalten i titorten domineras av utslipp fran den lokala smaskalig uppvirmning.
Utifall bakgrundshalten exkluderas utgor utslipp fran den smaskaliga uppvirmningen kring allt fran
ca 10 % i Kristianstad till 100 % i Knisslinge av de den lokalt genererade partikelhalten. Med andra
ord ar det utslipp fran den smaskaliga uppvirmningen som ér den lokalt storsta kallan till partiklar i
utomhusluften i de mindre titorterna i Osby och Ostra Géinge kommun.

Tabell 8. Beraknade halter (drsmedelvérde) och haltbidrag for luftfororeningarna partiklar PM,,i 6 skanska
kommuner.

Beriknad Beriknad Haltbidrag  Haltbidrag  Haltbidrag

Kommun . . PM;jy—halt PMj —halt Smaskalig Smaskalig utav lokalt
N Grinsviarde . . . . q

T4tort dygnsmedel arsmedel uppvarmning uppvirmning genererad

(ug/m)  (ug/m)  (ug/md) (%) halt (%)
[Arsmedel 40 ug/m3
Dygnsmedel 50 ug/m3
Svalov 20 13 0,4 3 37
Kagerod 20 13 0,5 4 49
Sjobo 24 17 0,5 3 10
Djdise 20 13 0,1 1 34
sommarby
Broby
Ostra Goinge 20 13 04 > 70
Knisslinge 20 13 0,5 4 100
Glimaktra 20 13 0,4 3 80
Osby 21 14 0,8 6 60
L.onsboda 24 16 1,8 11 49
Malshult 20 13 0,3 2 40
Hissleholm 21 14 0,3 2 23
Tyringe 21 15 0,6 4 21
Bjarnum 23 16 1,4 9 40
Kristianstad 21 14 0,2 1 7
Vinslov 21 14 0,4 3 27
Tollarp 20 13 0,3 2 40
Arkelstorp 20 13 0,3 2 40
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Diskussion och slutsatser

Resultaten fran inventeringen av sotarobjekt i Skdne visar pa ett utslapp fran smaskalig uppvarmning
pa ca 950 ton kvaveoxider respektive 850 ton partiklar (PM10) under dret 2013. Utslippen motsvarar
ca 5 % av de totala utslippen av kviveoxider respektive ca 30 % av de totala utslippen av partiklar
PM,, i Skane baserat pa utslippsstatistik i Skanes emissionsdatabas. Utsldppet av kviveoxider utgors
till storsta del av utslapp fran vedpannor och oljepannor, vilka tillsammans star f6r ca 70 %.
Utslidppet av partiklar (PM,) utgors till storsta del av utslapp fran vedpannor och halmpannor, vilka
tillsammans star f6r ca 80 %.

De stora variationerna i hur objekten definieras mellan de 11 sotarféreningarna gor resultaten
svartolkade for skillnader mellan kommunerna. En slutsats fran studien ér att sotarfGreningarna
behover standardisera sina data bade avseende hur sotarobjekten klassas gillande typ av objekt och
fristindelning men dven hur adressen definieras. En standardisering krivs for att data skulle kunna
jamforas mellan olika sotarféreningar och kommuner samt for att underlitta vidare anvindning av
data si som berikning av utslipp. Sa som sotarregisterna fungerar idag ir inte denna typ av kartering
mojlig fram 6ver eftersom den dr enormt tidskrivande. Kommunerna maste stilla krav pa sina
respektive sotarféreningar om kvaliteten och standardisering av informationen i registerna.

Beriknade halter 1 den aktuella studien tyder pa att Skane inte har nagra storre problem med
smaskalig uppvirmning avseende arsmedelvirden for partiklar (PM,,) och kvivedioxid vid jaimforelse
med milj6kvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for respektive férorening. Men det ska tilliggas
att berdknade halter inte beriknas for simsta mojliga eldningsforhallanden, sa som t ex pyreldning
med fuktig ved och inversion, dvs. extremt stabilt viderlige da varm luft inte kan stiga 1 hojdled
vilket gor att luftféroreningar blir kvar i eller nidra markniva. Dessa forhallanden férekommer med
stor sannolikhet men dess omfattning dr oméjlig att uppskatta. Da det finns indikationer pa
ofullstindig férbranning t.ex. klagomal pa rok eller lukt i omraden dar smaskalig uppvarmning ar
koncentrerad bor luftkvaliteten avseende partiklar kontrolleras m.h.a mitning.

Utvirderingen av beriknade halter f6r kvivdioxid visar pa god 6verensstimmelse i studerade
kommuner. Ett resultat som tyder pa att utslippskallorna f6r smaskalig uppvirmning speglar dess
verkliga geografiska position samt dess storlek. Utvirderingen av berdknade halter f6r partiklar ar
svarare eftersom mingden mitdata for partiklar i Skdne dr begrinsad. De mitdata som finns tyder
dock pa god 6verensstimmelse mellan haltberikningar och uppmiitta halter. Men da den regionala
bakgrundshalten dominerar halten av partiklar PM,, i Skane dr det lokala utslippet och haltbidragets
upplosning, bade i tid och rum, svirt att utvirdera. En slutsats blir att fler métningar av partiklar
behovs f6r att kunna utvirdera den utsldppsstatistik som finns for partiklar i Skdane. For att kunna
utvirdera utslippen fran den smaskaliga uppvirmningen krivs mitningar i miljéer dir dessa utslapp
dominerar som t.ex. i Loénsboda eller Bjarnum, dvs mindre titorter i norra Skane.

Storst osikerheter f6r berdknade utslipp fran smaskalig uppviarmning finns i uppskattningen av
effekten f6r pannorna och mingden brinsle som anvinds. Osiker definition av effekt pa pannor
beror frimst for att informationen om effekt inte alltid ér tillgéngliga i sotarregistrets data.
Uppskattningen av mingd brinsle som anvinds for respektive sotarobjekt dr helt baserad pa
sotningsfristen vilken inte alls beh6ver dterspegla den faktiska anvindningen av eldstad eller panna
tor ett specifikt ar. I en studie dar ett antal fastighetsdgare intervjuades 1 Vasterbotten visar resultaten
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att sotarfristerna inte stimde med den faktiska anvindningen av pannan, dvs. mingd brinsle
(Omstedt et al., 2014). Hur stort fel som denna osakerhet genererar i de berdknade utslippen ar svart
att utvirdera utan att detaljstudera ett omrade med hogandel smaskaliga utslapp.

Aven emissionsfaktorerna ger upphov till fel i beriknade utslipp eftersom de inte alltid kan
aterspegla alla olika typer av forbrinningsteknik (olika eldstider och pannor) och hur de eldas. 1
studier med ny mitteknik som fangar fler partiklar 4n dldre mer konventionell mitutrustning tyder
resultaten pa att emissionsfaktorerna bor hojas for att aterspegla faktiska utslipp (emissioner) och
ddrmed ge mer korrekta haltberdkningar frin smaskaliga sotarobjekt (Omstedt et al., 2014).

En slutsats fran utredningen 4r att det 4r komplicerat att ta fram generell utslippsstatistik for sa
manga specifika eldningsobjekt och eldningstillfillen. Bade pa grund av osikerheterna i val av
emissionsfaktorer men dven utifrin den information som finns i sotarregisterna som tagits fram
utifrin ett behov gillande brandrisk och darfor inte ticker de behov som krivs f6r berikning av
utslipp av luftféroreningar.

Trots de osdkerheter som diskuterats avseende underlaget (sotarregisterna), uppskattning av
brinslemingd och val av emissionsfaktorer édr resultaten virdefulla och av intresse f6r kommunerna i
Skane. Underlaget fungerar generellt sitt bra for spridningsberikningar vid utvirdering av
miljokvalitetsnormerna f6r kommunerna i Skane. Men fler matningar av partiklar, bide PM10 och
PM2,5, krivs i norra Skdne i bostadsomriaden med hég andel smaskalig uppvirmning for att
utvirdera om ritt emissionsfaktorer anvands och uppskattad brinslemingd ar korrekta, for att kunna
uppskatta befolkningens exponering.

Resultaten fran utredningen avseende beriknade utslipp och dess geografiska position kan anvindas
for att rikta information om eldning och dess hilso- och miljépaverkan till specifika omriaden inom
en kommun. Resultatet ger 4ven en indikation pa var bekymmer kan férekomma avseende
medborgarnas exponering och storning av luftféroreningar frin smaskalig uppvarmning,.

Olagenheter och hilsopaverkan fran enskilda utsldpp eller omraden med stor andel sotarobjekt for
boende eller kinsliga grupper i befolkningen, sa som barn och ildre, kriver mer detaljerade
utredningar med kompletterande mitningar och en detaljerad utvirdering sé att berdknade halter
aterspeglar faktiska dygnsmedelvirden. For aven om studien visar pa en liten paverkan pa halterna av
kviveoxider och partiklar PM10 frin smaskalig uppvirmning 6verlag visar dven resultaten att det
lokala haltbidraget fran smaskalig uppvirmning under vinterhalvaret kan vara stort speciellt enskilda
dygn i omriden med stor andel smaskalig uppvirmning. I dessa mindre titorter i fram f6r allt Osby
och Ostra Goinge kommun ir utslipp frin den smaskaliga uppvirmningen den lokalt stérsta killan
till partiklar i utomhusluften. Fér denna typ av exponering som ir av kortvarig karaktir kriavs mer
kunskap, men flertalet studier tyder pa att dven kortvarig exponering av partiklar frin eldning av
biobrinsle kan ge negativ halsopaverkan. Inom projekt SCAC (Swedish Clean Air and Climate
Research Program) studeras koppling mellan exponering av partiklar och sot och hilsa bland annat
for Skanes befolkning.

Skillnaderna i utsldppens fran smaskalig uppvirmning i Skane mellan utredningen 2007 och denna
for 2013 dr svara att tolka da metoderna for hur utslappet beriknas ar olika. Just dessa svarigheter att
jaimfora data med tidigare utredningar med annan metodik visar pa problematiken med ny metodik.
Men eftersom emissionsdatabasens primira syfte dr att sa korrekt som mojligt aterspegla de verkliga
utslippen av férroreningar bade avseende utslippsstorlek, geografisk position och 6ver tid for att
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kunna anvinda data som underlag vid spridningsmodellering och berikning av halter, dr
metodutveckling nédvindig.
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Bilaga 1 Sotarforeningar och kommuner i Skane

Kommun Sotarforening

Bjuv SIMAB

Bromolla Johnny Lennartsson, Sélvesborg
Burlév (Endast sotning) SIMAB

Bastad

Eslov (Endast sotning)
Helsingborg
Hissleholm

Hoganas

Horby

Hoor

Klippan

Kristianstad

Kivlinge (Endast sotning)
Landskrona

Lomma

Lund (Endast sotning)
Malmé (Endast sotning)
Osby

Perstorps kommun
Simrishamn

Sj6bo

Skurup

Staffanstorp

Svalov

Svedala

Tomelilla

Trelleborg

Vellinge
Ystad

Astorp
Angelholm
Orkelljunga
Ostra Goinge

Bastads sotningsdistrikt AB (inget digitalt underlag!)
Eslév Ho6r Sotningsdistrikt

SIMAB

L] Sot AB och Hissleholms sot och ventilation
SIMAB

Horby Sotnings AB

Eslov Ho6r Sotningsdistrikt

L] Sot AB

KSAB

Skorstensteamet i Skane AB

SIMAB

Skorstensteamet i Skane AB

Sotarna i Lund

SIMAB

Osbysotarn

L] Sot AB

Sorf (Sydostra Skanes Raddningstjanstférbund)
Sorf

SIMAB

Skorstensteamet i Skine AB

SIMAB

Svedala sot, Skorstensfejarmistarna

Sorf

SIMAB, Skorstensfejarmistarna, Skorstensfejarmastare
Lundquist

SIMAB

Sorf

L] Sot AB

SIMAB

L] Sot AB

Sotaren Sandher & Co
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Bilaga 2 Kategorisering av sotarobjekt

Typ av sotarobjekt

(samtliga ben'a.'.mni_ngar bland 11 Steg 1 Steg 2 (Zoslt:ags:er)
sotarforeningar)
Bastukamin Bastukamin BASTUKAMIN KAMIN
Braskamin Braskamin KAMIN KAMIN
Kakelkamin Kakelkamin KAMIN KAMIN
Kamin + Kaminelement/nisch Kamin KAMIN KAMIN
VATTENMANANTLAD KAMIN KAMIN KAMIN KAMIN
Oppenspis med BRK/insats KAMIN OPPEN SPIS MED INSATS KAMIN
Taljstensugn Taljstensugn KAMIN KAMIN
Koksspis Kodksspis KOKSSPIS KOKSSPIS
Kékspanna Koksspis KOKSSPIS KOKSSPIS
Sparspis Sparspis KOKSSPIS KOKSSPIS
Sparelement Sparelement KOKSSPIS KOKSSPIS
Tvattpanna/ugn Tvattpanna KOKSSPIS KOKSSPIS
Rokar (typ rékning av fisk) Rokar ROKERIUGN ROKERIUGN
Rokeriugn (typ rékning av fisk) Rokeriugn ROKERIUGN ROKERIUGN
Rokelement Rékelement ROKERIUGN ROKERIUGN
Oppenspis Oppenspis OPPENSPIS OPPEN SPIS
Pelletskamin Pelletskamin PELLETSKAMIN PELLETSKAMIN
Oljekamin Oljekamin OLJEKAMIN OLJEKAMIN
\Vattenmantalad
Vattenmantalad braskamin braskamin KAKELUGN KAKELUGN
AGA spis IAGA spis IAGASPIS KAKELUGN
Bakugn Bakugn BAKUGN KAKELUGN
BASTUUGN KAKELUGN
BAGERIUGN BAGERIUGN BAKUGN KAKELUGN
Kakelugn Kakelugn KAKELUGN KAKELUGN
FORBRANNINGSUGN KAKELUGN KAKELUGN KAKELUGN
Kronspis Kronspis KAKELUGN KAKELUGN
Kakelugnspanna Kakelugnspanna KAKELUGN KAKELUGN
Massugn Massugn MASSUGN MASSUGN
Murspis Murspis MURSPIS IMURSPIS
GRILL PIZZAUGN IMURSPIS IMURSPIS
Pizzaugn Pizzaugn IMURSPIS MURSPIS
Sattugn Sattugn IMURSPIS IMURSPIS
Restaurangspis Restaurangspis BAKUGN IMURSPIS
Flispanna Flispanna \VARMEPANNA FLIS VARMEPANNA FLIS
Flispanna VARMEPANNA FLIS ~ VARMEPANNA FLIS VARMEPANNA FLIS
Flispanna STOR Flispanna STOR \VARMEPANNA FLIS STOR VARMEPANNA FLIS STOR
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Halmpanna Halmpanna VARMEPANNA HALM VARMEPANNA HALM
Pulzonex Pellets Pulzonex Pellets VARMEPANNA PELLETS VARMEPANNA PELLETS
\Varmepanna Pellets \Virmepanna Pellets [VARMEPANNA PELLETS VARMEPANNA PELLETS

Varmepanna PELLETS STOR
Varmepanna Spannmal

\Varmepanna Spannmal STOR

\Varmepanna PELLETS
Varmepanna
Spannmal
Varmepanna
Spannmal STOR

VARMEPANNA PELLETS STOR
VARMEPANNA PELLETS

VARMEPANNA PELLETS STOR

VARMEPANNA PELLETS STOR
VARMEPANNA PELLETS

VARMEPANNA PELLETS STOR

\Varmepanna dubbel
\Varmepanna Ved
Varmepanna ved stor
Varmepanna Ved MGK

Varmepanna Ved 51-100

\Varmepanna ved
\Varmepanna Ved
\Varmepanna Ved

Varmepanna Ved MGK
Varmepanna Ved 51-
100

\Varmepanna Ved 101-

VARMEPANNA VED
\VARMEPANNA VED
\VARMEPANNA VED
\VARMEPANNA VED MGK

\VARMEPANNA VED 51-100

VARMEPANNA VED
VARMEPANNA VED
\Varmepanna ved stor
VARMEPANNA VED MGK

VARMEPANNA VED 51-100

Varmepanna Ved 101-150 150 oSV OSV
\Varmepanna Ved 151-
Varmepanna Ved 151-200 200 oSV OSV
\Varmepanna Ved 201-

Varmepanna Ved 201-250 250 oSV OSV

Pulzonex Oktav Pulzonex Olja \VARMEPANNA OLJA VARMEPANNA OLJA
Angpanna Angpanna VARMEPANNA OLJIA VARMEPANNA OLIA
Varmepanna eller virmepanna <50  Varmepanna 1-50 \VARMEPANNA OLJA 1-50 VARMEPANNA 1-50
Varmepanna 51-100 Varmepanna 51-100 [OSV OSV

Varmepanna 101-150 Varmepanna 101-150 [OSV OSV

Varmepanna 151-200 Varmepanna 151-200 [OSV OSV

Varmepanna 201-250 Varmepanna 201-250 [OSV OSV

Varmepanna 251-300 Varmepanna 251-300 [OSV OSV

Varmepanna 301-350 Varmepanna 301-350 [OSV OSV

Varmepanna 351-400 Varmepanna 351-400 [OSV OSV

Varmepanna 401-450 Varmepanna 401-450 [OSV oSV

Varmepanna 451-500 Varmepanna 451-500 [OSV OSV

Varmepanna 501-600 Varmepanna 501-600 [OSV oSV

\Virmepanna enkel \Viarmepanna Villa \VARMEPANNA OLJIA VARMEPANNA OLJIA
Varmepanna Villa \Varmepanna Villa \VARMEPANNA OLJA VARMEPANNA OLJA
\Varmluftspanna \Varmluftspanna \VARMEPANNA OLJIA VARMEPANNA OLJA 1-50
\Virmepanna Gas \Virmepanna Gas VARMEPANNA GAS VARMEPANNA GAS

Varmepanna Gas 1-50
Varmepanna Gas 51-100
Varmepanna Gas 101-150

Varmepanna Gas 151-200
Varmepanna Gas 201-250

Varmepanna Gas 1-50
Varmepanna Gas 51-
100

Varmepanna Gas 101-
150

Varmepanna Gas 151-
200

Varmepanna Gas 201-

VARMEPANNA GAS 1-50
oSV
oSV

oSV

oSV

VARMEPANNA GAS 1-50
oSV
oSV

oSV

oSV
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ANGPANNA GAS

250
ANGAPANNA GAS

\VARMEPANNA GAS

\VARMEPANNA GAS

Assja

Assja

ASSIA

ASSIA
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Bilaga 3 Sotarobjekt, bransle, sotarfrist och bransleforbrukning.

Anmdrkning/

Antagande om | Antagen bransleférbrukning per frist (antal veckor) Mangd eller
Sotarobjekt Bransle Emissionstyp | effekt volym
16 26 52 104 208 416
Kamin ved Lokaleldstad 8 4 2 1 0,5 0,2 m? ved
medveten
Rokeriugn ved/span Lokaleldstad pyreldning 8 4 2 1 0,5 0,2|m’
Koksspis ved Lokaleldstad 5 3 1,5 0,8 0,3 0,1 m?
Oppenspis ved Lokaleldstad 8 4 2 1 0,5 0,2|m’
Pelletskamin pellets Lokaleldstad 3 2 1 0,5 0,3 0,1 | ton pellets
Oljekamin olja Lokaleldstad 2 1 0,5 0,3 0,2 0,1|m’ olja EO1
Kakelugn ved Lokaleldstad 8 4 2 1 0,5 0,2 | m®ved
Massugn ved Lokaleldstad 12 8 6 4 2 1| m?
Murspis Ved Lokaleldstad 4 2 1,5 0,7 0,3 0,1|m?
VARMEPANNA
FLIS Flis Panna 50 KW 650 325 97,5 32,5 16,25 6,5 | m® flis
VARMEPANNA
FLIS STOR Flis Panna 500 KW 6500 3250 975 325 162,5 65 | m? flis
Halmpanna Halm Panna 500Kw 1517,2 758,6 189,6 75,9 37,9 18,9
Pulzonex Pellets Pellets Panna 15-20KW 30 15 5 2 1 0,5 | ton pellets
Varmepanna olja | Olja Panna 15-20KW 20 10 3 1 0,5 0,2 | m’olja
Varmepanna olja
1-50 Olja Panna 29 KW 40 20 5 2 1 0,5 m?
faktor 1,16 fran
Varmepanna olja Mcal till Kw, 87
51-100 Olja Panna KW i medel 103 52 13 5 3 1| m?
Varmepanna olja
101-150 Olja Panna 145 kw i medel 172 86 22 9 4 2|m’
Varmepanna olja
151-200 Olja Panna 203Kw 241 121 30 12 6 3| m’
Varmepanna olja
201-250 Olja Panna 261 Kw 310 155 39 16 8 4|m?
Varmepanna olja
251-300 Olja Panna 319 Kw 379 190 47 19 9 5| m?
Varmepanna olja
301-350 Olja Panna 377 Kw 448 224 56 22 11 6| m
Varmepanna olja
351-400 Olja Panna 433 Kw 517 259 65 26 13 6| m’
Varmepanna olja
401-450 Olja Panna 493 Kw 586 293 73 29 15 7| m?
Varmepanna olja
451-500 Olja Panna 551 Kw 655 328 82 33 16 8| m’
Varmepanna olja
501-600 Olja Panna 638 Kw 759 379 95 38 19 9| m?
Varmepanna olja
601-700 Olja Panna 884 Kw 897 448 112 45 22 11| m®
Varmepanna olja
701-800 Olja Panna 1020 Kw 1034 517 129 52 26 13| m?
Varmepanna olja
801-900 Olja Panna 1156 Kw 1172 586 147 59 29 15| m®
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Varmepanna olja

3

901-1000 Olja Panna 1292 Kw 1310 655 164 66 33 16| m
Varmluftspanna | Olja Panna 15-20KW 40 20 5 2 1 0,5|m’
Varmepanna
Pellets stor Pellets Panna ca 200 Kw 300 150 50 20 10 5 | ton pellets
Varmepanna
Pellets Pellets Panna 15-20KW 30 15 5 2 1 0,5 | ton pellets
ton
Varmepanna spannmals-
Spanmal Spannmal Panna 15-20KW 37,5 18,75 6,25 2,5 1,25 0,625 | pellets
ton
Varmepanna spannmals-
Spanmal stor Spannmal Panna 200 kw 375 187,5 62,5 25 12,5 6,25 | pellets
Varmepanna Ved | Ved Panna 15-25KW 200 75 25 5 2 1| m®ved
Varmepanna Ved
MGK Ved Panna 15-25 KW 200 75 25 5 2 1|m
Varmepanna Ved
51-100 Ved Panna 87KW 696 261 87 17,4 6,96 3,48 | m®
Varmepanna Ved
101-150 Ved Panna 145 kw 1450 | 543,75 | 181,25 36,25 14,5 7,25 m?
Varmepanna Ved
151-200 Ved Panna 238KW 2380 8925 297,5 59,5 23,8 11,9 | m®
Varmepanna Ved
201-250 Ved Panna 306KW 3060 | 1147,5 382,5 76,5 30,6 153 | m®
Varmepanna Ved
251-300 Ved Panna 374KW 3740 1403 468 94 37 19
Varmepanna Gas | Gas Panna 10-20 Kw typisk 10000 5000 2000 500 200 100 | NM? naturgas
Virmepanna Gas NM?
1-50 GAS Panna 30 kw 20000 | 10000 4000 1000 400 200 | naturgas
Varmepanna Gas NMV?
51-100 GAS Panna 87KW 58000 | 29000 | 11600 2900 1160 580 | naturgas
Virmepanna Gas NM?
101-150 GAS Panna 145 kw 96667 | 48333 | 19333 4833 1933 967 | naturgas
Varmepanna Gas 135333, | 67666, | 27066, | 6766,6 | 2706,6 | 1353,3 | NM®
151-200 GAS Panna 203Kw 3333 6667 6667 6667 6667 3333 | naturgas
Virmepanna Gas NMV?
201-250 GAS Panna 261 Kw 174000 | 87000 | 34800 8700 3480 1740 | naturgas
Varmepanna Gas 249333, | 124666 | 49866, | 12466, | 4986,6 | 2493,3 | NM?
251-300 GAS Panna 374kw 3333 ,667 6667 6667 6667 3333 | naturgas
Varmepanna Gas 294666, | 147333 | 58933, | 14733, | 5893,3| 2946,6 | NM?
301-350 GAS Panna 442kw 6667 ,333 3333 3333 3333 6667 | naturgas
Virmepanna Gas NM?
351-400 GAS Panna 510kw 340000 | 170000 | 68000 | 17000 6800 3400 | naturgas
Varmepanna Gas NM?
501-600 panna 714kw 357000 | 178500 | 71400 | 17850 7140 3570 | naturgas
310,344 | 155,17 | 38,793 | 15,517 | 7,7586 | 3,8793
Angpanna olja olja Panna 200 Kw 8276 2414 1034 2414 2069 1034 | m® OUA
Assja Kol 20 kw 20 6 3 1 0,5 0,1 | ton kol
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Bilaga 4 Emissionsfaktorer for olika sotarobjekt

Emissionsfaktorerna som anvinds i utredningen 4r definierade utifrin sammanlagd kunskap som redovisas i

foljande fyra rapporter; Inventering av utslipp till luft fran smdskalig vedeldning i Kronobergs lin (Hagberg, D.,

2002), Prognos for luftfororeningar for Naturvdrdsverkets fordjupade miljomalsutvirdering (Kindbom et al., 2007),

Luftkvalitet och smaskalig Biobransleeldning (Omstedt et al. 2008) samt Syntes och analys av emissionsfaktorer for
smdskalig biobrinsleforbrinning (TPS, SP, IVL och AFAB 2007).

Tabell B4. Emissionsfaktorer i enbeten g/ GJ for respektive objektstyp (eldstad, ugn, panna eller dssja) och dnme.

ELDSTADER VARMEPANNOR
©
S |
c ] c 0 ©
] - c c >z 4 c -
P|la| 2| % |E | »| B|L « o E | |8
(= = by c - © = =] Q F4] S = _| ©
= ] 2] v 9 | X ] a a £ [T Ewm S| .8
E12 |3 |8 |3 |2 |3 |28|28 |2 |=5/2|3 |3 |3 |8|552 3
2|1 | =2 |0 e | o | X £ € | £ £ | © a | > > w | > 9 |«
Kvive- 0,08 | 0,03 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 003 | 008]| 008]| 008| 008]| 00| 005 006 | 008 0,09 | 0,05 0,05 | 0,0 | 0,03
oxider 6 1 9 8 5 5 39 6
(NOx)
Svavel- 0,01 | 001 | 001 001 001]| 002| 001 001]| 001| 001]| 00/ 002 001 001 0,01 0,00]| 0,025]| 00| 0,09
dioxid 5 1 5 01 25
(s02)
Partiklar 0,1 1,3 01| 015 | 0,06 | 0,00 0,1 0,1 0,1 01| 04| 000]| 003]| 05| 0,02 | 000 | 0003 | 0,0 | 2,19
PM10 1 9 3 87 02 09 4
Partiklar 0,1 1,3 01| 015 | 0,06 | 0,00 0,1 0,1 0,1 01| 04| 000/ 003]| 0,15 0,02 | 000 | 0003 | 00 | 2,19
PM2.5 1 9 3 87 02 09 4
Black 0,03 | 0,79 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 002]| 002]| 002| 002 00/ 000 000 004 | 0,00]| 2,00| 0,000]| 00| 0,43
Carbon 3 25 92 14 5 5 5 8 05 6 5 46 | E-06 45 | 01 9
(sot) 4
Kol- 2,5 12 2,5 4 0,3 | 0,00 2,5 2,5 2,5 1 1| 0,03 0,3 41 1,34 | 0,02 0,03 | 0,0 | 49,7
monoxi 55 6 75 5
d (CO)
PAH 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 600 | 9,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 00| 500| 600 0,00| 0,00 0 | 5006 | 9,0 | 0,04
02 9 02 2 | E-06 | E-05 02 02 02 25 | 002 | E-07 | E-06 | 025 11 07 | OE- 98
5 05
Bens(a) 5,00 | 0,00 | 500 | 500 | 1,00| 1,00 | 500 | 500 | 500 | 800E | 80 | 3,00 | 1,00 | 800 | 670 | 0,00 | 3,00E- | 1,0 | 2,30
pyren E-05 | 023 | E-05 | E-05 | E-06 | E-06 | E-05 | E-05 | E-05 05 | OE- | E-08 | E-06 | E-05 | E-06 | E+00 04 | OE- | E-04
05 05
Kol- 011 011 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 742 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,112 | 01| 742 | 011 | 011 | 0,11 | 56,8 | 74,26 | 74, 93
dioxid 2 2 2 2 2 6 2 2 2 12 6 2 2 2 26
(co2)
NMVOC | 0,15 2| 015 02| 006 | 000 015 | 015 | 0,15 | 0,15 | 0,1 | 0,00 | 0,00 03| 009 | 0,00/ 0,006 ]| 00 2
2 05 5 6 6 6 1 00
5
vocC 0,33 68| 033 045 | 0,01 000 033 033 033 0338 03| 001| 001| 067 | 017 | 0,00 0,013 | 00| 6,8
82 8 39 1 8 8 8 2| 382 35 35 6 6 23 5| o1
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Bilaga 5 Emissionskartor: utsliapp av partiklar PM,, fran smaskalig uppvarmning i
Skanes kommuner

Bjuvs kmun

B 001000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.30000
B 020000 - 050000
0.50000 - 1.00000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
£ 10.00000 - 20.00000
" 20.00000 - 20.00000
30.00000 - 50.00000
{ | 50.00000-20.00000
[ 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
30000000 - 600.00000
£00.00000 - 300.00000
900.00000 - 1000.00000
. 100000000 -
Unit= kgfyear
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Bromolla kommun

B 0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
B 020000 - 050000
B 050000 - 100000
I 1.00000 - 5.00000
B 500000 - 10.00000
B 10.00000 - 20.00000
2000000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
' §0.00000 - 80.00000
1 80.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
. I 1000.00000-

Unit = kafyear
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Burlovs kommun

B 0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 100000
100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
10.00000 - 20.00000
2000000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
50.00000 - 0.00000
$0.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - 600.00000
£00.00000 - 300.00000
= 900.00000 - 1000.00000
Bl 1000.00000-

Unit= kgfyear
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Bastad 'kommun

g

.

1eafpby =upn
= 000007000} .
00000°000} - 00000006 l
00000°006 - 00000003 .
000007008 - 00000°00E .
00000°00€ - 000007001 .
00000°00} - 0000008 l
00000°08 - 0000005
00000°05 - 00000°0E
00000°0€ - 0000002 !
00000°02 - 00000°0} .
00000°0} - 00000°S I
00000°G - 00000°}
00000} - 000050
000050 - 0000E°0 I
0000£0 - 0000K0 .
0000L0 - 000K0'0 l
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Eslovs kommun

i
1eafpby =aup
= 00000°000}
00000000} - 00000006 “
00000°006 - 00000009
00000°008 - 00000008
00000°00€ - 0000000}
00000°00} - 00000°08 l
0000008 - 0000005 =
00000°0S - 0000008
00000°0€ - 0000002 W
0000002 - 00000701

I
ooooo.o_.ooooo.m A
ooooo.m.ooooo._.
ooooo._.oooom.o
000050 - 000050 [
0000£70- 000040 [
B

000010 - 000100
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Helsingborgs stad

B 0.01000 - 0.10000

B 0.10000 - 0.30000

B 020000 - 0.50000
0.50000 - 1.00000
100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000

5 10.00000 - 20.00000

© 20.00000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000

.~ 50.00000 - £0.00000
20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
20000000 - £00.00000
£00.00000 - 00.00000

= 900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit= kgfyear
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Hassleholms kommun

e £

0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 1.00000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
10.00000 - 20.00000
20.00000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
50.00000 - 80.00000
20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 300.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kafyear
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Hoganas kommun

SNo— I 0.01000-0.10000
N B 0.10000 - 0.20000
. B 0:20000- 050000
. I 0550000 -1.00000
I 1.00000 - 5.00000
B 5.00000 - 10.00000
20 10.00000 - 20.00000
20,00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
5000000 - 0.00000
0 30.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
B :00.00000 - £00.00000
I :00.00000 - 900.00000
B 500.00000 - 1000.00000
I 1000.00000-
Unit = kafyear
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Horby kommun

= || 20.00000 - 100.00000

B 0.01000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.30000
B 030000 - 050000
B 050000 - 1.00000
I 1.00000 - 5.00000
B 500000 - 10.00000
2 10.00000 - 20.00000
~ 20.00000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
50.00000 - £0.00000

100.00000 - 200.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
I 1000.00000-

Unit = kgfyear
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HO66rs kommun

B 0.01000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.20000
B 020000 - 050000

~ I 050000 - 1.00000

I 1.00000 - 5.00000

. I 500000 - 10.00000
¢ B 10.00000 - 20.00000
& © 20.00000-30.00000

30,00000 - 50.00000

~ 50.00000 - $0.00000
£ 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - 00.00000
£00.00000 - 900.00000
B 500.00000 - 1000.00000
I 1000.00000-

J Unit= kagfyear
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Klippans kommun

1eafpby =upn
= 000007000} .
00000°000} - 00000006 l
00000°006 - 00000003
000007008 - 00000°00E
00000°00€ - 0000000} .
00000°00} - 0000008 l y
00000°08 - 0000005~ 2
00000°05 - 00000°0E
000000 - 0000002
00000°02 - 00000°0} .
00000°0} - 00000°S
00000°G - 00000°}
00000} - 000050
000050 - 0000E0
0000£°0 - 0000L0
0000L0 - 000K0°0
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Kristianstad kommun

B 001000 - 0.10000

B 0.10000 - 0.30000

B 020000 - 050000

B 050000 100000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000

2 10.00000 - 20.00000
20,00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
5000000 - 0.00000

£ 20.00000 - 100.00000

B 100.00000 - 300.00000

B :00.00000 - £00.00000

I :00.00000 - 900.00000

B 500.00000 - 1000.00000

I 1000.00000-

Unit = kafyear
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Kavlinge kommun
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Landskrona kommun
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Lomma kommun

i

B 0.01000- 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 100000

B 100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000

£ 10.00000 - 20.00000

. 20.00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000

 50.00000 - 80.00000

[ 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kafyear
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Lunds kommun

B 001000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.30000
B 020000 - 050000
0.50000 - 100000
100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
5 10.00000 - 20.00000
.~ 20.00000 - 20.00000
30,00000 - 50.00000
. 50.00000 - £0.00000
I 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -
Unit= kgfyear
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Malmo sta}d

I 0.10000 - 0.20000
" I 0:20000-0.50000
B 050000 - 1.00000
I 100000 - 5.00000
B 5.00000 - 10.00000
B 10.00000 - 20.00000
© 20.00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
 50.00000 - 80.00000
£ 20.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
B 500.00000 - 1000.00000
I 100000000 -
Unit= kgfyear
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n "
=]
€
1S
o
=~
>
o
[
o

1eafipby =up)
= 00000°000} l
00000°000} - 00000006 .
00000006 - 000007003 .
00000°008 - 00000008 .
00000°00€ - 00000001 .
00000°00 - 00000°08 .
00000°08 - 0000005 i _
00000°05 - 00000°0E
00000°0€ - 0000002 =

00000°02 - 000000} [
00000°01 - 000005
00000°G - 00000°}
000007 - 000050
000050 - 0000E°0 [
0000£°0 - 000010
000010 -
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= B 0.01000 - 0.10000

f B 0.10000 - 0.20000

" I 0.30000 - 0.50000
°| B 050000100000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000

£ 10.00000 - 20.00000
: 20,00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
50,0000 - £0.00000
I 20.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
B :00.00000 - 600.00000
B &00.00000 - 900.00000
U I 500.00000 - 1000.00000
NS I 1000.00000 -

I\, g
23
-0

Unit = kafyear

-~

<
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Simrishamns kommun

B 0.01000 - 0.10000
B 0.10000 - 0.30000
B 020000 - 050000
0.50000 - 1.00000
100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
20 10.00000 - 20.00000
20.00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
 50.00000 - 80.00000
1 20.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
= 300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 300.00000
B 500.00000 - 1000.00000
I 100000000 -
Unit = kafyear

58




Sjobo kommun

0.01000 - 0.10000

0.10000 - 0.30000
0.30000 - 050000
0.50000 - 100000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 1000000
£ 10.00000 - 20.00000

. 20.00000 - 30.00000

30.00000 - 50.00000

50,0000 - $0.00000

I 20.00000 - 100.00000
100.00000 - 200.00000
200.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000

= 900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kgfyear
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Skurups kommun

B 0.01000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 100000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
_ U 10.00000 - 20.00000
1 20.00000-30.00000
30,00000 - 50.00000
|| 50.00000-20.00000
£ 20.00000 - 100.00000

100.00000 - 300.00000
300.00000 - 600.00000
£00.00000 - 300.00000
. = 900.00000 - 1000.00000
| I 1000.00000-
A Unit= kafyear

5 O o S
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Staffanstorp kommun

B 001000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 100000
1.00000 - 5.00000
£.00000 - 10.00000
£ 10.00000 - 20.00000
20,0000 - 30.00000
30.00000 - 50.00000
50.00000 - $0.00000
80.00000 - 100.00000
1100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
'900.00000 - 1000.00000
ll 1000.00000 -

Unit= kgfyear
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Svaldévs kommun

B 0.01000- 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
= 050000 - 1.00000

100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
10.00000 - 20.00000

. 20.00000 - 30.00000
— 30.00000 - 50.00000

~ | 50.00000- 20.00000
20.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 300.00000
900.00000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kgfyear
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Svedala kommun

1eafpby =up
= 00000°0001
000007000} - 00000006 “
00000°006 - 00000°009
00000°009 - 0000000
00000°00£ - 00000001
000007001 - 0000008 .
00000708 - 0000005 .
00000705 - 00000°0E
00000°0€ - 00000002 =
00000°02 - 0000001 l
00000°01 - 00000°G
00000°G - 000007}
00000t - 000050
oooom.o.oooon.o
oooon.o.oooo_.o
aoao_.o.ocos.o
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Tomelilla kommun

B 001000 - 0.10000

B 010000 - 0.30000

0.30000 - 0.50000

B 050000 - 1.00000

“| I 1.00000 - 5.00000

; 5.00000 - 10.00000

: 10.00000 - 20.00000

"~ 20.00000 - 30.00000

30,00000 - 50.00000

} | 5000000 - 80.00000

: 80.00000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
30000000 - £00.00000
£00.00000 - 300.00000

900.00000 - 1000.00000

1000,00000 -

Unit= kgfyear
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Trelleborgs kommun

1eafiby =3un
= 00000000}
00000°0001 - 00000006
00000°006 - 00000°009
00000003 - 0000000
00000°00€ - 0000000} .
00000°001 - 0000008 l
00000°08 - 0000005
00000°0S - 00000°0E
00000°0¢ - 0000002~
00000°02 - 000000}
00000701 - 00000°G
00000°G - 00000}

L
[
[
00000 - 000050 [
[
E
==

00005°0 - 0000E0
0000£°0 - 000010
000010 - 000L00
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1eafyby =aup
= 00000°000}
00000°000} - 00000006
00000°0086 - 00000°009
00000°008 - 00000°00E
00000°00€ - 00000°00}
00000°00} - 0000008 .
/ 00000°08 - 0000005
00000°05 - 00000°0E
00000°0€ - 0000002~ |
00000°0Z - 000000} l
00000°0) - 00000°G

.
00000° - 00000
00000 - 000050 “
=
=
E

000050 - 00000
0000£°0 - 000010
000010 - 000100

Vellinge kommun
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Ystad kommun

jeafgby = | S

00000°0001 - 00000006 [
00000°00€ - 00000°003
00000°003 - 00000°00E
00000°00€ - 00000°001 [
00000001 - 00000°08 5
0000008 - 0000005~
00000°0S - 00000°0E
00000°0¢ - 0000002 _.
00000°02 - 00000°01
00000°0L - 00000°S

00000t - 000050
00005°0 - 0000E0
0000£°0 - 000010

-oooo0000)
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Astorps kommun

/

B 001000 - 0.10000
0.10000 - 0.30000
0.30000 - 0.50000
0.50000 - 1.00000
1.00000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
£ 10.00000 - 20.00000
" 20.00000 - 30.00000
30,00000 - 50.00000
. 50.00000 - 80.00000
[ 2000000 - 100.00000
100.00000 - 300.00000
300.00000 - 600.00000
£00.00000 - 900.00000
= 400.00000 - 1000.00000
1000.00000 -
Unit = kgfyear
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Angelholms kommun

B 0.10000 - 0.30000
B 020000 050000
B 050000 - 1.00000
100000 - 5.00000
£.00000 - 10.00000
£ 10.00000 - 2000000

| 20.00000 - 30.00000

30,00000 - 50.00000
50.00000 - £0.00000
£0.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
B 50000000 - 1000.00000
I 1000.00000 -

Unit = kgfyear
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Orkelljunga kommun

| I 0.01000 - 0.10000
& B 0.10000 - 0.30000
B ©:20000 - 050000
B 050000 - 1.00000
1.00000 - 5.00000
B 5.00000 - 10.00000
£ 10.00000 - 20.00000
2000000 - 30.00000
30,0000 - 50.00000
50,0000 - 20.00000
I 20.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
300.00000 - £00.00000
£00.00000 - 900.00000
B 50000000 - 1000.00000
1000.00000 -

Unit = kafyear
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B 0.01000 - 0.10000
B 010000 - 0.30000
4 B 020000 - 050000
B 050000 100000
B 100000 - 5.00000
5.00000 - 10.00000
25 0 10.00000 - 20.00000
5 20.00000-30.00000
30,00000 - 50.00000
' 50,00000 - £0.00000
£ 20.00000 - 100.00000
B 100.00000 - 300.00000
B :00.00000 - 600.00000
£00.00000 - 900.00000
B 500.00000 - 1000.00000
) I 100000000 -
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