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Forord/Inledning

Denna rapport ir en genomging av skdnska industrins, samt energi- och
virmeanligeningars paverkan pa luftkvaliteten och utsldppen av olika luftféroreningar,
utifran frin emissions- och spridningsmodelleringar. Detta dr en bestillning fran
Skanes Luftvardsforbund.

Rapporten dr sammanstilld av Susanna Gustafsson och Henric Nilsson, enheten f6r
miljéévervakning och analys pd milj6strategiska avdelning pd Miljéf6rvaltningen i
Malmé.

Kontaktperson: Susanna Gustafsson, 040-34 30 28.
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Sammanfattning

Industrin, virme- och energianliggningar (dven férkortat IVE) har en betydelsefull
péaverkan pa utslippen, men i de flesta fall en mer lokal paverkan pa den allméinna
luftmiljén. For att skydda ménniskors hilsa finns nationella milj6kvalitetsnormer
(MKN). Dessa normer maste innefattas och klaras i alla miljéer dir manniskor publikt
vistas. Det finns ocksd miljémal som dr tuffare att klara, samt riktvirden frain WHO
som dr dnnu stringare. Inom EU finns sa kallade takdirektiv, som medfér en
begrinsning av hur stora utslippen fir vara i respektive land. For svensk del ar
begrinsningarna sma. Nir det giller folkhilsa och luftféroreningars paverkan pa

minniskan finns det ingen nedre grins, utan ligre halt innebir firre problem.

I denna rapport, initierad av Skanes Luftvirdstérbund, har det gitts igenom utslippen
och hur mycket industri, virme- och energianlidggningar paverkar luftmiljoén i ett
skdnskt perspektiv. I denna rapport har det valts att férkorta industri, energi- och
virmeanliggningar med IVE. Spridningsberidkningar har gjorts f6r hela Skdne och inte

som detaljerade berdkningar kring varje anldggning.

Resultat - utsliapp

Utsldppen frin IVE varierar med luftférorening. Spannet dr stort, vilket innebir att
IVE ibland ir en stor killa och ibland inte. Den férorening som ger upphov till minst
péaverkan idr sot (BC), kolmonoxid och NMVOC dir utslippen fran IVE utgdér mindre
an 10 % av de skanska utslippen. De storsta utsldppen relativt fran IVE ér svavel,
men man ska notera att de tre stOrsta utslipparna, som for Gvrigt dr renodlade
industrier, star f6r 77 % av de samlade svavelutsldppen i Skdne. De star f6r nistan 60
% av de skdnska utslippen. Skillnaden mellan de nationell IVE-utslippen och de
skanska IVE-utslippen jimfort med nationella utsldpp respektive skanska utslippen ér
liten. Under de senaste 30 dren dr IVE andel av utsldppen ganska stabil och f6r ett
medel av ca 10 luftféroreningar utgdr IVE ca 40 % av de totala utslippen.

Resultat — spridningsberikningar

Berikningar har gjorts med en upplosning pa 300x300 meter £6r en genomsnittlig
meteorologi under perioden 2014-2019, £6r 6 olika luftféroreningar (sot, kolmonoxid,
kviveoxider, partiklar, svaveldioxid och kolviten dock ej metan), samt koldioxid, som
inte betraktas som en luftféroreningar. Det som redovisas dr arsmedelhalter fran
endast IVE inom Skine.
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Allmint dr paverkan fran IVE liten. Skilet ir att de flesta IVE har férhallandevis hoga
skorsternar, som dirigenom medf6r en utspadning av utsldppen. Trots dessa
skorstenar syns en lokal paverma

. .. Svaveldioxid

kring de orster som har stérre IVE.

Ett exempel ér berikningen f6r

Aimhalt

svaveldioxid dér haltbidraget fran
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Slutsats

Det syns att det finns en tydlig paverkan pa luftmiljén nidrmaste omradet kring de
storre industrier, virme- och energianldggningar i Skine. De orter som utmirker sig
avseende utslipp och beriknade halter, 4r Malmé, Landskrona, Helsingborg, Hoganis,

Bjuv, Perstorp och Bromoélla

I faktiska halter dr paverkan mer eller mindre pataglig och varierar med luftférorening.
Nu innebir inte bidragen fran IVE till att nigra miljékvalitetsnorm &verskrids, utan
marginalen till milj6kvalitetsnormerna dr fortfarande god.

For att bittre f6rstd IVE:s paverkan pa ndrmiljoén planerar Skanes Luftvirdsférbund
att genomfora mer detaljerad studie £6r olika anliggningar i Skdne. Detta innebir mer
detaljerade berikningar och analyser av utslipp och halter kring de anliggningar som

viljer att gbra denna studie.
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1. Inledning

Fororeningar i luften innebir risker bade f6r miljon och f6r manniskors hilsa. Expo-
nering for luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel
Okad sjuklighet i luftvigssjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar.

Minga samhillen har byggts upp kring en industri, dir industrin statt for utveckling
och vilstand. Historiskt har dock industrin statt f6r en hel del utslapp till vatten och
luft.

En del av de totala utsldppen av luftféroreningar i Sverige kommer fran industrin,
storre energi- och virmeanlaggningar. Under f6rsta halvan 1900-talet var industrin den
absolut storsta killan till luftféroreningar. Efter andra virldskriget har utslippen for
ett flertal luftféroreningar blivit mer sprid pa andra typer av killor, si som vigtrafik,
sjofart, arbetsmaskiner mm. Utsldppen fran alla utslippskillor samhillet har minskat
genom allt bittre rening, bittre brinslen eller éverging till energiférsérjning med
mindre utsldpp. Det kan ocksa konstateras att en del av den tyngre industrien, har
flyttats till andra linder, vilket medfért mindre utsldpp 1 Sverige.

Utsldapp som skett under drygt 100 ar av industrialisering har paverkat miljén negativt.
Vilka féroreningar som varit i fokus har varierat 6ver tid. I bétjan av industrialisering
var fokus mest pa nedsmutsning och i viss mdn akuta hilsoproblem. Efterhand att
kunskap har tillkommit har problemen betats av, trots detta finns en paverkan pa
natur och minniskor kvar. I den hir genomgingen kommer fokus vara pa nagra idag
intressanta luftféroreningar, sd som svaveldioxid (SO»2), kvivoxider (NO, NO, NO,),
flyktiga organiska kolviten som ej dr metan (NMVOC —non metan volatile organic
compounds), koldioxid (COy), partiklar-stoft-sot eller black carbon (PMio, PMas, BC).

1.1 Industrins, samt storre energi- och
varmeanlaggningars utslapp i Sverige

Naturvardsverket sammanstiller utsldpp fran olika typer av killor f6r ett antal olika
téroreningar. Datan bygger pa direkt eller indirekt rapportering eller berikningar mm.
Mer information om nationella utslippen finns pa:
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/luft/statistik--utslapp-och-

halter /utslapp-av-luftfororeningar/. Noterbart dr att rapportering av utslipp slipar

efter ett ar och det som rapporteras fran Naturvardsverket dr for ar 2020.
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1.1.1 Utslapp av luftfororeningar fran industrin, samt varme- och
energianlaggningar

Idag ger Industrin, samt Virme- och Energianliggningar (férkortas 1 detta dokument
som IVE) ett utsldpp for ett flertal féroreningar pa 15-90 % av de total utsldpp i
Sverige for ett 10-tal olika luftféroreningar, se diagram 1. Det kan notera att detta dr
ett stort spann, vilket innebir att IVE ibland 4r en stor killa och ibland inte. Den f6ro-
rening som ger upphov till minst paverkan dr sot (BC), kolmonoxid och NMVOC dir
utsldppen frin IVE utgdr 14-16 % av de nationella utslippen. De storsta utslippen
relativt frin IVE dr kvicksilver, bly och svavel. De star f6r mellan 70 och 90 % av de
nationella utslippen.

Det finns egentligen ingen entydig bild av hur stor IVE:s utsldpp ér utan beror av
vilken parameter man vill jimféra mot. Man ska ju notera att nedanstiende diagram
inte sdger ndgot om hur stora utslippen dr och hur mycket utslippen paverkar miljon,
utan dr en jimforelse mot de totala nationella utslippen. Ett exempel dr utslippen av
svaveldioxid, dir utslippen dramatiskt har minskat i Sverige under senaste 50 aren.
Fran den nationella databasen kan man se att svaveldioxidutsldppen i Sverige har
minskat fran 105 000 ton ar 1990 till 15 000 ar 2020, vilket innebér en minskning med
85 %. Trots detta sker dnda drygt 90 % av utslippen fran IVE, se senare kapitel.

Industrin och vdarme- och
energianlaggningars andel av de total
utslappen i Sverige ar 2020
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Figur 1. Utslappen pa nationell basis fran industrin, samt varme- och energianlaggningar i
procent av de nationella utslappen &r 2020. Kélla Naturvardsverket.
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1.1.2 Utsldppens forandring over tid

I figur 2 ser man tydligt att industrin, samt virme- och energianldggningar andels
utslipp fOr ett genomsnitt av ett tiotal luftféroreningar sedan 1990 har legat kring 40

% av de nationella utslippen.

Genomsnittlig utslapp i procent av 10
luftfororeningar fran industri, samt
varme- och energianlaggningar
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Figur 2.  Genomsnittlig utvecklingen av utslappen pa nationell basis fran industrin, samt
varme- och energianlaggningar i procent av de nationella utslappen sedan 1990.
Kélla Naturvardsverket.

1.1.3 Historiska utslappen i Europa (1880-2020)

For att sitta utslippen i ett mer historiskt perspektiv ricker inte naturvardsverkets
data frin 1990 och framit riktigt till. Kéillorna tunnas dock snabbt ut. Det finns en
skrift som heter Acid Rain, fran 2018 skriven av IVL, bland annat Per-Inge Greenfelt.
I denna skrift finns en figur som redovisar utslippen frin Europa i miljoner ton per ir
tor svaveldioxid (SO») -svart, kvivedioxid (mdjligen ska det vara kviveoxider) — gront
och Ammonium (NH3) - blatt. I figuren syns tydligt att utslippen nir ett maximum
under 70-80-talet, dir frimst svavelutslippen minskade mest.
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Figur 3. Utslappen fran Europa i miljoner ton per ar for svaveldioxid (SOz) - svart ,

UTSLAP

kvavedioxid (mdjligen ska det vara kvaveoxider) — gront och Ammonium (NHs)

blatt. Kalla IVL- Acid Rain. Figur kommer egentligen fran en presentation av Anna

Engleryd.
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1.1.4 Nationella utslapp fran IVE

I diagrammet nedan syns tydligt att f6r de flesta luftféroreningar till luft har det skett
en stor nedgdng av de faktiska utslippen. Noterbart ir att sot - BC botjar redovisas
torst dar 2000. Dessutom ser man att en av de fa utslippen som 6kat Gver perioden ér
kolmonoxid (CO). Vixthusgasen CO2 ékade nigot mellan 1990 och 1997, for att
sedan minska. Det dr frimst industrins utslipp som bidragit till minskningen av
koldioxid. Man kan noter att de globala utslippen har 6kat med 70 procent fran 1990.

Industri, virme- och energianlaggars faktiska utslapp
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Figur 4. Utvecklingen av industri, varme- och energianlaggningars faktiska utslapp mellan
1990 och 2020. Notera dubbla vertikala skalan, fér Bly (Pb) och kvicksilver (Hg),
dar skalan till hoger avses. Kalla Naturvardsverket.
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1.2 Utslappen i Skane fran industrin och storre varme- och
energianlaggningar.

I den skanska emissionsdatabasen har vi samlat uppgifter om utsldppen sedan bérjan
av 2000-talet. Innan dess gjorde Linsstyrelsen sammanstillning av utslippen mellan
aren 1985-2000. Luftvardsférbundet har inte haft samma ambitionsniva att uppdatera
alla killor arligen fr alla typer av luftféroreningar. Fokuset har varit att uppdatatera
alla killor minst vart femte ar och de luftféroreningar som ansetts intressant har varit
NOy, PMig, PM2s, SO,, CO, NMVOC och COa. Senaste 10 dren har det blivit allt
svérare att erhdlla utslippen av CO fran IVE, dd denna parameter sillan redovisas. Ett
nytt fenomen har ocksa spridit sig och det dr att informera att utslippen ir ligre dn
gillande tillstind. Detta innebir en klar férsimring av kvaliteten pd emissions-

uppgifterna.

Innan 2000-talet fanns ett stérre fokus pa CO och SOz. Idag 4r bide CO och SO; en
mindre viktig frdga, da halterna dr sa laga jamfort grinsvirdena. Noterbart dr att SO»-
halterna ir tydligt f6rhéjda i de kommuner med tydlig sjéfartsprofil, men dnda med
betryggande marginal ldgre 4n gillande grinsvirden. Man kan notera att IVE:s utslipp
1 Skane 4r nistan 60 %, medan i Sverige utgdr IVE:s utslipp ca 90 %. Orssaken till
detta dr de forhéllandevis stora utslippen av svavel fran sjéfarten runt de skdnska

kusterna.

Sedan ndgra ar tillbaka har lagt till utslippen av sot eller BC (som det ibland kallas) f6r
alla utsldppskillor i Skane. Underlaget f6r emissioner och emissionsfaktorer dr dock
osikert, dd utsldppen och statistiken i ménga fall 4r en enkel modell kopplat till
partikelutslippen eller energianvindningen. Man kan ocksd notera att mitningar av sot
gbrs endast i Malmé och bakgrundsstationen Hyltemossa séder om Perstorp, vilket

innebir att matunderlaget dr begrinsat i regionen.

I redovisningar kommer utsldppen fran industrin, virmeanldggningar och energi-
anldggningar slas ihop. Alla kiinda utsldpp 4r med 1 emissionsdatabasen oavsett om
respektive féretag dr med eller inte med i Skdnes Luftvirdsférbund.

I de flesta fall tas emissionsuppgifter f6r ZIVE” fran SMP (svensk miljéportal) och
liggs in 1 emissionsdatabasen. Detta gbrs vartannat dr, dd dldre data ersitts av nyare
emissionsuppgifter. Foretagen byter namn, vissa foretag liggs ned och 1 en del fall
tillkommer nya foretag. Det finns dock en del bekymmer med datan, da inte alla
luftféroreningar alltid redovisas. 1 de flesta fall bedéms avsaknad av utslidpp ar
kopplade till tillstandsprocessen dir foretaget fatt tillstind f6r en eller flera
féroreningar (ldt siga x och y) men inte behéver redovisa férorening z. Ur vart
perspektiv, dir vi vill ha fullstindig kunskap om alla utsldpp i tid och rum, ér detta lite
synd, da vi vill ha kunskap om béde x, y och z.

Om vi jamfor figur 1 med figur 4, det vill sdga de nationella utslippen mot de skanska
utslidppen, si finns det stora likheter. Man kan se att utslippen av sot (BC) frin IVE ir
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lagst jimfort med de totala utslippen, medan f6r svaveldioxid stir IVE f6r en stor del

av de totala utsldppen.

Den skanska industrins, energi- och
varmeanldaggningars andel av de total

utsldppen i Skane ar 2021
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De procentuella utslappen av de skanska industri, varme- och energianlaggningar
i forhallande till de totala skanska utslappen, for 8 luftfororeningar. Kalla Skanes

Skane utgdr ca 13 % av befolkningen i Sverige och nir man jamfor utsldppen i Skdne

mot Sverige fir man ocksd att utslippen utgdr 13 % i genomsnitt av de svenska

utslippen. Variation dr mellan 9 och 17 %. I tabellen nedan redovisas de skinska

utsldppen fran IVE, totalt i Skdane och totala utsldppen i Sverige. Notera att de

nationella utslippen ar f6r ar 2020, da redovisningen sldpar efter ett ar. Utslippen av
PMio och PM2;s fran IVE ir 1 luftvardsférbundets databas exakt lika. Skilet dr att de

flesta utsldpp sker som gasutsldpp.

Tabell 1.

Redovisning av utsldppen i Skane (ar 2021) och Sverige (ar 2020) f6r 8 olika

luftfororeningar (ton/ar). * i databasen gor vi ingen skillnad pa PM;ooch PM.sfor IVE,
utan antar att allt som emitteras fran IVE ar férbranningspartiklar.

Industri, varme-och

Luftférorening

energianlaggningar i

Skane (ton/ar)

Totala utsléppen i
Skéane (ton/ar)

Totala utslappen i
Sverige (ton/ar)

Ar 2021 2021 2020
SOT (BC) 12,7 426 1990
co 1942 46 593 287 000
PMyg 204 3475 35 100
PM,s 204* 3475 16 860
NMVOC 1628 14 941 133 470
NOy 2 158 24 424 118 080
CO, 2787 000 6 471 000 55 600 000
SO, 1 055 1874 15 230
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1.3 Geografisk fordelning av utslappen fran industrin,
varme- och energiproducenter i Skane

Nir man gor en geografisk analys av férdelning i Skane av utslippen, sa ser man att en

storre del av utslippen finns i vistra Skane. I féljande figurer redovisas var de stora
utslippen av de 8 luftféroreningar aterfinns med en upplésning 1x1 km.

1.3.1BC

Enskilt storsta killan dr Norcarb Enginering Carbon AB i Malmé, som utgdr 18 % av

de totala IVE-utslippen i Skane. Utsldppen édr dock ganska osiker da det finns vildigt

fa industrier som analyserar och redovisar BC-utslippen.

EVEY EYVEVIEVEY VR RV EVEYV KA
=3
=

Figur 6. Geografisk fordelning av utslappen av sot (BC) i Skéne ar 2021. Enhet ton per ar.
Kalla Skanes emissionsdatabas.
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Figur 7. Kallfordelning av sot-utslappen i Skdne. Enhet ton per ar. Kalla Skanes
emissionsdatabas.
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1.3.2CO

Den enskilt storsta killan i Skdne édr Stora Enso Nymélla AB i Bromélla, som bidrar
med 71 % av IVE-utslippen. Idag ir inte CO en si intressant parameter och manga
industrier redovisar inte sina utslipp. Ddrfor dr risken stor att vi saknar en del utslipp
databasen.
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Figur 8. Geografisk fordelning av utslappen av kolmonoxid (CO) i Skane ar 2021. Enhet
ton per &r. Kalla Skanes emissionsdatabas.
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Figur 9. Kallférdelning av kolmonoxid-utslappen i Skane. Enhet ton per ar. Kalla Skanes
emissionsdatabas.
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1.3.3 PM1o/PM_ 5

Den enskilt storsta killan i Skdne dr Saint_Gobain Isover AB, som utgér 26 % av de
totala IVE-utslappen i Skine. Aven pappersbruket Stora Enso Nymélla AB ir en
lokalt stor kalla.

0.001

0.01

500

EUEYV BRI RV EVEV R RV RV VRV RV R
=

2000

Figur 10. Geografisk fordelning av utslappen av kolmonoxid (PM10o/PM2s) i Skéne ar 2021.
Enhet ton per ar. Kélla Skanes emissionsdatabas.
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m Industri,Varme o Energi = Vagtrafik = Sjofart, Flyg o Jarnvag

= Arbetsmaskiner o redskap ® Smaskalig uppvarmning = Ovrigt

Figur 11. Kallférdelning av partikel-utslappen i Skane. Enhet ton per ar. Kalla Skanes
emissionsdatabas.
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1.3.4 NMVOC

Den enskilt storsta killan i Skdne dr Stora Enso Nymélla AB i Bromdlla, som stér f6r
36 % av alla IVE-utslipp. Andra stora killor dr olika kemiska industrier.

J

Figur 12. Geografisk fordelning av utslappen av lattflyktiga kolvaten, dock ej metan
(NMVOC) i Skane ar 2021. Enhet ton per ar. Kélla Skanes emissionsdatabas.
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m Industri,Varme o Energi = Vagtrafik = Sjofart, Flyg o Jarnvag

= Arbetsmaskiner o redskap = Smaskalig uppvarmning = Ovrigt

Figur 13. Kallférdelning av utslappen av lattflyktiga kolvaten i Skane. Enhet ton per ar. Kalla
Skanes emissionsdatabas.
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1.3.5 NO,

Den enskilt storsta killan i Skédne dr Stora Enso Nymélla AB i Bromdlla, som utgér 23
% av de totala IVE-utslippen. I 6vrigt dr de storre virmecentralerna betydelsefulla i

de storre staderna.
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Figur 14. Geografisk fordelning av utslappen av kvaveoxider (NOx) i Skane ar 2021. Enhet
ton per &r. Kalla Skanes emissionsdatabas.
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m |ndustri,Varme o Energi = Vagtrafik = Sjofart, Flyg o Jarnvag

= Arbetsmaskiner o redskap = Smaskalig uppvarmning = Ovrigt

Figur 15. Kallférdelning av kvaveoxid-utslappen i Skane. Enhet ton per ar. Kalla Skanes
emissionsdatabas.
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1.3.6 CO, (fossilt)

Den enskilt storsta killan i Skdne édr Stora Enso Nymélla AB i Bromdlla.
Pappersbrukets utslipp utgdr 31 % av alla utslippen fran IVE 1 Skdne. I 6vrigt dr de
storre virmeverken som 4r de stora kéllorna.
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=

Figur 16. Geografisk férdelning av utsléippen av fossil koldioxid (COz) i Skane ar 2021.
Enhet ton per ar. Kélla Skanes emissionsdatabas.
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m Industri,Varme o Energi  m Vagtrafik m Sjofart, Flyg o Jarnvag

» Arbetsmaskiner o redskap ® Smaskalig uppvarmning = Ovrigt

Figur 17. Kallfordelning av koldioxid-utslappen i Skane. Enhet ton per ar. Kalla Skanes
emissionsdatabas
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1.3.7 SO,

Den enskilt storsta killan i Skdne édr Stora Enso Nymélla AB i Bromélla och stir f6r
43 % av IVE-utslippen. Noterbart dr de tre storsta utslipparna, som for Gvrigt dr
renodlade industrier, star £6r 77 % av de samlade svavelutslippen i Skdne. De tre
storsta finns i Malmo, Landskrona och Bromélla, se nedan. I &vrigt dr de storre
industrierna stora killor, s4 som Boliden Bergsée, Norcarb, Kemira m.fl.
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Figur 18. Geografisk fordelning av utslappen av koldioxid (SO2) i Skane ar 2021. Enhet ton
per ar. Kalla Skanes emissionsdatabas.
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m Industri,Varme o Energi = Vagtrafik = Sjofart, Flyg o Jarnvag

= Arbetsmaskiner o redskap = Smaskalig uppvarmning = Ovrigt

Figur 19. Kallfordelning av koldioxid-utslappen i Skane. Enhet ton per ar. Kélla Skanes
emissionsdatabas
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2. Spridningsberakningar

Intressant f6r manga dr att redovisa effekterna pa luftmiljon av ”Industri, samt Virme
och Energianligeningar” i Skdne. Berdkningar har gjorts med en upplsning pa
300x300 meter f6r en genomsnittlig meteorologi under perioden 2014-2019. Det som
visas pd kartorna (linjer med lika firg) visar drsmedelhalter. Utifrdan Skanska skala dr
upplésningen hog, men f6r enskilda industrier vore det mer énskvirt med en dnnu
hégre geografisk upplésning, dir man ser mer detaljer. Vi kan i dessa mer detaljerade
berdknigar visa uppkomsten av hégre halter kortvarigt. Ett vanligt matt dr 98-percentil
pd timme f6r en drsberdkning.

Spridningsmodelleringarna visar endast halterna som uppkommer fran IVE och inga
andra killor. For att se de totala utsldppen hinvisas till berdkningar som gjorts per
kommun. Allmént dr paverkan fran IVE liten. Skilet 4r att de flesta IVE har
férhillandevis héga skorsternar, som dirigenom medfdr en utspadning av utslippen.
Trots dessa skorstenar syns en lokalpdverma kring de orster med storre utslipp frin
IVE.

1 nedanstiende kartor redovisas beriknade halter amne f6r amne fran IVE, med korta
kommentarer kring berdknade halter och vad som miits pa de mitstationer som finns i
Skane.

UTSLAPP OCH PAVERKAN PA LUFTKVALITETEN FRAN INDUSTRIN | SKANE 2021 28



2.1.1 SOT (BC)

Det finns inga nationella miljokvalitetsnormer f6r Sot (BC). Mitningar i Skane gérs

bland annat i Malmé dér arshalterna dr mellan 400 och 500 nanogram per kubikmeter

(ng/m?). De beriknade maxhalterna, som arsmedelvirdet kring de sé kallade

industrianldggningar ir max 100 ng/m3. De hogsta halterna beriknas vid

Malmé /Burlov, Perstorp och Bromélla. Fér Malmé 4r det industrin i notra delarna av

hamnen, industrier i Perstorp och Nymélla pappersbruk i Bromdélla.
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Figur 20. Berakning av sot (BC) i Skane fran industrin, varme- och
energianlaggningar. Enheten ng/m3.
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2.1.2C0

Miljékvalitetsnorm f6r kolmonoxid (CO) dr max 6 000 mikrogram per kubikmeter
(ug/m?) som ett atta timmar glidande medelvirde. Denna miljokvalitetsnorm gar inte
enkelt att berdkna, utan i stillet har det berdknats ett arsmedelvirde. De hogsta
halterna fran “industrin” noteras i Helsingborg och Bromolla. Halterna 4r i dessa
omraden ca 20 pg/m3. Detta kan jimforas mot uppmitta drsmedelvirden pa ca 250

pg/md.
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Figur 21. Berékning av CO i Skane fran industrin, varme- och energianlaggningar.
Enheten ug/ms.
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2.1.3 CO;(fossilt)

Normalt beriknas sillan CO»-halter. Det saknas miljokvalitetsnormer f6r detta dmne,
diremot finns internationella 6verenskommelser om utveckling och kopplingar till
jordens medeltemperatur. Halterna jorden runt ékar hela tiden och idag dr halterna
kring 420 ppm. I berikningen fran industrin” syns att lokalt uppstar halter pd drygt 2
ppm, som arsmedelvirde. De hogsta beriknade halterna aterfinns i Héganis,
Perstorp, Bromélla och Malmé /Butlév.
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Figur 22. Berékning av CO i Skane fran industrin, varme- och energianlaggningar.

Enheten pg/m3.
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2.1.4 NOx

Berikningen av kviveoxider i Skdne frin ”industrin” visar pa drsmedelhalter uppemot
2 pg/m3. Notera att kviveoxider (NOy) 4t summan av kvivemonoxid (NO) och
kvivedioxid (NO2). For industti och virme/energianliggningar dr oftast storre delen
av utsldppet som kvivemonoxid, dir den efterhand i1 atmosféren oxideras till
kvavedioxid. Det finns en milj6kvalitetsnorm f6ér kviveoxider, som ar satt till 30
pg/m3, men giller i landbyggsmiljié. Ovriga miljokvalitetsnorm giller fér kvivedioxid,
dar drsmedelvirdet inte fir 6verskrida 40 pg/m3. De hogsta halterna beriknas i
Malmé-Lundregionen, Landskrona, Helsingborg, Héganis, Perstorp, Bromélla och
Ystad. Sedan finns det ytterligare f6rh6jda berdknade halter i andra orter ocksa, sd
som exempelvis Ahus, Bjuv med flera. Uppmiitta kvivedioxidhalter i Skane dr mellan
3 och 25 ng/md.
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Figur 23. Berékning av NOx i Skane fran industrin, varme- och energianlaggningar.

Enheten ug/ms.
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2.1.5 PM;o/PM5

Partiklar har senaste dren seglat upp som den luftféroreningen som dr kanske svarast
att minska halterna. En stor del av halterna (80—90%) 1 s6dra Sverige har ett mer
langviga ursprung och halterna varierar 6ver tid till stor del av vilken luftmassa som
ticker s6dra Sverige. I de berikningar som gjorts ser vi att ett ndgot storre bidrag finns
kring Bjuv, med haltbidrag pd ca 1 pg/m3 i niromradet. Miljokvalitetsnormen it for
PM2;525 pg/m3 och for PMio 40 pg/m3. I uppbyggnaden av emissionsdatabasen ir ett
problem att verksamhetsut&varna inte alltid redovisar partikelutslippen och de som
redovisar utslipp, sa finns en otydlighet vilka partiklar som avses. Uppmiitta halter av
PM 4r idag mellan 8 och 16 pg/m? och nir det giller PM2.5 ir uppmiitta halter 5-10
pg/m3 i Skane.
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Figur 24. Berakning av partiklar (PM1o och PM2s) i Skane frén industrin, varme- och
energianlaggningar. Enheten pg/m3.

UTSLAPP OCH PAVERKAN PA LUFTKVALITETEN FRAN INDUSTRIN | SKANE 2021 33



2.1.6 SO,

Svaveldioxidhalterna dr idag mycket laga jimfort med 40 dr tillbaka i tiden. Idag mits
halter i Skdne mellan 0,5 och 1,5 pg/m3. Det finns ingen miljokvalitetsnorm for
svaveldioxid. Tidigare fanns ett miljomal som var satt till 5 pg/m3, men togs bort da
uppmitta halter numera ir sd liga. Uppmiatta halter 1 Skdne dr ndgot hégre 4n i norrut
I Sverige, vilket beror pa en stérre ndrhet till kontinenten. Berdkningarna visar pa en
térhallandevis stor paverkan fran ndgra “Industrier”, sa som i orterna Hoganis, Bjuv,

Bromolla, Landskrona och Malmo/Butlov.
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Figur 25. Berakning av SOz i Skane fran industrin, varme- och energianlaggningar.
Enheten pug/m3.
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2.1.7 NMVOC

Summan av alla olika kolviten exklusive metan kallas NMVOC. Inga mitningar gors
av denna luftférorening, utan mitningar gors av enskilda kolviten, s som bensen,
toluen med flera I emissionssynpunkt redovisas oftast utslippen som MNVOC. Det
ar bara i Malmé6/Butl6v man ser en tydligare paverkan pa summan av de olika
kolviteutslippen som sker.
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Figur 26. Berakning av lattflyktiga losningsmedel, dock ej metan (NMVOC) i Skane
fran industrin, varme- och energianldggningar. Enheten pg/m?.
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2.2 Slutsats

Det syns att en tydlig paverkan pa luftmiljon aterfinns nirmaste omradet kring de
storre industrier, virme- och energianldgeningar i Skine. De orter som utmirker sig
avseende utslipp och beriknade halter, 4r Malmé, Landskrona, Helsingborg, Hoganis,
Bjuv, Perstorp och Bromélla

I faktiska halter dr paverkan mer eller mindre pataglig och varierar med luftférorening.
Den luftférorening som IVE péverkar i hégst grad édr svaveldioxid (SO»), ddr halterna
i omriden kring anliggningarna kan markant 6ka. Detta syntes ocksa 1 den
mitkampanj som gjordes 2021 av SOz vid en del IVE-verksamheter i Skine. Ett
exempel 4r Bromolla dir SO-halterna var 1,1 pg/m3 medan i centrala- norra Skine
var halterna 0,3-0,5 pg/m3. Ser man i spridningsberikningarna, se sid 206, si borde
IVE eller i detta fall Nymolla-pappersbruk (dagligt beskrivet) ge upphov till 0,6—1,0

pg/md.

Nir det giller de luftféroreningar som dr mest problematiska (kvivedioxid och
partiklar), gar det att notera foljande:

e IVE ger upphov till max 2 pg/m?3 kviveoxider (NOy), vilket grovt
innebir ett bidrag pa 10-25 % av uppmiitta halter lokalt kring de stdrsta
killorna.

e IVE ger upphov till max 1 ng/m? partiklat, dvs bide PMig och PMas.
detta innebir ett bidrag pa ca 10 % £f6r PMio och ca 15 % f6r PMas.

Nu innebir inte bidragen fran IVE till att ndgra miljokvalitetsnorm 6verskrids, utan
marginalen till milj6kvalitetsnormerna dr fortfarande god.

For att bittre forstd IVE:s paverkan pa nidrmiljon planerar Skdnes Luftvardsférbund
att genomféra mer detaljerad studie £6r olika anliggningar i Skdne. Detta innebér mer
detaljerade berikningar och analyser av utslipp och halter kring de anliggningar som
viljer att gbra denna studie.
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3. Referenser, forklaringar,
miljokvalitetsnormer mm

3.1 Bilaga 2. EU-direktiv och miljokvalitetsnormer

Luftféroreningar orsakar risker f6r manniskors hilsa och f6r miljon. Exponering av
luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad
sjuklighet 1 luftvigssjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar. I lagstiftningen finns det
miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft som anger hur héga halter av olika
luftféroreningar som tilldts. Det dr kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten

och se till att normerna uppfylls.

Lagstiftningen f6r 6vervakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010 som ett
resultat av inférandet av Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och
renare luft i Europa (2008/50/EG och 2004/7/EG). Den nya Luftkvalitets-
férordningen (2010:477) innehdller 4ven milj6kvalitetsnormer £6r fina partiklar (PMas)
och kommande miljokvalitetsnormer f6r polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och
metaller (arsenik, kadmium, kvicksilver och nickel) som trider i kraft 2013.
Naturvirdsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet INFS 2016:9) reglerar hur
overvakningen ska ske.

Grinsvirdena och miljékvalitetsnormerna dr utarbetade f6r att f6rebygga eller minska
de skadliga effekterna pa minniskors hilsa och miljén som helhet. De giller pa platser
utomhus dir minniskor stadigvarande vistas eller tillfilligt passerar (t ex ging- och
cykelbanor). Undantagna dr bland annat inneslutna omraden som tunnlar och sirskilt
belastade mikromiljéer som omradet nirmast en vigkorsning. Naturvardsverket
uppdaterade 2014 sin handbok “Luftguiden” som ger vigledning om hur reglerna ska

tillimpas, www.naturvardsverket.se.

Institutet f6r miljomedicin (IMM, ki.se/IMM) har tagit fram sd kallade lagrisknivaer
tor bensen, toluen och xylen, vilka avser livstidsexponering. For f6rdjupad kunskap
om grinsvirden, milj6kvalitetsnormer och mitningar hinvisas ocksa till Referens-
laboratoriet £6r titortsluft vilket dr en nationell resurs f6r luftkvalitetsévervakning,
organiserad under Institutionen f6r miljévetenskap och Analytisk kemi pd Stockholms
universitet pa uppdrag av Naturvardsverket. Deras websidor innehéller mycket
information om ovanstdende dmnen och har adressen: aces.su.se/reflab.
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3.1.1 Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (géller fr.o.m. 1999-01-01)

Amne Enhet  Medelvirdestid
Svavel- pg/m3 1 timme 200 Viirdet fir inte Gverskridas mer dn
dioxid 175 timmar per ar (98-percentil).
1 dygn 100 Viirdet fir inte Gverskridas mer dn
7 dygn per ar (98-percentil).
Vinterhalvar 20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem

(1 okt — 31 mar)

utanfor titorter.

1 ar

20 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
utanfor titorter.

3.1.2 Miljokvalitetsnorm for partiklar och kolmonoxid (géaller fr.o.m. 2005-01-01)

Enhet

Medelvirdestid

Virde

Avser dygnsmedelvirde. Virdet far 6verskridas

PMy Mg/m3 1dygn
35 ggr per ar (90-percentil).
ug/m? | Tér Avser arsmedelvirde.
PM;s ug/m3 | 1ar Normen ska uppfyllas senast 2015-01-01
(géller fr.o.m. 2010-07-01).
Kolmon- mg/m3 Hogsta medel- Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
oxid virdet under 8 medelvirde under kalenderaret.

timmar dagligen.
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3.1.3 Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid (géller fr.o.m. 2006-01-01)

Amne Enhet  Medelvirdestid Virde Ovrigt
Kvive- ug/m* 1 tmme 90 Virdet far inte 6verskridas mer 4n 175 tim/Ar.
dioxid
1 dygn 60 Virdet far inte Overskridas mer dn 7 dygn per
ar.
1ar 40 Aritmetiskt medelvirde.
Kviveoxi 1 ar 30 Aritmetiskt medelvirde. Skydd av ekosystem
der utanfor orter.

3.1.4 Miljokvalitetsnorm for bensen (géller fr.o.m. 2010-01-01)

Amne  Enhet Medelvirdestid Virde

Bensen 1ar 5 . Avser aritmetiska medelvirdet under

kalenderiret.

3.1.5 Miljokvalitetsnorm for ozon (galler fr.o.m. 2010-01-01)

Amne  Enhet Medelvirdestid Virde
Ozon ug/m3  Hogsta medel- 120 Skydd av hilsa. Ska efferstrivas (malvirde).
virdet under 8 Avser maxvirdet av ett glidande 8-timmars-
timmar, dagligen. medelvirde under kalenderaret.
AOT40 | Timvirden under 18000 Skydd av vegetation. Det lingsiktiga malet
maj till och med juli (2020) dr att AOT40-virdet far maximalt
overskrida 6 000 pg/m?-timmar per 4r. *

* Summan av differensen mellan timmedelvarde &ver 80 ug/m’ och 80 ug/m? timme for timme
(AOT40 - 40 PPB = 80 pg/m?) mellan kI 08.00 till 20.00 under de tre manaderna maj, juni och juli.
Det maximala virdet &r 18 000 pg/m>-timmar som ett medelvirde under fem 3r.
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3.1.6 Troskelnivaer for information och larm till allménheten

Amne Enhet  Medelvirdestid Virde Ovrigt
Kvive- ug/m3 3 timmar 400 Skyldighet att varna allmidnheten.
dioxid Representativt for luftkvaliteten i

titbebyggelse eller minst 100 km?.

Svavel- ug/m3 3 timmar 350 Skyldighet att varna allmidnheten.
dioxid Representativt for luftkvaliteten i
titbebyggelse eller minst 100 km?.

Ozon ug/m? 1 timme 240 Skyldighet att varna allminheten.

Ozon ug/m3 1 timme 180 Skyldighet att informera allménheten.

3.1.7 Lagriskniva (framtagna av IMM, http://ki.se/IMM)

Medelvirdestid Virde

Kolmon- = mg/m? 8 timmar 6

oxid

Bensen ug/md3 - 13 avser livstidsexponering
Toluen ug/md3 - 37 avser livstidsexponering
Xylen ug/md3 - 43 avser livstidsexponering

3.2 Bilaga 3. Nationella miljomal
Syftet med det nationella miljdmalssystemet 4r att fd ett strukturerat miljéarbete och
en systematisk uppfoljning av miljépolitiken. Malstrukturen bestar av tre nivder:

e Ett generationsmal som visar pa inriktningen f6r samhallsomstillningen.

e  Miljokvalitetsmal med preciseringar som anger det tillstind i den svenska miljon

som milj6arbetet ska leda till.

e Etappmail som anger steg pa vigen till att nd generationsmalet och

miljékvalitetsmalen.

Generationsmalet: ’Det 6vergripande malet f6r miljépolitiken dr att till nidsta generation
limna 6ver ett samhille ddr de stora miljéproblemen dr 16sta, utan att orsaka Skade

milj6- och hilsoproblem utanfor Sveriges granser.”
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De 16 nationella miljokvalitetsmalen beskriver det tillstind i den svenska miljén som
milj6arbetet ska leda till. Malen ska nas inom en generation, det vill sdga till 2020.
Miljokvalitetsmalen kompletteras med preciseringar som fortydligar inneborden av malet
och vad som ska uppnds. Preciseringarna ska ge vigledning for arbetet med insatser
for att nd malen, utgbra kriterier £6r uppfoljning av mélen samt vara underlag f6r

regionala miljémal och atgirder.

Etappmal anger steg pa vigen till att nd miljokvalitetsmalen och generationsmalet.
Under varen 2012 beslutade regeringen om 13 etappmadl inom fyra prioriterade
omrdden: luftféroreningar, farliga dmnen, avfall och biologisk mangfald.

Mer om Sveriges nationella miljomal kan lasas pa Miljomalsportalen,
http://miljémal.se/ samt om édtgirder for att na dem pd linsstyrelsens hemsida.

Regeringen har faststillt tio preciseringar av milj6kvalitetsmalet Fris& /uft om hégsta

halt av f6ljande dmnen och processer, se tabellen nedan.

Amne Enhet Medelvardestid Virde Ovrigt
Bensen ug/m3 1ar 1
Benso(a)pyren ug/m3 1ar 0,0001 0,1 nanogram per kubikmeter luft
Butadien ug/m3 13ar 0,2
Formaldehyd pg/m3 1 timme 10
PM10 pg/m3 1ar 15
PMI10 ug/m3 1 dygn 30 (Fjirgi:tse?\;rskridas mer an 35
PM2.5 pg/m3 1ar 10
PM25 ug/m3 1 dygn % FF)éerr i;rte overskridas mer an 3 dygn
Marknara ozon pg/m3 8 timmar 70
Marknara ozon pg/m3 1 timme 80
Marknara ozon AOT-40 1 timme 10000 Under perioden april - september
Kvavedioxid pg/m3 1ar 20
Kvévedioxid ug/m3 1 timme 60
Korrosion pm 18r 6,5 Korrosion pa kalksten
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3.3 Bilaga 4. WHO riktvarden

Sedan hésten 2021 har WHO gjort en uppdatering av riktvirdena f6r ndgra luft-
féroreningar. Den f6rra uppdateringen gjordes 2005 och i flesta fall har en ordentlig

skirpning av riktvirden gjorts. I tabell nedan redovisas dessa riktvirden f6r dels 2005,

dels 2021. Jimfors WHO:s riktvirden med Sverige miljékvalitetsnormer ser man att

WHO:s riktvirden dr betydligt stringare. Just nu har en process inom EU startats for
att se 6ver EU-direktiv avseende luftkvalitet till £6ljd av de nya riktvirdena fran WHO.

LUFTFORORENING ~ TIDFOR 2005 2021
MEDELVARDE
PM2s (ug/m?) Ar 10 5
Dygn 25° 152
PMio(ug/m?) Ar 20 15
Dygn 50° 40°
O3 (ug/m?) Sasongs hogsta iu 60
8 timmar 100° 100°
NO: (ng/m?) Ar 40 10
Dygn iu 252
Timme 200 200
SOz (ug/m?) Dygn 20° 400
10 min 500 500
CO (mg/m?) Dygn iu 42
8 timmar 10 10
Timme 35 35
15 min 100 100

a) Overskridande tillits 3—4 ggr per ar
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