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Rapporttitel och undertitel
Tillstindet i skogsmiljén i Skdne. Resultat frin Krondroppsnitet t.o.m. september 2011.

Sammanfattning: Pi uppdrag av Skanes luftvardsférbund miter IVL nedfall av luftféroreningar och
markvattenkvalitet pa sex platser i linet. Mdlet med Krondroppsnitet ér att utifrin depositions-,
markvatten- samt lufthaltsmitningar ge kunskap om belastningen av luftféroreningar och deras effekter
pé vegetation, mark och vatten. Mitningarna kompletteras med férdjupade modellberikningar pa
regional niva som baseras pd modellberikningar pa nationell nivd med hég geografisk upplésning. De
modellansatser som ingar i denna rapport rér kommunvis deposition och antropogent férsurade sjoar.

Svavelemissionerna i Europa har minskat med 82 % sedan 1990, vilket aterspeglas i halter av
svaveldioxid i luft, nedfall av svavel till skog och halter av svavel i markvattnet. Det sura nedfallet har
dock témt marken pé buffringskapacitet, och det tar lang tid innan marken aterhimtar sig. Markvattnets
pH ir fortfarande ofta mycket ldgt 1 skogarna 1 Skdne och det finns inga tydliga positiva trender. Det
har skett en betydande dterhdmtning i linets sjar, men fortfarande bedéms 37 % av sjéarna som
antropogent forsurade, alla i norra delen av Skane. Sj6arna kan inte forvintas dterhimta sig fullt ut
f6rrin marken aterhimtats.

Kviveemissionerna i Europa har inte minskat i samma takt som svavel, 47 % f6r kviveoxider och 25 %
t6r ammoniak sedan 1990. Minskningen syns i lufthalterna, men f6r kvivenedfall dr det svarare att
pévisa tydliga trender. Interncirkulationen i tridkronorna gér det svart att tolka krondroppsdata. For
kvivenedfall pa Sppet filt syns ingen signifikant minskning i Skane och nedfallet Sverskrider den ligre
grinsen, och ofta dven den hogre grinsen, i det kritiska belastningsintervallet 5-10 kg per hektar och ar.
Kviveupplagring under manga ar har lett till kvivedverskott, vilket syns i f6rh6jd nitratutlakning pa
flertalet ytor i Skane. Detta innebir negativa effekter bade f6r 6vergédning och forsurning,

I takt med att nedfallet av svavel minskat och trycket pa biomassauttag ur skogen 6kat har skogsbrukets
bidrag till férsurningen 6kat. I Skdne har skogsbrukets bidrag beriknats till mellan 40 och 70 %
beroende pa om enbart stammar eller dven grenar och toppar (GROT) och stubbar tas ut. Andelen ir
dock nédgot Sverskattad eftersom kvivets bidrag till férsurningen begrinsats till férsurningseffekten
efter avverkning.

Resultaten visar att det 4r viktigt att minskningen i svavelemissioner fortsitter och att atgirder vidtas
for att avsevirt minska kviveemissionerna. Arbete med detta maste goras i lokal och regional skala
savil som nationellt och internationellt. Vidare édr det viktigt att skogsbrukets forsurningspaverkan inte
Okar. Forsurningen vid uttag av GROT kan motverkas genom niringskompensation.

Nyckelord: Deposition, svavel, kvive, skogsytor, férsurning, 6vergddning, krondropp, markvatten,
lufthalter, Skdnes lin
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Inledning

IVL Svenska Milj6institutet genomfor sedan 1985 samordnade, linsbaserade
undersokningar av lufthalter och nedfall av féroreningar till skogsmarken samt analyser av
markvattenkemi inom Krondroppsnitet pa uppdrag av luftvardsférbund, linsstyrelser,
kommuner m. fl. Malsittningen ér att utifran depositions-, markvatten- samt
lufthaltsmitningar uppskatta belastning fran luftféroreningar pa skogsekosystemen och
dess inverkan pa vixtlighet, mark och vatten. Mitningarna kompletteras med
modellberikningar f6r att mojliggora ett samlat grepp frimst for utvirdering av miljémalen
Bara naturlig forsurning, Ingen dvergodning och Frisk luft pa regional niva. Férutom ovan nimnda
miljomal beror aktiviteterna inom Krondroppsnitet dven miljomalen: Levande sjoar och
vattendrag, Grundyatten av god kvalitet, evande skogar samt Storslagen fjallniiljo.

I Skine finns sex aktiva lokaler inom
Krondroppsnitet och mycket nira grinsen till
Skane, pa Hallandsasen, finns en yta som
ocksa dar anviandbar for att fi en 6verblick 6ver
liget 1 Skane, se kartan till vinster. Skane ar
tillsammans med Halland det lan 1 Sverige som
paverkats mest av luftféroreningar, pa grund
de sydvistliga vindarna som f6r med sig
luftféroreningar fran kontinenten.

Hissmossa
A

A
Arkelstorp

Kxémpholma

I denna rapport redovisas resultaten fran
mitningar under perioden januari 2010 till
september 2011 och relateras till tidigare ars
mitningar. Forst ges en allmin beskrivning av
mitningarna inom Krondroppsnitet. Direfter
presenteras de tre nya ytor som startade under
2010. Huvuddelen av rapporten bestar av redovisning av resultat frin matningarna samt
fran modellering av sjoar i Skane. Resultaten relateras till miljomalen Frisk Luft, Bara
Naturlig Férsurning och Ingen Overgidning. Direfter foljer en redovisning av nedfallet av svavel
och kvive till respektive kommun inom Skane, baserat pa modellerade virden. Slutligen
redovisar vi de aktuella publikationer som producerats baserat pa Krondroppsnitets
aktiviteter sedan 2010.

Mqr_yd

StensAhuIt
ABaldringe

I Bilaga 1 och 2 redovisas mitdata fran januari 2010 till september 2011 i detalj,
tillsammans med aktuell information om mitplatserna. I Bilaga 3 forklaras ord och begrepp
som anvinds i rapporten.
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Matningar inom Krondroppsnatet

Mitningarna inom Krondroppsnitet bedrivs 1 4-ariga programperioder och nuvarande
”Program 2011 stricker sig 6ver perioden 2011-2014. Ett mitar ér ett hydrologiskt ar som
motsvarar perioden 1 oktober till 30 september. Resultaten redovisas arligen i rapporter
samt pa Krondroppsnitets webbplats, www.krondroppsnatet.ivl.se. Manadsvisa matningar
av deposition anvinds for att berdkna den arliga depositionen vid mitplatsen, men bidrar
aven till att visa 1 vilken utstrickning de nationella modellberikningarna av depositionen ger
rimliga resultat.

Vatdeposmon Torrdeposition

cnrku-
'at'°" Figur 1. Principskiss f6r métningarna inom
Krondroppsnitet. Nedfallet till skogsytorna bestir
av vatdeposition och torrdeposition. Vissa amnen
interncirkuleras i skogsekosystemen, vilket innebir
att det som uppmiits i krondroppet ir vitdeposition

+ torrdeposition * interncirkulation.

°
)

‘,Markvattenl‘7

o B

Deposition av luftféroreningar mits manadsvis inom Krondroppsnitet, dels pa 6ppet
falt, dels i skogen (krondropp). Mitningarna pa 6ppet filt, som skedde vid 30 lokaler
2010/11, speglar huvudsakligen vatdeposition, det vill sdga féroreningarna som foljer med
nederbérden. Krondroppsmaitningarna, som skedde vid 61 lokaler N
under 2010/11 speglar utover vatdepositionen dven torrdepositionen, ! -
det vill sdga luftféroreningar som transporteras med vinden och

fastnar i tridkronorna. For vissa damnen finns en betydande intern- ‘
cirkulation inom skogsekosystemen, vilket gor att det som mits upp ’ é‘:"’
via krondropp skiljer sig frin den totala depositionen. ¢

Lufthaltsmitningar av svaveldioxid, kvivedioxid, ammoniak och
ozon skedde vid 19 lokaler under 2010/11 med hjalp av diffusions-
provtagare som kvantitativt absorberar den gas som skall mitas.
Lufthaltsmitningarna ger bl.a. underlag for effektbedomningar,
trendanalyser och jamforelser med miljomalet Frisk Luft.

Markvattenmitningar skedde vid 64 lokaler under 2010/11, Figur 2,
med undertryckslysimetrar som suger vatten fran 50 cm djup via ett
fint, keramiskt filter. Markvattenprovtagning utfors tre ganger per ar
for att representera forhallandena fore, under samt efter vegetations-
perioden. Olika parametrar 1 markvattnet anvinds som indikatorer for Rl
markens tillstind, vegetationens inverkan, samt utlakning till grund- je

oc'h ytvgtten, for att se i Vﬂken utstréickping utfléipps— o Figur 2. Krondroppsnitet
minskningar av luftféroreningar leder till f6rbattringar 1 milj6- ander 2010/11. Samordnade

tillstandet. mitningar av luftféroreningar
i skogliga observationsytor.
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Nystartade matningar av fosfornedfall

Fosfordynamiken i skogsmark ir en viktig pusselbit for forstielsen av skogekosystemens
niringsdynamik, for att 6ka kunskapen om forsurnings- och aterhimtningstorlopp samt f6r
att géra prognoser for framtida utlakning av kvive och andra niringsimnen fran mark till
ytvatten. Mycket tyder pa att forsurade marker kvarhaller fosfor, vilket férhindrar fosfor
fran att tillforas till sjdar och vattendrag. Detta leder i sin tur till niringsbrist samt minskad
produktion och biologisk mangfald. Ett intensifierat skogsbruk 6kar fosforforlusterna. En
betydande fosforbrist kan, i omraden med god kvavetillgang, leda till att fosfor blir det
niringsimne som begrinsar skogstillvixten, vilket 6kar risken for f6rhéjd kviveutlakning
och darmed paverkar bade Bara naturlig forsurning och Ingen dvergodning.

Fosfordepositionen till skog ar daligt kind men utgor ett viktigt underlag £6r att kartligga
fosfordynamiken. Detta var orsaken till att vi fran januari 2011 bérjade mita fosfor vid 15
ytor 1 Sverige dir bade 6ppet falt och krondropp mits, diribland Hissmossa i Skane.
Resultaten fran dessa mitningar kommer att presenteras i nésta arsrapport da det annu inte
finns mitningar f6r ett helt hydrologiskt dr. Preliminéra resultat visar att fosforhalterna i
krondropp vid manga lokaler dr héga under perioden maj- september, medan
fosforhalterna i nederbérden Gver Gppet filt vid flera lokaler ar hoga fraimst 1 maj och juni
2011.

Organiska substanser, t.ex. pollen, innehaller alltid fosfor. Jorderosion tros ge det storsta
antropogena bidraget av fosfor, men dven férbrinningsprocesser kan ge betydande utslipp.
Andra fosforkallor till atmosfiren édr vulkaner, meteoriter samt havet. Laga halter av
luftburna fosforféreningar, samt att fosforn oftast ar associerad till mycket fina partiklar i
atmosfiren, ir orsaken till att insamling och analys av fosfor i luft och nederbord kan vara
problematiska.

Nya matplatser i Skane

Pa senare ar har tre krondroppsytor i Skane avslutats av olika skal. Granytan i Allerum i
nordvistra Skiane blev starkt stormskadad i stormarna Gudrun 2005 och Per 2007, och
mitningarna avslutades hésten 2009. Ytan avverkades 1 november 2009. Mitningarna i
granskogen i Klintaskogen pa Romeledsen avslutades i arsskiftet 2009/10 i samband med
att markédgarna aviserade att skogen skulle avverkas. Mitningarna i granskogen i Vistra
Torup i norra Skane avslutades hosten 2010, dven hir pa grund av férestiende avverkning
som genomfordes i december 2010. I samband med detta har tre nya ytor startats i Skdne,
en granyta i Stenshult pa Ostra delen av Romeleasen, en bokyta 1 Baldringe i syd6stra Skane
och en granyta i Hissmossa i norra Skane. Nedan foljer information om dessa ytor. Resultat
fran forsta arets mitningar presenteras i tabellform i Bilaga 2 samt kortfattat i
beskrivningen nedan. Pa grund av att det bara finns data f6r ett ar presenteras de inte i
diagramform i Bilaga 1 detta fOrsta ar.
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Hissmossa (L 18): 40-irig granskog i notra Skdne med stindordsindex G30. Ytan ir
tinkt som ersittningsyta for Vistra Torup, och ligger ungefir 5 km norr om Vistra Torup.
Mitningarna pa 6ppet falt bedrivs pa en dkermark som anvinds for bete, ca 1 km sydvist
om krondroppsytan. Det ar tillfredsstillande avstand till nirmaste skogsbryn, men det har
framkommit att akermarken gédslas med naturgédsel 1 april varje ar. Detta kan mojligen
paverka matningarna av lufthalter av ammoniak. Mitningarna 1 krondroppsytan i
Hissmossa startade i mitten av augusti 2012. Forsta resultaten frin mitningarna pa éppet
falt 4r fran november. Ddrmed finns hydrologisk drsdeposition 2010/11 enbart f6r
krondropp.

Nedfallet av antropogent svavel till granytan uppgick till 2.7 kg per hektar och ar under
2010/11. Detta dr nagot ligre dn de tre féregiende hydrologiska dren vad giller Vistra
Torup, di nedfallet var 3.0 (2007/08), 2.8 (2008/09) och 3.5 (2009/10) kg per hektar och
ar. Nedfallet 2010/11 var dock det ligst uppmatta i tidssetierna for bada de tvd andra
granytorna 1 linet, Arkelstorp och Maryd, och det dr darfor troligt att Hissmossa ar
jamforbar med Vistra Torup nir det giller svaveldeposition till skog.

For markvatten behovs ett par ars matningar for att kunna dra nagra sikra slutsatser, men
de forsta mitningarna kan dnda ge en indikation, speciellt om variationen mellan
provtagningarna ar liten. Lysimetrarna i Hissmossa gav tillrickligt med vatten vid samtliga
fyra provtillfillen som genomforts. Markvattnets pH varierade mellan 4.3 och 4.5, vilket ar
avsevirt lagre dn 1 Vistra Torup, som under 2010 uppvisade pH-virden mellan 4.8 och 5.2.
Halten nitratkvive var forhojd vid samtliga tillfallen, mellan 0.5 och 0.9 mg/1, dll skillnad
fran 1 Vistra Torup ddr halten vanligtvis varit under detektionsgrinsen. De inledande
mitningarna indikerar dirmed att Hissmossa ar en kraftigt forsurad yta, med ett 6verskott
av kvive som leder till nitratutlakning.

Figur 3. Krondroppsytan i Hissmossa.
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Stenshult (M 16): Drygt 35-arig granyta pa relativt plan mark lingst uppe pa 6stra delen
av Romeledsen. Standortsindex dr ungefar G32. Ytan startades som ersittning for den
nyligen avslutade Klintaskogen, som ocksa var beligen pa Romeledsen, 12 km sydvist om
Stenshult. Matningar pd 6ppet filt etablerades pa ett filt ca 1 km sydost om
krondroppsytan. Runt om ligger betesfilt for histar. Platsen dr mycket 6ppet exponerad at
s6der. Krondroppsmitningar startade i maj 2010, och férsta markvattenmitningen ar frin
november samma ar. I november startades dven mitningar pa 6ppet falt. Dirmed finns
hydrologisk arsdeposition 2010/11 enbart f6r krondropp.

Under 2010/11 deponerades 7.6 kg antropogent svavel till krondroppsytan i Stenshult. Det
ar avsevirt mer 4n pa nagon annan yta i Skane, vilket visar att ytan dr mycket exponerad, till
och med mer dn den tidigare ytan Klintaskogen pa Romeledsen, som de tre senaste dren
med mitningar tog emot 7.7 (2006/07), 5.2 (2007/08) och 6.7 (2008/09) kg antropogent
svavel per hektar och ar.

Aven i Stenshult gav lysimetrarna tillrickligt med vatten vid samtliga fyra mittillfllen.
Markvattnet var surt, mellan 4.5 och 4.6 vid de fyra forsta mitningarna. Mycket forhojda
nitratkvivehalter, mellan 3.9 och 6.1 mg/l, uppmittes samtidigt. De fyra forsta
mitningarna i en markvatten-tidsserie 4r for lite for att kunna dra sikra slutsatser, men de
forsta resultaten visar tydliga indikationer pa att det finns ett 6verskott av kvive i marken sa
att nitratkvave licker, samtidigt som skogsmarken ir patagligt forsurad. Detta gillde dven
vid ytan 1 Klintaskogen, och ir inte férvanande med tanke pa det utsatta liget och den héga
belastningen.

Figur 4. Krongh‘fopzés;;ani Stenshult,
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Baldringe (M 17): Bokyta p4 relativt kuperad mark. 60-70-4rig bokskog med 6rtrik
undervegetation med mycket nisslor, gulplister och gris. I stillet for att hitta en yta
motsvarande granytan i Allerum i nordostra Skane bestimdes att starta en ny lovyta. Innan
var den enda aktiva 16vytan i Skine Kampholma, med mycket gammal bokskog, och det
har dirfér inte funnits ndgon yngre l6vskog representerad. Krondroppsmitningar i
Baldringe startade 1 maj 2010 och den foérsta markvattenmaitningen gjordes i november
samma ar.

Nedfallet av antropogent svavel till bokytan i Baldringe var under det hydrologiska aret
2010/11 2.8 kg, vilket r avsevirt mindre 4n nedfallet dll granytan i Stenshult, en och en
halv mil lingre visterut, men i nivd med nedfallet till ytorna i Kampholma och Hissmossa.

Markvattenmitningarna i Baldringe gav tillrickligt med vatten vid samtliga matningar precis
som i Hissmossa och Stenshult. Variationen i markkemi mellan mattillfillena varierade
dock mycket mer. Markvattnets pH varierade mellan 4.5 och 6.8, och nitratkvivehalten
varierade mellan 0.4 och 9.5 mg/1. Vid flera tillfallen under 2010 och 2011 skadades
provtagningsutrustningen, troligen av hjort och vildsvin. Krondroppsytan hignades darfér
in 1 april 2011. Stingslet kompletterades ytterligare under varen 2012. Markvattenkemin
skulle d4ven kunna vara paverkad av installationen av lysimetrarna, och fortsatta mitningar
krivs for att kunna dra slutsatser om markvattenstatusen. Hoga halter av nitratkvive tyder
dock pa att det finns ett 6verskott av kvive i systemet.

4 “~.

Figur 5. Krondroppsytan i Balringe.




Tillstandet i skogsmiljon i Skane. Resultat fran Krondroppsndtet t.0.m. september 2011 IVL Rapport: B2035.

Tillstdndet i skogsmiljon i Skane

Svavelemissionerna i Europa har minskat med 82 % sedan 1990, vilket aterspeglas i halter
av svaveldioxid i luft, nedfall av svavel till skog och halter av svavel i markvattnet. Det sura
nedfallet har dock tomt marken pa buffringskapacitet, och det tar ling tid innan marken
aterhdmtar sig. Markvattnets pH ér fortfarande ofta mycket lagt i skogarna i Skane och det
finns inga tydliga positiva trender. Det har skett en betydande daterhimtning i linets sjoar,
men fortfarande bedéms 37 % av sjéarna som antropogent forsurade, alla i norra delen av
Skine. Sjoarna kan inte forvantas aterhdmta sig fullt ut férran marken aterhdmtats.

De europeiska kviveemissionerna har inte minskat i samma takt som svavel, 47 % for
kviveoxider och 25 % f6r ammoniak sedan 1990. Minskningen syns i lufthalterna, men for
kvivenedfall dr det svarare att pavisa tydliga trender. Interncirkulationen i tridkronorna gor
att det ej gar att anvanda krondroppsdata rakt av pa samma sitt som for svavel. For
kvavenedfall pa 6ppet filt syns ingen signifikant minskning i Skane och nedfallet
overskrider den ligre grinsen, och ofta dven den hogre grinsen, i det kritiska
belastningsintervallet 5-10 kg per hektar och ar. Kviveupplagring under manga ar har lett
till kvavedverskott, vilket syns i f6rh6jd nitratutlakning pa flertalet ytor 1 Skane. Detta
innebir negativa effekter bade for 6vergdédning och férsurning.

I takt med att nedfallet av svavel minskat och trycket pa biomassauttag ur skogen 6kat har
skogsbruket bidrag till f6rsurningen 6kat. I Skdane har skogsbrukets bidrag beriknats till
mellan 40 och 70 % beroende pa om enbart stammar eller dven grenar och toppar (GROT)
och stubbar tas ut. Andelen ar dock ndgot 6verskattad eftersom kvivets bidrag till
forsurningen begrinsats till férsurningseffekten efter avverkning.

Resultaten visar att det ar viktigt att minskningen i svavelemissioner fortsitter och att
atgirder vidtas for att avsevirt minska kviveemissionerna. Arbete med detta maste goras i
lokal och regional skala savil som nationellt och internationellt. Vidare dr det viktigt att
skogsbrukets forsurningspaverkan inte 6kar. Forsurningen vid uttag av GROT kan
motverkas genom niringskompensation.

Skdnes skogar - en introduktion

Skanes landskap ér varierande med mycket slittlandskap och jordbruksmark i sydvistra
halvan och dominerande skogslandskap i nord6stra halvan, med undantag av
Kristianstadsslitten. Totalt utgdrs 35 % av landarealen av produktiv skogsmark. 38 % av
skogsarealen ir planterad granskog, medan 34 ir 16vskog, varav hilften édr ddellév. Utéver
det finns blandskogar och en del tallskog. I nordost ér planterad granskog det vanligaste.
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Forsurningen i Skdne - fortsatta problem?

Skane tillh6r den del av Sverige som tagit emot mest svavel- och kvivenedfall, eftersom det
ar forsta anhalten for de luftféroreningar som transporteras med de sydvistliga vindarna
fran kontinenten. Matningarna inom Krondroppsnitet visar pa kraftigt minskad
svavelbelastning 1 Skane i takt med att utslippen minskat (82 % sedan 1990, EMEP, 2011,
giller utslippen fran EU27, internationell fartygstrafik ej inkluderat). Detta syns bade som
minskade lufthalter (Figur 6a) och minskat svavelnedfall (Figur 6b). Trots det dr nedfallet
fortfarande avsevirt hogre dn lingre norrut 1 landet (Figur 7a). Det minskade
svavelnedfallet syns dven i markvattenmatningarna som minskade svavelhalter (Figur 8a).
Effekten pa forsurningen av markvattnet dr dock liten eller obefintlig (Figur 8b).
Oorganiskt aluminium anvinds ofta som en indikator pa markvattnets férsurningsstatus.
Oorganiskt aluminium frigors vid sura forhallanden och kan vara skadligt bade for vaxter
och djur. En kritisk grins som foreslagits dr 0.4 mg/1 (Gustafsson m.fl., 2001). Mitningarna
inom Krondroppsnitet visar att halterna éverskrider grinsen 1 de flesta fall i Skane (Figur
7b). Detta visar att trots att svavelnedfallet minskat kraftigt 4r marken lingt ifran
aterhdmtad.

Nedfall av antropogent svavel, SO,4-5

ex,

Lufthalter, SO, (hydrologiskt ar)

5 - 25~ viakrondropp (kg S per ha och &r)
sl ° OA.r.keIstorp 20 - L S + Arkelstorp
X Vastra Torup
. * * * Kampholma
A Maryd 15 £ 4
w© L
NE 37 ‘00 © Allerum :;__ P 4 Maryd
e oo ¢ o @ Vallasen
2 7 2% ° al *%e
“ee33 2080 N
1r * ’9%” i B W
* X XxxX
O O 1 1 1 1

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 6. Lufthalter av svaveldioxid, SO, frin fyra avslutade platser f6r lufthalter, Arkelstorp, Maryd, Allerum
samt Vistra Torup (a) och nedfall av antropogent svavel, SO4-Sey, 1 de tre aktiva skogsytorna i Skane med
lingre mitserier, Arkelstorp, Kampholma och Maryd, samt i Vallisen pa Hallandsédsen (b). I dagsldget mits
lufthalter 1 Hissmossa, men tidsserien dir dr ej d4nnu ett fullstindigt hydrologiskt ar.
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Figur 7. Svavelnedfall via krondropp, hydrologisk drsdeposition 2010/11 (a) och oorganiskt aluminium i
markvattnet (median f6r métningar Oktober 2005 — September 2008), som ofta anvinds som indikator pa
férsurningstillstaindet (b). Grinsen 0.4 mg oorganiskt aluminium per liter har foreslagits som kritisk grins.
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Figur 8. Sulfatsvavel (a) och pH (b) i matrkvattnet i de tre aktiva skogsytorna i Skine med lingre mitserier,
Arkelstorp, Kampholma och Maryd, samt i Valldsen pa Hallandsésen.

Kvivenedfall kan verka férsurande, men till skillnad fran svavel uppkommer den
forsurande effekten forst om/nir ekosystemet inte kan halla kvar allt kvive. Nir kvive
finns i 6verskott sker nitrifikation, varvid vitejoner frigbrs som forsurar. Kvivestatusen i
Skanes skogar diskuteras vidare i nista kapitel.
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Forsurad skogsmark orsakat av forsurande nedfall kan leda till sjoférsurning om
avrinningen till sjon till stor del kommer fran skogsmark. Enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 2007) dr sjoar antropogent forsurade om deras pH-
virde minskat med minst 0,4 enheter sedan forindustriell tid. Olika skattningar har gett
varierande resultat, men senaste skattningen ar att 20 % av ldnets sjoar ar antropogent
forsurade och okalkade, och att ytterligare cirka 17 % av linets sjoar skulle varit forsurade
om de inte hade kalkats (Figur 9, Folster m.fl., 2012). Det har skett en betydande
aterhdmtning fran férsurning hos linets sj6ar, men aterhamtningen kan t.o.m. riskera att
avstanna da den ir starkt beroende av storleken pa det kvarvarande sura nedfall som
fortfarande sker till skogen, samt dven av hur stort uttag av biomassa som sker fran skogen.

T

dpH 2010

=02
02-0.4
0.4-0.6
06-0.8
= 0.8

Figur 9. pH-f6rindring sedan forindustriell tid (dpH) i sjéar 2010, baserat pA MAGIC-biblioteket. En sj6
riknas som antropogent férsurad om pH som arsmedian hat sjunkit med minst 0,4 enheter sedan
forindustriell tid (dpH>0,4), vilket markeras med gula, orange och réda symbolerna pa kartan.

Nir det sura nedfallet har minskat blir den f6érsurande inverkan av uttaget av biomassa fran
skogen en betydelsefull faktor. Berikningar av stotleken pa denna férsurande verkan i
relation till f6rsurningen orsakad av surt nedfall visas i Figur 10 (Akselsson m. fl., 2012).
Berikningarna dr starkt férenklade, exempelvis antas att skogen tar upp allt kvave sa att
enbart det kvive som licker i hyggesfasen verkar férsurande, vilket inte dr fallet i Skane.
Dirmed underskattas nedfallets bidrag. Man kan dnda dra slutsatsen att redan dagens
skogsbruk sannolikt paverkar férsurningssituationen i Skane, och att denna paverkan
kommer att 6ka avsevirt om uttaget av biomassa fran skogen okar t ex i form av uttag av
GROT (grenar och toppar) och stubbar. Beriakningarna visar pa de konflikter som kan
uppsta med ett for stort uttag av biomassa fran skogen och vikten av att denna faktor
overvakas framéver.

Berikningar av ett kritiskt uttag av baskatjoner (fraimst forknippat med biomassauttag)
skulle kunna anvindas som en indikator f6r hur mycket biomassa som kan tas ut fran
skogen, pd samma sitt som kritisk belastning fr férsurande nedfall anvinds som ett matt
pa hur mycket nedfallet maste begrinsas (Akselsson m. fl., 2012). Om den mingd
baskatjoner som bortfors frin skogsekosystemen via uttaget av biomassa vid avverkningar
overskrider det kritiska uttaget finns det risk f6r att skogsbruket 1 lingden inte dr hallbart.
De férsta berdkningarna visar att det kritiska uttaget kraftigt 6verskrids i Skine om GROT
tas ut (Akselsson m. fl., 2012).
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a. Stamvedsuttag i granskog b. Stamveds- och grotuttag i
granskog

Skogsbrukets bidrag (%)
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c. Stamveds-, GROT- och stubbuttag
i granskog

Figur 10. Skogsbrukets bidrag till
férsurningen i granskog vid olika
uttagsscenarier: vid endast stamvedsuttag (a),
vid uttag av stamved och GROT (b) samt vid
uttag av stamved, GROT och stubbar (c).
Skogsbrukets bidrag till férsurningen har
berdknats pa bestindsnivd genom att jimféra
aciditetstillskottet fran férsurande nedfall med
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Akselsson m.fl. (2012).
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Ar det féor mycket kvive i Skdnes skogar?

Kviveutslippen 1 Europa har inte minskat i samma utstrackning som svavelutslippen,
kviveoxidutslippen har minskat med 47 % och ammoniak med 25 % sedan 1990 da
utslippen var som storst (EMEP, 2011, giller utslippen fran EU27, internationell
fartygstrafik ej inkluderat). Det finns inga aktiva ytor med linga mitserier for lufthalter 1
Skane, men f6r de avslutade ytorna Vistra Torup och Arkelstorp finns relativt langa
tidsserier. I Arkelstorp (Figur 11a) har halterna av kvivedioxid minskat signifikant, medan
det inte finns ndgon trend 1 Vistra Torup men matningarna startade flera ar tidigare vid
Arkelstorp jamfort med vid Vistra Torup vilket kan forklara bristen 1 trend f6r Vistra
Torup. F6r ammoniak finns inga signifikanta trender f6r nagon av de tva ytorna (Figur 11

b).

Kvivenedfallet till skogen ar svarare att f6lja an nedfallet av svavel, pa grund av
interncirkulation av kvave 1 tridkronan. Dirfér anvands ofta matningar fran 6ppet falt for
att visa kvivetrender. Det innebdr att torrdepositionen till skogen inte kommer med i
analysen. Aven for nedfall p Sppet filt ir de avslutade ytorna Arkelstorp och Vistra
Torup de ytor i Skane med lingst tidsserier. Ytorna uppvisar inga signifikanta trender for
nitratkvave eller ammoniumkvave (Figur 11c och d).

For kvive har den kritiska belastningsgransen for skog satts till 5-10 kg per hektar och ér.
Sverige har anvint sig av den ligre grinsen, motiverat av att vi har kinsliga ekosystem.
Mitningarna av vatdeposition pa 6ppet filt i Arkelstorp och Vistra Torup visar att
nedfallet varierat mellan 6 och 13 respektive 8 och 17 kg per hektar och ar pa de bada
ytorna, och som tidigare nimnts finns det ingen minskande trend. Dirmed 6verskrids den
kritiska belastningen for kvive i Arkelstorp och Vistra Torup, vilket troligen dven ér fallet i
merparten av skogarna i Skine.

I storre delen av Sverige tar skogsekosystemet upp den absoluta merparten av kvivet sa
linge skogen star kvar och ir frisk, och halterna av nitratkvive 1 markvattnet ar nira noll. I
framfor allt Skdne och Halland finns det dock ett flertal exempel pa skogar med kraftigt
forhojda nitrathalter 1 markvattnet, vilket dr ett tydligt tecken pa att det finns ett 6verskott
av kvive i marken. Forutom den férsurande effekten som nimnts ovan kan nitratkvivet
transporteras till ytvatten och bidra till 6vergédning. Av de tre ytor med tidsserier for
markvattenkemi har tva, Arkelstorp och Maryd, ofta haft kraftigt f6rh6jda halter av
nitratkvive i markvattnet, medan halterna varit mycket liga i Kampholma (Figur 12). Aven
Vallasen pa Hallandsasen har haft kraftigt férh6jda nitratkvivehalter. De nystartade ytorna
Hissmossa, Stenshult och Baldringe visar alla pa férhojda halter, men fler matningar
behovs fOr att fa en sikrare bild for dessa ytor. Gemensamt for ytorna med f6rhéjda
nitrathalter ar att de har mycket liga pH-virden, vilket visar pa kvivets forsurande effekt 1
skogar dir kvive finns 1 Gverskott.
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Figur 11. Lufthalter av kvivedioxid, NO> (a) och ammoniak, NHj3 (b) fran tva avslutade platser for lufthalter,
Arkelstorp och Vistra Torup samt nedfall av nitratkvive, NO3-N (c), och ammoniumkvive, NH4-N (d), pa
Oppet filt pd samma ytor (b) per hydrologiskt ér. I dagsliget mits lufthalter i Hissmossa men tidsserien dér dr
¢j annu ett fullstindigt hydrologiskt r.
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Figur 12. Nitratkvive (NO3-N) i markvattnet i de tre aktiva skogsytorna i Skine med lingre mitserier,
Arkelstorp, Kampholma och Maryd, samt i Valldsen pa Hallandsasen.
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Modellberaknad deposition pd kommun- och
Iansniva

Inom Krondroppsnitet modellberiknas deposition pa regional nivd, som ett komplement
till matningarna. Detta kan ge en mer omfattande geografisk tickning, jimfort med vad
mitningarna ger. Modellberikningar ger dessutom mojlighet att utvirdera andra parametrar
an de som mits. Ytterligare en fordel dr att modeller kan anvindas for att beridkna framtida
trender vid olika utslippsscenarier.

I detta kapitel presenteras modellberiknat nedfall av svavel och kvive baserat pa
berikningar med det s.k. ’"MATCH-Sverige”-modellsystemet som SMHI driver pa uppdrag
av Naturvardsverkets nationella miljo6vervakning (Persson m.fl., 2004). I MATCH-
modellen anpassas de modellberiknade halterna av féroreningar i luft och nederboérd till
atmosfirskemiska mitdata frin de svenska och norska EMEP-stationerna samt Luft- och
nederbordskemiska nitet med hjilp av s.k. Optimal Interpolation i gridrutor pa 20 x 20 km.

Linsvis och kommunvis deposition fér svavel och kvive i barrskog och pa akermark har
tagits fram genom att berikna medelvirdet for de depositionsrutor som ingir i respektive
lin/kommun (en viktning med kommunens/linets andel av arean for respektive
depositionsruta). Nedfallet redovisas pa linsniva i Figur 13 och pa kommunniva 1 Tabell 1.
Diir redovisas ocksa en berikning for ar 2020 enligt depositionsscenariet CLE, Current
legislation. Detta ar ett slags basscenario som utgar frin dagens beslut om minskade utslipp
inom Europa. F6r CLE-scenariet har ett medelvirde beriknats f6r de markanvindningsslag
som ingdr i linet/kommunen, och det finns dirmed ingen uppdelning pd barrskog och
akermark sa som det gor for arsberikningarna.

BCLE 2020 KV st
16 Otorrdeposition (aker) vavenedra
Otorrdeposition (barrskog)
14 7 Evatdeposition
© 12 -
<
210
= Svavelnedfall
E 8
® 6 -
=
4 .
. 1
D i

2009 2010 CLE 2009 2010 CLE
Figur 13. Modellberiknat nedfall av antropogent svavel och oorganiskt kvive (kg per hektar och kalenderir) i
Skane ldn, férdelat pd vat- respektive torrdeposition under 2009-2010 och ar 2020 enligt CLE-scenariet,
modellerat med MATCH-Sverige-modellen. Den nedre delen av staplarna anger vatdepositionen, och den
ovre delen anger torrdepositionen (till barrskog eller dkermark).
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Det modellerade totala svavelnedfallet (utan havssalt) i Skdne ldn berdknades till 1
genomsnitt 5,4 kg per hektar under 2009 och 5,9 kg per hektar under 2010 i barrskog.
Motsvarande siffror for akermark var 4,1 respektive 4,7 kg per ha och ar. Kvivenedfallet
beriknades till i genomsnitt 12,5 kg per hektar under 2009 och 14,6 kg per hektar under
2010 i barrskog. I akermark deponerades 10,1 respektive 12,0 kg per hektar och ar. Enligt
CLE-scenariet ska nedfallet minska till 2,5 kg svavel och 6,9 kg kvive per hektar till ar
2020. Generellt dr det modellerade nedfallet av svavel hogre dn det uppmiitta, vilket beror
pa att den modellerade torrdepositionen dr hogre dn den uppmiitta.

Tabell 1. Totalt svavelnedfall (utan havssalt) och kvivenedfall piz kommunniva i Skine lin under 2009-2010
och ar 2020 enligt CLE-scenariet, modellerat med MATCH-Sverige-modellen.

Svavelnedfall (kg/ha) G Kvivenedfall (kg/ha) G
barrskog akermark barrskog akermark
Kommun 2009 2010 2009 2010 2020 2009 2010 2009 2010 2020
Bjuv 5.1 5.8 3.9 4.5 2.8 13.3 15.5 10.8 13.1 7.1
Bromolla 5.3 6.0 3.7 4.7 2.3 12.1 14.5 9.5 11.5 6.2
Burlov 6.3 6.8 4.6 5.2 2.8 13.4 15.1 11.0 12.6 4.7
Bistad 3.8 4.4 3.1 3.6 2.5 12.1 14.4 10.1 12.5 5.0
Eslov 5.5 5.9 4.3 4.8 2.4 12.7 14.7 10.4 12.3 7.3
Helsingborg 5.2 5.8 3.9 4.5 2.8 13.0 15.2 10.6 12.8 6.1
Hissleholm 5.1 5.5 4.1 4.6 2.5 11.2 13.8 9.3 11.8 7.9
Hoganis 44 5.1 34 4.0 2.4 12.5 14.7 10.2 12.5 4.9
Horby 5.6 5.7 4.3 4.7 2.3 12.8 14.7 10.3 12.0 7.3
Hoor 53 5.6 4.2 4.6 2.4 12.1 14.2 10.0 11.9 7.6
Klippan 5.0 5.4 4.0 4.5 2.6 11.6 14.3 9.8 12.3 7.8
Kristianstad 5.4 5.8 4.0 4.7 2.2 12.5 14.6 9.9 11.7 6.9
Kivlinge 6.0 6.5 4.4 5.0 2.6 13.1 14.9 10.8 12.6 5.5
Landskrona 5.5 6.0 4.1 4.7 2.3 13.1 14.9 10.7 12.6 5.6
Lomma 6.1 6.7 4.5 5.1 2.8 13.2 15.0 10.8 12.6 4.7
Lund 6.1 6.5 4.5 5.1 2.4 13.5 15.2 10.9 12.5 6.8
Malmo 6.5 7.0 4.6 5.3 2.6 13.6 15.1 11.1 12.6 4.7
Osby 4.7 5.3 3.8 4.5 2.6 10.2 13.1 8.6 11.2 7.1
Perstorp 4.9 5.4 4.0 4.5 2.6 11.1 14.0 9.4 12.1 8.1
Simrishamn 5.5 6.3 4.0 4.8 2.2 13.2 15.0 10.2 11.6 7.2
Sjobo 6.0 6.2 4.4 4.9 2.5 13.8 15.4 10.8 12.3 7.2
Skurup 6.3 6.8 4.6 5.2 2.6 13.5 15.0 10.7 12.0 6.6
Staffanstorp 6.2 6.7 4.6 5.2 2.5 13.5 15.1 11.0 12.6 6.7
Svalov 5.2 5.7 4.1 4.6 2.5 12.4 14.6 10.3 12.4 7.1
Svedala 6.4 6.9 4.6 5.3 2.7 13.7 15.2 11.1 12.6 6.7
Tomelilla 5.8 6.2 4.3 4.8 2.4 13.9 15.5 10.7 12.1 7.2
Trelleborg 6.4 6.9 4.6 5.2 2.8 13.3 14.6 10.6 11.8 5.8
Vellinge 6.4 6.9 4.5 5.1 2.7 13.5 14.4 10.7 11.8 4.9
Ystad 6.1 6.8 4.5 5.2 2.5 13.2 14.7 10.3 11.5 6.2
Astorp 5.1 5.7 3.9 4.5 2.8 13.1 15.4 10.7 13.0 7.1
Angelholm 4.5 5.1 3.5 4.1 2.6 12.3 15.0 10.2 12.8 6.6
Orkelljunga 4.7 5.1 3.8 4.3 2.8 10.7 13.9 9.2 12.1 8.3
Ostra Goinge 5.0 5.6 3.9 4.7 2.5 11.2 14.0 9.2 11.7 7.2
Skine lin 5.4 5.9 41 4.7 2.5 12.5 14.6 10.1 12.0 6.9

* Ett basscenario baserat pd dagens beslut om minskade utslipp inom Enropa (medelvirde for de markanvindningsslag som
ingdr i kommunen).
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Nya publikationer kopplade till
Krondroppsnatet

Under aret har ett antal rapporter skrivits dir data fran Krondroppsnitet ingatt. Ett urval
av dessa rapporter beskrivs kortfattat nedan. Det bor observeras att nedan presenterade
rapporter ofta har haft andra finansidrer in Krondroppsnitet, exempelvis har
Naturvardsverket finansierat flertalet 6vriga rapporter. I denna rapport redovisas ej vilka
forskningsprojekt som Krondroppsnitet nu samarbetar med, f6r detta hdnvisas till tidigare
rapporter.

Krondroppsnitet har dven bidragit med underlag till den nya férdjupade utvirderingen av
miljdmalen som presenterades den 14 juni 2012 (Naturvardsverket, 2012). I den férdjupade
utvirderingen presenteras forslag till fokusomraden f6r den framtida miljépolitiken. Vart
fjarde ar gors en fordjupad utvirdering av Sveriges 16 miljokvalitetsmal. I ar ingar for forsta
gangen en analys av generationsmalet.

Klara publikationer:

e Forbittrad modellering och mitning av belastningen frin luftféroreningar -
samverkan mellan Krondroppsnitet och MATCH-modellen, IVL Rapport B
1951. Rapport som kom ut i november 2010 dir ett antal forslag till
utvecklingsprojekt som kan bidra till att f6rbittra bade matningar och modellering
av nedfallet av luftféroreningar 6ver Sverige tagits fram (Hellsten m.fl., 2010)

e Som namndes i forra arets rapport har en vetenskaplig publikation skrivits och
publicerats i Environmental Pollution i juni 2011. Artikeln: Reduced European
Emissions Of S And N Effects On Air Concentrations, Deposition And Soil
Water Chemistry In Swedish Forests uppmirksammades av EU-kommissionens
nyhetstjanst for beslutsfattare inom miljdomradet. Artikeln baseras pa resultat fran
20 ars mitningar inom Krondroppsnitet (Pihl Karlsson m.fl.,, 2011a). Artikeln blev
utvald att vara med i "Science for Environment Policy" som ir en nyhetssajt
utformad for att hjilpa beslutsfattare att halla sig uppdaterade om den senaste
miljéforskningen och gar ut till 13 500 lasare. Nyhetsbrevet kan ldsas hir:
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.3175b46¢133¢617730480001214
5/KD Artikel+p%C3%A5+DG Env.pdf

e Mitningar och modellberikningar inom Krondroppsnitet som underlag for
nationell och regional miljémalsuppf6ljning, IVL Rapport B 1973.
Temarapport inom Krondroppsnitet som utkom i maj 2011. Rapporten handlar
om hur mitningar och modellering inom Krondroppsnitet kan anvindas for
uppféljning av miljokvalitetsmal och milj6kvalitetsnormer pa ett bittre sitt dn vad
som sker idag. Forslag pa nya indikatorer dir Krondroppsnitets mitningar och
modelleringar kan anvindas presenteras ingaende i rapporten (Karlsson m.fl., 2011

b).

e Totaldeposition av kvive till skog, IVL Rapport B 1952. Rapport som utkom 1
september 2011 och dir det totala nedfallet av oorganiskt kvive, d.v.s. summan av
vat- och torrdepositionen, har beriknats med en nyligen utvecklad metod baserad
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pa torrdepositionen till strangar av teflon placerade under tak, samt pa
nettokrondroppet av natrium. De antaganden som ligger till grund for metoden ar
att depositionen av natrium inte paverkas av interaktioner (upptag och/eller
lickage) med tridkronorna samt att den relativa férdelningen av torrdepositionen
av olika amnen 4r densamma till teflontradarna som till tridkronorna.
Uppskattningar av nedfallet av kvive till skogen dras med vissa metodproblem
eftersom en viss andel av det kvive som deponeras pa tridkronorna tas upp direkt
av bladen och barren och dirmed inte nar insamlarna f6r krondropp (Karlsson
m.fl., 2011a).

e Totaldeposition av baskatjoner till skog, IVL Rapport B 2058. Rapport som
kommer att publiceras under sommaren 2012, dir det totala nedfallet av
baskatjoner uppskattas med en likande metod som beskrivits i IVL Rapport B 1952
ovan. Med hjilp av stringprovtagare samt nedfallsmatningar pa 6ppet filt och i
krondropp beriknas den partikelbundna torrdepositionen av baskatjoner fér 12
platser 1 landet under en period av 8 ar (Karlsson m.fl., 2012).

e Kvivedepositionen till Sverige. Jimforelse av depositionsdata fran
Krondroppsnitet, Luft- och nederbérdskemiska nitet samt EMEP, IVL
Rapport B 2030. Rapport som utkom i januari 2012 och som innefattar en studie
av trender for nedfallet av kvive med nederborden 6ver Sverige inom de tre
mitnaten Luft- och Nederbordskemiska natet (LNKN), EMEP samt
Krondroppsnitet. Analyserna giller bulkdeposition. Metod féreslas for att
mojliggdra en rutinmissig Gvervakning dven av torrdepositionen av kvive, nagot
som ej genomfors i ndgot av ovan nimnda matnit 1 Sverige idag. En omfattande
analys av medelvarden for ett flertal mitplatser, uppdelat pa tre olika regioner,
norra, sydostra och sydvistra omradet, och pa tva olika tio-arsperioder, 1990-1999
och 2000-2010, har genomfoérts. Resultat fran de tva mitniten Krondroppsnitet
och LNKN har anvints tillsammans i analysen (Pihl Karlsson m.fl., 2012).

Aktuella handelser 2012

Under 2012 kommer mitutrustningen som anvinds for provtagning 6ver 6ppet falt att
bytas ut till en mer stabil provtagare som samlar in nederborden pa ett mer korrekt sitt i
synnerhet vad giller sn6. Vid ett flertal platser finns redan den nya utrustningen som skall
anvindas i framtiden. I samband med dessa besék kommer dven all Gvrig utrustning att ses
over och provtagningspersonalen kommer att utbildas.

Krondroppsdag 2013

Under varen 2013 planerar vi att liksom 2009 ha en Krondroppsdag dir vi skall presentera
resultat, diskutera olika typer av frigor med varandra, men dven hur vi vill ligga upp arbetet
med Krondroppsnitets inriktning i framtiden fran 2015 da en ny programperiod borjar.
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Krondroppsrapporter 2013

Under 2013 kommer resultaten frain 2011/2012 att redovisas i en nationell rapport, enligt
programbeskrivningen f6r Krondroppsnitet 2011-2014 (Pihl Karlsson m.fl. 2011b).
Dessutom kommer en temarapport att ges ut som eventuellt inriktas pa linens emissioner i
torhallande till nedfallet av luftféroreningar i linet.

Krondroppsnatets webbplats

Pa Krondroppsnitets webbplats (www.krondroppsnatet.ivl.se) presenteras 6verskadligt
information om hur vi arbetar inom Krondroppsnitet nir det giller provtagning, analyser
och databearbetning. P4 webbplatsen redovisas resultat frain matningarna och modell-
berikningarna i form av matdata, kartor och rapporter. Webbplatsen uppdateras kontinuer-
ligt med ny information. Om ni har 6nskemal och funderingar pa dess utformning kontakta

oss girna via e-post genom: gunilla@jivl.se
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Bilaga 1. Stationsvis redovisning

Hir presenteras arets matningar vid de olika
lokalerna tillsammans med tidigare ars
mitningar. For deposition redovisas data som
medelvirde for hydrologiskt ar. For
markvattendata visas alla méitningar som
genomférts. De tre markvatten-
provtagningarna som genomfors varje
kalenderar avses representera forhallandena
fore, under samt efter vegetationsperioden.
Lufthaltsdata redovisas halvarsvis.

Hissmossa
A

A
Arkelstorp

Kampholma

Maryd

Stensﬂult
ABaldringe

I Skane lin finns sex aktiva lokaler inom Krondroppsnitet, varav fyra ir granytor och tva
ar bokytor (Tabell B1:1). Tre av ytorna ar nystartade och resultat frin dem presenteras f6r
forsta gangen i denna rapport. Den lingsta tidsserien kommer fran granytan i Arkelstorp,
dir matningar borjade 1988. I bokskogen i Kampholma startade mitningarna 1996 och
mitningarna i granskogen i Maryd har pagatt sedan 2001. Ut6ver mitningarna i Skane
redovisas hir dven mitningar fran en yta i sydligaste Hallands lin, mycket nira grinsen till
Skane, Valldsen, dir mitningar utférts sedan 1997.

Tabell B1:1. Aktiva ytor i Skdne lin 2010/11.

Lokal Dominerande Oppet Kron- Mark- Lufthalter
tridslag falt dropp  vatten

SOz NOZ NH3 03

Arkelstorp (L 05) Gran X X
Kampholma (L 12) Bok X X
Maryd (L 15) Gran X X
Hissmossa (L 18) Gran X X X X X X X
Stenshult (M 16) Gran X X X
Baldringe (M 17) Bok X X
Vallisen (N 17) (Halland) Gran X X

Undersokningarna i Skanes ldn 4r resultat av ett lagarbete dir provtagning utforts av K.
Koos., IVL. K Koos har dven skétt kontakter med provtagare medan frimst L. Bjornberg,
P. Bengtsson, P. Andersson, S. Honkala, V. Andersson och M. Lidqvist har analyserat
proverna. Granskning av data har huvudsakligen utférts av P. E. Karlsson, S. Hellsten och
G. Pihl Karlsson. Databasen skots av G. Malm. Databehandling och rapportering av
resultaten har utforts av C. Akselsson, S. Hellsten, P. E. Karlsson, V. Kronnis samt G. Pihl
Karlsson.
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Arkelstorp (L 05): Hogt beligen granyta med stindortsindex G32 p stenig/blockig
moranmark i en relativt vindskyddad i en nordlig sluttning i nordéstra Skane. Vegetationen
bestar av husmossa, kvastmossa, kranshakmossa, skogsbjornmossa, cypressflita,
ormbunkar, harsyra, krustatel, hallon, niva, flider och bredbladigt gris. Skogen dr 56 ér
(2011) och gallrades sommaren 1995. Mattlig gallring gjordes dven i september 1998. 1
samband med stormen Gudrun 2005 f6ll 2-3 trid i ytan. Mitningarna pa 6ppet falt
avslutades 2006 och lufthaltsmitningarna avslutades i januari 2007. I skogsytan provtas for
nirvarande deposition (krondropp) och markvatten.

Figur B1:1. Krondroppsytan i Arkelstorp.
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Figur B1:2. Arliga virden (hydrologiskt ar) fér depositionen via krondropp och éver ppet filt vid
Arkelstorp, L 05. I figuren visas uppmitt nederbord 6ver 6ppet filt samt krondroppsmingder,
uttryckt som mm. Deposition sedan mitningarna pibérjades redovisas £6r ett urval av dmnen:
sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), pH, kloridjoner (Cl), nitratkvive (NO3-N) och
ammoniumkvive (NH4-N). OF, éppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har genomférts med hjilp
av Mann-Kendall- analys och signifikansnivier anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dir
signifikanta trender pavisats.
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Figur B1:3. Markvattenkemi vid Arkelstorp, L 05: sulfatsvavel (SO,-S), kloridhalt (Cl), nitratkvave
(NO;3-N), ammoniumkvive (NHs-N), kalciumhalt (Ca2*), pH, markvattnets syraneutraliserande
formaga (ANC) och oorganiskt aluminium (oorg Al). Saknade virden innebir oftast att marken
varit f6r torr. Trendanalys har genomférts med hjilp av Seasonal-Kendall och signifikansnivaer
anges ovanfor respektive diagram, i de fall dar signifikanta trender pavisats.
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havet. Nederbordskemiska mitningar pa oppet filt avslutades i december 2001. Numera

Kampholma (L 12): Hogt beligen bokyta med éver 110-4rig skog belidgen 135 m 6ver
mits deposition via krondropp samt markvattenkemi.

Figur B1:4. Krondroppsytan i Kampholma.
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Figur B1:5. Arliga virden (hydrologiskt ar) fér depositionen via krondropp och éver 6ppet filt vid
Kampholma, L 12. I figuren visas uppmitt nederb6rd 6ver dppet filt samt krondroppsmingder,
uttryckt som mm. Deposition sedan miétningarna pabérjades redovisas for ett urval av imnen:
sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SOs4-S ex), pH, kloridjoner (CL), nitratkvive (NO3-N) och
ammoniumkvive (NH4-N). OF, 6ppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har genomférts med hjilp
av Mann-Kendall-analys och signifikansnivder anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dér
signifikanta trender pavisats.
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Figur B1:6. Markvattenkemi vid Kampholma, L 12: sulfatsvavel (SO4-S), kloridhalt (CL),
nitratkvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N), kalciumhalt (Ca?*), pH, markvattnets syraneutral-
iserande férmaga (ANC) och oorganiskt aluminium (oorg Al). Saknade virden innebir oftast att
marken varit for torr. Trendanalys har genomfSrts med hjilp av Seasonal-Kendall och signifikans-
nivéer anges ovanfor respektive diagram, i de fall dar signifikanta trender pavisats.
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Maryd (L 15): 52-4rig granskog (2011) pa bordig mark (G34) i sydéstra Skane. Ytan
ligger nira en hastgard (ca 100 m) och markvegetationen utgdrs av skogsbjérnmossa,
cypressflita och krustitel. Ytan ingér i Skogsstyrelsens nit av observationsytor.
Lufthaltsmatningarna avslutades i januari 2007. Matning av nedfall (krondropp) och
markvattenkemi i Maryd startade i oktober 2001. Den hir typen av mitningar har dock
utforts kontinuerligt i omradet sedan 1988 (tidigare lokaler, Tunbyholm och Tunby, har
ersatts pa grund av att skogen blaste ner).

Figur B1:7. Krondroppsytan i Maryd.
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Figur B1:8. Arliga virden (hydrologiskt ar) fér depositionen via krondropp och éver 6ppet filt vid
Maryd, L 15. I figuren visas uppmitt nederbérd 6ver Sppet filt samt krondroppsmingder, uttryckt
som mm. Deposition sedan mitningarna pabdrjades redovisas for ett urval av dmnen: sulfatsvavel
utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), pH, kloridjoner (CL), nitratkvive (NO3-N) och ammoniumkvive
(NH4-N). OF, 6ppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har genomférts med hjilp av Mann-
Kendall- analys och signifikansnivder anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dir signifikanta
trender pavisats.
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Figur B1:9. Markvattenkemi vid Maryd, L 15: sulfatsvavel (SO4-S), kloridhalt (Cl), nitratkvive
(NO3-N), ammoniumkvive (NHs-N), kalciumhalt (Ca?*), pH, markvattnets syraneutraliserande
formaga (ANC) och oorganiskt aluminium (oorg Al). Saknade virden innebir oftast att marken varit
tor torr. Trendanalys har genomférts med hjilp av Seasonal-Kendall och signifikansnivder anges
ovanfor respektive diagram, i de fall dér signifikanta trender pavisats.
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Hissmossa (L 18): 40-arig granskog i norra Skine med stindordsindex G30. Ytan ir
tinkt som ersittningsyta for Vistra Torup, och ligger ungefir 5 km norr om Vistra Torup.
Mitningarna pa 6ppet falt bedrivs pa en dkermark som anvinds for bete, ca 1 km sydvist
on krondroppsytan. Det dr tillfredsstéillande avstind till nairmaste skogsbryn, men det har
framkommit att akermarken gédslas med naturgédsel 1 april varje ar. Detta kan mojligen
paverka matningarna av lufthalter av ammoniak. Mitningarna 1 krondroppsytan i
Hissmossa startade i mitten av augusti 2012. Forsta matningarna pa oppet falt ar frin
november. Dirmed finns hydrologisk arsdeposition 2010/11 enbart f6r krondropp.
Resultat fran Hissmossa redovisas inte i diagram eftersom det enbart finns ett drs data.
Diremot redovisas data i tabellform (Bilaga 2) och ett foto samt en f6rsta begrinsad analys
av data presenteras i kapitlet "Nya matplatser i Skane”.

Stenshult (M 16): Stenshult (M 16): Drygt 35-arig granyta pa relativt plan mark
lingst uppe pa Ostra delen av Romeleasen. Standortsindex dr ungefir G32. Ytan startades
som ersittning for den nyligen avslutade Klintaskogen, som ocksa var beligen pa
Romeledsen, 12 km sydvast om Stenshult. Mitningar pa 6ppet filt etablerades pa ett félt ca
1 km sydost om krondroppsytan. Runt om ligger betesfilt for hastar. Platsen dr mycket
Oppet exponerad at sdder. Krondroppsmitningar startade i maj 2010, och forsta
markvattenmitningen ér frain november samma ar. I november startades dven mitningar pa
oppet filt. Dirmed finns hydrologisk arsdeposition 2010/11 enbart f6r krondropp.
Resultat fran Stenshult redovisas inte i diagram eftersom det enbart finns ett ars data.
Diremot redovisas data i tabellform (Bilaga 2) och ett foto samt en fOrsta begrinsad analys
av data gOrs presenteras i kapitlet ”Nya matplatser i Skane”.

Baldringe (M 17): Bokyta p4 relativt kuperad mark. 60-70-4rig bokskog med 6rtrik
undervegetation med mycket nisslor, gulplister och gras. Da granytan i Allreum i nord6stra
Skane avverkades bestdimdes att starta en ny l9vyta som ersittning. Innan var den enda
aktiva l16vytan 1 Skane Kampholma, med mycket gammal bokskog, och det har darfor inte
funnits nagon yngre l6vskog representerad forran nu. Krondroppsmitningar i Baldringe
startade 1 maj 2010 och den forsta markvattenmatningen gjordes i november samma ar.
Resultat fran Baldringe redovisas inte 1 diagram eftersom det enbart finns ett drs data.
Diremot redovisas data i tabellform (Bilaga 2) och ett foto samt en forsta begrinsad analys
av data presenteras i kapitlet "Nya matplatser i Skane”.
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Vallasen (N 17), i Halland nira grinsen till Skane: Ytan bestir av en sluten
74-arig granskog, utan markvegetation, pa 6stra delen av Hallandsasen. Ytan ér placerad pa
ett kron och ir darigenom starkt exponerad. Stindortsindex ar G34. Markvegetationen
bestar av cypressflita, kvastmossa, krustatel samt bjornmossa och ormbunke i det 6ppnare
blotare omradet dir dven tdg, fryle och skogskovall finns. Mitning av deposition och
markvattenkemi startade 1996. Nederboérdskemiska matningar pa oppet falt avslutades i
december 2000, och numera mats nedfallet i skogsytan (krondropp) och markvattenkemi.
Granytan skadades relativt kraftigt i stormen Gudrun 2005 da 13 granar blaste ner. I
nirmaste omgivningen har bestandskanter kommit nirmare ytan och luckor har bildats.
Det finns dven korskador i omradet.

wa

s

Figur B1:10. Krondroppsyfan i Valldsen.
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Figur B1:11. Arliga virden (hydrologiskt ar) f6r depositionen via krondropp och 6ver 6ppet filt vid
Vallasen, N 17. I figuren visas uppmitt nederbérd Gver Sppet filt samt krondroppsmingder,
uttryckt som mm. Deposition sedan mitningarna pibérjades redovisas £or ett urval av dmnen:
sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SO4-S ex), pH, kloridjoner (Cl), nitratkvive (NO3-N) och
ammoniumkvive (NH4-N). OF, éppet filt; KD, krondropp. Trendanalys har genomférts med hjilp
av Mann-Kendall- analys och signifikansnivier anges, ovanfor respektive diagram, i de fall dir
signifikanta trender pavisats.
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Figur B1:12. Markvattenkemi vid Vallasen, N 17: sulfatsvavel (SO4-S), kloridhalt (Cl"), nitratkvive
(NO;-N), ammoniumkvive (NHs-N), kalciumhalt (Ca2*), pH, markvattnets syraneutraliserande
formaga (ANC) och oorganiskt aluminium (oorg Al). Saknade virden innebir oftast att marken varit
tor torr. Trendanalys har genomférts med hjilp av Seasonal-Kendall och signifikansnivder anges
ovanfor respektive diagram, i de fall dér signifikanta trender pavisats.
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Bilaga 2. Arets data: deposition, lufthalter,
markvatten

Tabell B2:1. Krondroppsdata fran Skane samt Vallasen i Halland, komplett hydrologisk arsdeposition

for 2010/11 (oktober 2010 till september 2011). Nederbord (Nedb) anges i mm/ar, 6vriga parametrar i

kg/hektar och ar.

Lokal Period Nedb  H' SO4S SO,S,, CI' NOsN NH,N Ca* Mg Na* K' mn*
mm | kg/ha —

Arkelstorp 10/11 416 0,04 3,1 20 238 2,7 38 41 25 10,2 11,2 2,39

Kampholma 10/11 692 0,06 3,7 26 234 3,8 46 28 20 121 256 0,28

Maryd 10/11 574 004 56 39 372 6,1 94 45 2,7 165 27,0 1,18
Hissmossa 10/11 614 006 4,0 27 289 53 38 35 26 148 180 0,37
Stenshult 10/11 618 007 98 76 479 10,7 124 69 40 224 242 2,74
Baldringe 1011 577 002 3.7 28 194 41 52 40 20 91 230 0,28
Vallisen' 10/11 877 0,08 7,8 48 651 109 10,1 46 47 364 17,5 0,26

!| Halland, néra grénsen till Skéne.

Tabell B2:2. Krondroppsdata fran Skane lan for ytor dar organiskt kvave och i ett fall totalt organiskt
kol (TOC) analyserats, komplett hydrologisk arsdeposition for 2010/11 (oktober 2010 till september
2011). ( Nederbord (Nedb) anges i mm/ar, Ovriga parametrar i kg/hektar och ar.
(oorgN = NO3-N + NH,4-N) och (orgN = Kj-N - NH,;-N)

Lokal Period Nedb oorgN org N TOC
mm| kg/ha —

Kampholma 10/11 692 8,4 2,7

Maryd 10/11 574 15,4 6,1

Hissmossa 10/11 614 9,1 3,2 48

Stenshult 10/11 618 23,1 6,2

Baldringe 10/11 577 9,3 2,6

Tabell B2:3. Krondroppsdata fran Skane samt Valldsen i Halland, komplett &rsdeposition for
kalenderaret 2010. Nederbord (Nedb) anges i mm/ar, 6vriga parametrar i kg/hektar och ar.

Lokal Period Nedb H' SO,S SO,S,, CI' NOsN NH,N Ca* Mg®* Na* K' mMn*
mm | kg/ha —

Arkelstorp 2010 441 005 36 2,7 185 3,1 36 44 23 86 84 255

Kampholma 2010 587 0,09 37 29 175 45 31 26 15 88 159 034

Maryd 2010 493 005 67 52 325 6,8 77 47 25 152 209 118

Valldsen' 2010 734 0,09 6,2 4,17 46,1 7,9 6,7 3,8 3,5 259 145 0,29

*I Halland, néra grénsen till Skéne.

Tabell B2:4. Krondroppsdata fran Skane lan for ytor dar organiskt kvave analyserats, komplett
arsdeposition for kalenderaret 2010. (Nederbérd (Nedb) anges i mm/ar, Gvriga parametrar i kg/hektar och
ar. (oorgN = NO3-N + NH4-N) och (orgN = Kj-N - NH,-N).

Lokal Period Nedb oorgN org N
mm| kgha —
Arkelstorp 2010 441 6,7
Kampholma 2010 587 7,5 2,0
Maryd 2010 493 14,5 3,8
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Tabell B2:5. Lufthalter manadsmedelvarden samt medelvarden i Skane,
diffusionsprovtagning, pg/m?>.(siffran inom parantes anger antalet manader matningar pagatt)

Lokal Period SO, NO, NH;
ug/m?® ug/m?® ug/m?®

Hissmossa 1012 0,9 7,3 <0,3
(L18 A) 1101 0,7 6,4 1,9
1102 0,7 4,1 0,3

1103 0,5 4,8 2,0

1104 0,4 31 1,9

1105 0,5 2,7 4,1

1106 04 1,8 0,8

1107 0,3 1,8 1,2

1108 0,4 2,2 0,6

1109 0,5 3,6 0,8

1110 0,8 4,8 0,6

1111 1,1 7,2 1,1

Mv hydr. &r 1010-1109 90,5 1038 -
Mv kal. &r 1101-1112 o 6 b3 9 -
Mv sommar 1104-1109 - - 1,6
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Tabell B2:6. Markvattendata fran Skane samt Vallasen i Halland. Méatningar efter vegetationssasongen 2010 samt fore, under samt efter

vegetationssasongen 2011. n = antalet matvarden inom tidsserien.

Lokal Datum pH Alk ANC SO, CI' NOsN NH,i-N Ca?* Mg¥ Na* K' Mn* Fe?™  ooAl tAl TOC BClooAl
mekv/l — mg/SI N |mo|/mo||

Arkelstorp 2010-11-03 4,3 - -0306 341 37,19 <0,010 <0,020 168 189 1647 <010 0,297 0,041 2,866 3520 134 11
(LO5A) 2011-05-04 4,5 - -0,149 555 19,67 <0,010 0,104 267 144 1150 <0,10 <0,100 - - - - -
2011-07-04 - - - - - - - - - - - - - - - - -

2011-11-02 4,3 - -0,302 3,89 3590 <0,010 <0,030 1,48 182 16,77 <0,10 0,275 0,060 - 3880 172 -

median 4,3 -0,419 11,03 2222 0056 0018 312 24 1144 <01 0522 0,043 4,094 4962 17 1,6

n= 57 56 57 57 57 56 57 56 57 57 56 53 45 52 51 45

Kampholma 2010-11-03 5,4 - -0,069 2118 12,09 <0,010 1930 037 051 779 0,37 <0,100 0,010 0,192 0,288 34 55
(L12 A) 2011-05-05 4,9 - -0063 219 1055 <0,010 <0,020 066 060 657 012 <0,100 0,009 0,771 0923 2,8 15
2011-07-05 4,9 - -0058 1,72 995 0,013 <0020 056 044 606 011 <0,100 0,019 0,812 1,020 3,6 1,2

2011-11-03 5,0 - -0045 202 748 <0010 <0030 033 036 557 012 0,173 0487 0576 0740 3,6 1,2

median 4,8 -0,071 219 89 <001 <002 045 048 584 012 <01 0,024 0897 1,116 56 1,0

n= 47 47 47 47 47 47 AT 4T 4T 47 47 47 47 47 46 47

Maryd 2010-11-03 4,5 - -0,144 269 1342 <0010 <0,020 0,23 030 827 0,27 <0,100 0,037 1,698 2,260 10,8 0,4
(L15A) 2011-05-04 4,6 - -0,040 186 3,82 <0010 <0020 0111 015 374 0,11 <0,100 0,042 0,828 1470 123 0,4
2011-07-04 4,4 - -0150 245 917 0,734 0,020 017 016 662 0,15 <0,100 - - - - -

2011-11-02 4,5 - -0,141 1,89 10,83 <0,010 <0,030 0,16 0,14 6,02 <010 <0,100 0,024 1,498 1,820 7,0 0,2

median 4,5 0139 239 751 0104 <002 022 023 571 023 <01 0,038 1,297 194 98 0,4

n= 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 23 21 23 22 21

Hissmossa 2010-11-03 4,3 - -0,141 437 2582 0,578 <0020 1,73 186 1470 0,86 0,203 0,259 1,990 3,120 21,2 1,9
(L18 A) 2011-05-05 4,5 - -0,158 4,07 1685 0,646 <0020 036 072 1231 021 0,197 0504 1,177 2,140 135 1,0
2011-07-04 4,5 - -0,179 4,04 21,41 0487 <0020 050 073 1428 0,23 <0,100 0,080 1,622 2,190 125 08

2011-11-03 4,5 - -0,128 209 2089 0,861 <0030 060 095 1244 0,17 0,145 0,263 2,138 3,010 17,2 0,7

median 4,5 -0,149 405 2115 0612 <002 055 084 1336 022 0,171 0,261 1,806 26 154 09

n= 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

39



Tillstandet i skogsmiljon i Skane. Resultat fran Krondroppsndtet t.0.m. september 2011

VL Rapport: B2035.

Tabell B2:6 (forts.) Markvattendata fran Skane. Matningar efter vegetationssasongen 2010 samt fore, under samt efter vegetationssasongen 2011.

n = antalet matvarden inom tidsserien.

Lokal Datum pH Alk ANC SO, CI' NOsN NH,i-N Ca?* Mg¥ Na* K' Mn* Fe?™  ooAl tAl TOC BClooAl
S

mekv/l — mg/l — |mo|/mo||

Stenshult 2010-11-03 4,6 - -0295 347 10,11 6,128 <0,020 395 215 536 145 1,716 0,033 2,077 2395 6,0 2,9

(M 16 A) 2011-05-04 4,6 - -0204 321 395 4,738 <0020 254 156 392 0,77 0984 0,045 1,698 2020 6,7 2,3

2011-07-04 4,5 - -0170 199 544 4230 0252 213 125 328 223 0,766 0056 1519 1870 114 2,9

2011-11-02 4,6 - -0195 366 6,38 3929 <0030 231 163 516 081 0915 0034 1,915 2230 7,7 2,0

median 4,6 0199 334 591 4484 <0025 242 16 454 113 0949 004 1,806 2125 7.2 2,6

n= 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Baldringe 2010-11-03 4,5 - -0288 290 800 9489 <0020 677 204 437 391 1,192 0018 2,213 2534 83 43

(M 17 A) 2011-05-04 6,8 - 0308 581 416 3440 <0020 137 055 19,90 2,12 <0,100 0,015 - 0,130 - -

2011-07-04 4,7 - -0,104 250 746 5518 <0020 555 157 4,09 2,81 0461 0025 1,156 1,440 105 6,4

2011-11-02 5,7 - 0076 452 426 0367 <0030 214 071 68 160 0,173 0013 0,038 0361 8,1 89

median 5,2 -0014 371 58 4479 <002 385 114 561 246 0317 0016 1,156 0901 83 6,4

n= 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3

Vallasen ¥ 2010-10-26 4,2 - 0080 188 714 0375 <0020 038 077 749 068 0,101 0,122 1,668 2,788 214 09

(N17 A) 2011-04-05 4,3 - -0,042 214 1067 0,105 <0020 042 082 640 1,27 <0,100 0,045 2,085 2,700 9,1 1,0

2011-08-02 4,4 - -0,324 330 2020 2,092 <0030 049 104 11,16 0,23 <0,100 0,020 3,008 3,380 62 05

2011-11-01 4,5 - -0,168 3,60 11,99 0547 <0030 048 090 685 148 <0,100 0,041 1,884 2360 86 1,2

median 4,3 -0,432 541 2043 2093 <002 043 085 1213 033 <01 0,032 3784 434 81 0,4

n= 43 43 43 43 43 42 43 43 43 43 43 33 42 43 41 42

!| Halland, néra gransen till Skane.
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Overvakning av lnfifiroreningar i Skane. Resultat hydrologiskt ar 2010/ 11 resp. kalenderdr 2010.

Bilaga 3. Ord att forklara

ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syra-neutraliserande
férmaga) beriknas som starka basers katjoner (Ca?*,
Mg?*, Na*, K*) minus starka syrors anjoner (SO4*, NOs,
Cl) riknat i ekvivalenter. Positivt virde utgdrs av syra-
buffrande vitekarbonat och organiska anjoner. Negativt
virde uttrycker aciditet.

Antropogent: Orsakad av minniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med
ursprung i syraneutraliserande féreningar; kalcium,
magnesium, kalium och natrium.

Deposition: Nedfall av luftféroreningar fran atmosfiren.
EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme):
Europeiskt samarbete avseende grinséverskridande luft-
féroreningar for kontroll av luftens och nederbdrdens
sammansittning samt beridkningar av transport av luft-
féroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.
Interncirkulation i tradkronan: Vissa imnen intern-
cirkuleras i traidkronan, vilket innebir att det som
uppmits i krondropp inte éverensstimmer med total-
depositionen. Exempel pa dmnen som interncirkuleras ar
kvive som frimst tas upp till barr/blad och kalcium,
magnesium och kalium som frimst utsdndras via
barr/blad.

Jordart: Sénderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad. De
vanligaste jordarterna dr morin, olika sediment och torv.
Jordman: Ovre delen av marken som paverkas av mark-
organismer, klimat och vegetation. Vanligaste jordméner i
skog pd fastmark dr podsoler, 6vergangsjordar och brun-
jordar.

Kritisk belastning: Den hogsta deposition som inte
bed6ms férorsaka lingsiktiga skadliga effekter pa
strukturen och funktionen i ett ekosystem. Kritisk
belastning berdknas bland annat for aciditet (forsurande
imnen — svavel och kvive) och f6r 6vergédande kvive.
Krondropp: Nederbord som passerat tridkronorna. Ger
ofta bra matt pa totaldeposition i skog av dmnen som inte
paverkas nimnvirt av interncirkulation, som svavel och
klorid, men ir ett simre matt for t.ex. kvave, som i
omriden med ldg eller méttlig belastning visar hogre
virden pé 6ppet filt 4n i krondropp. I kraftigt kvive-
belastade omraden visar krondroppsmitningar hégre
deposition dn mitningar pa Sppet filt.

Lufthalter: Luftens innehall av svaveldioxid
(§Oy), kvivedioxid (NO2), ammoniak (NH3) och
ozon (O3) mits 1 dessa undersékningar som
miénadsmedelvirde med hjilp av
diffusionsprovtagare.

Mann-Kendall: Statistisk metod for att beskriva
trender.

Markvatten: Vatten i markens omittade zon,
oftast pa vig nedat mot grundvattnet. Provtas i
dessa undersékningar med lysimetrar, 50 cm ner i
mineraljorden. Suger vatten via ett fint, keramiskt
filter (typ P 80).

MATCH-Sverige: Spridningsmodellsystem
utvecklat pa SMHI, f6r modellering av deposition
av luftféroreningar.

pH-virde: Matt pa surhetsgrad. Ju ligre pH-
virde, desto mer vitejoner och surare
forhillanden.

Sammelprov: Samlingsprov

Seasonal-Kendall: Statistisk metod for att
beskriva sdsongsvisa trender.

SO4-Sex: Mingd antropogent svavel i form av
sulfatjoner. Svavel fran havssalt har riknats bort
med hjilp av uppmiitt kloridhalt. Anvinds vid
jamforelse med miljokvalitetsmal.
Standortsindex: For att uppskatta stindortens
vitkesproducerande férmiga anvinds ett
stindortsindex (H100) som uttrycker den vre
héjden vid totaldldern 100 ér for ett givet tradslag.
G =gran och T = tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som
deponeras. Dessa fastnar exempelvis pa triad-
kronor och skéljs ned med nederbérden mot
marken. For svavel och havssalt beriknas tort-
deposition 1 dessa undersékningar som nedfall via
krondropp minus nedfall pa 6ppet filt.
Totaldeposition: Summan av vit- och tort-
deposition, se "Krondropp”.

Vatdeposition: Deposition via nederbérd. Mits i
dessa undersokningar genom nederbdrdskemiska
mitningar pa Sppet filt eller modellberdknas
genom samarbete med SMHI (MATCH-Sverige-
modellen).

Oppet filt: Oppet omride dir nederbérdskemi
och/eller lufthalter miits.
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