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1 SAMMANFATTNING

1.1 KORT SAMMANFATTNING

Overvakningen inom Ozonmitnitet i sédra Sverige startade 2009 och baseras pa en
metodik att uppskatta ozonindex utifran ozonmitningar med diffusionsprovtagare pa
manadsbasis och temperaturmitningar pa timbasis. Inriktningen inom Ozonmitnitet i
sodra Sverige ligger pa de ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vixtligheten
(AOT40).

Arets resultat visade att under april-september 2013 dverskreds malvirdet for skydd av
vaxtlighet inom Frisk Luftvid samtliga platser i samtliga zoner, utom méjligen hoglinta
platser i den nordliga zonen.

Milj6kvalitetsnormen for ozon som giller under perioden 2011 — 2013 6verskreds ej vid
nagon plats, och inte i ndgon zon, i hela det undersékta omradet under maj-juli 2011-2013.

Dock, om den nya stringare normen, som kommer gilla fran och med 2020, hade gillt
under maj-juli 2013, hade normen 6verskridits vid samtliga platser i kustzonen, i den
vistliga och centrala zonen samt vid ldglinta platser i den ostliga zonen.

Under 2013 var medelhalterna for ozon hégst i mars, foljt av april och maj, vilket medforde
att aven AOT40 var hogt under dessa manader. Ozonhalterna och AOT40 var under senare
delen av sommaren, juni-september, avsevirt ligre for flertalet platser. Det var relativt
stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna under 2013, frimst
beroende pa hur vidersystemen, och dirmed de lingdistanstransporterade
luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret. Generellt var ozonhalterna 2013 hogre
jamfort med de senaste 5-7 aren vid flertalet métstationer.

For de tre subzonerna (kustnira, hoglinta och laglinta omraden) uppmaittes under
perioderna maj-juli respektive april-september 2013 den lidgsta temperaturvariationen 6ver
dygnet, som vintat, vid de kustnira omradena. Den hogsta temperaturvariationen 6ver
dygnet uppmiittes vid de lagt beligna omradena.

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljén dr en regional friga samtidigt som det 4r en
lokal, nationell och internationell friga. Omraden i s6dra Sverige paverkas i huvudsak av
att fororenade luftmassor, med ursprung fran olika delar av Europa, transporteras in éver
landet och bl.a. ger upphov till h6ga ozonhalter och ozonbildning. Nir luftmassorna
kommer in 6ver land deponeras ozon mot mark och vixtlighet, vilket g6r att ozonhalterna
i huvudsak avtar norrut. Ozonhalterna vid olika platser kan skilja sig at relativt mycket
beroende pa topografi (hoglint eller laglint) samt avstand fran havet.

Genom att Sverige dr verksamt inom internationella forhandlingar om
utslippsbegrinsningar av ozonbildande dmnen kan man p4 sikt minska paverkan av ozon
pa vixtlighet och minniskors hilsa runt om i landet.

1.2 DETALIJERAD SAMMANFATTNING

Ozonmitnitet i sodra Sverige startades 2009 av IVL Svenska Miljoinstitutet, i samarbete med
Goteborgs universitet, pa uppdrag av Lansstyrelserna i Skane, Halland, Kronoberg, Kalmar,
Gotland, Jonkoping, Vistra Gotaland samt Ostergédand och Luftvardsférbunden i Blekinge och
Vistmanlands lin. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ir att pa ett
kostnadseffektivt sitt fd en detaljerad och heltickande bild 6ver ozonbelastningen i
bakgrundsmiljo 1 s6dra Sverige frimst vad giller paverkan pa vixtligheten.
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Forekomsten av ozon 1 landsbygdsmiljon dr framforallt en regional fraga, men dven en lokal,
nationell och internationell fraga, som paverkas av geografiska forutsittningar i olika skalor. Pa
den regionala skalan bestims ozonférekomsten av hur férorenade luftmassor transporteras in
over landet och ger upphov till hoga ozonhalter och ozonbildning 6ver Sverige. Nar luftmassorna
kommer in 6ver land deponeras ozon mot mark och vixtlighet, vilket gor att ozonhalterna i
huvudsak avtar norrut. Ozonhalterna inom en region kan skilja sig at relativt mycket beroende pa
topografi (hoglint eller laglint) samt avstind fran havet. Tillsammans paverkar dessa regionala
forutsattningar ozonférekomsten och ligger darfor till grund for att dela upp sodra Sverige 1 fem
olika zoner, baserat frimst pa geografisk position i nord-sydlig och Ost-vistlig riktning samt tre
subzoner (hoglinta, kustnira eller laglinta) inom zonerna.

Overvakningen inom Ozonmitnitet i sédra Sverige baseras pa en metodik att uppskatta
ozonindex utifrin ozonmitningar med diffusionsprovtagare pa manadsbasis och
temperaturmitningar pa timbasis. Inriktningen inom Ozonmitnitet i sodra Sverige ligger pa de
ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vixtligheten (AOT40). Resultaten fran 2009-2013
ars matningar bekriftar att denna metodik att uppskatta AOT40 fungerar val. Ett matir omfattar
perioden 1 mars till 30 september.

Jimfoérelse med miljomal

Under sommaren 2013 6verskreds miljomalet inom Frisk Luft (AOT40 april-september 10 000
ug m” timmar) vid samtliga omraden i samtliga zoner, utom méjligen héglinta omraden i den
nordliga zonen dir risken f6r 6verskridande var nagot mindre.

Liansvis bedomning av miljomalet

Malvirdet inom miljémalet Frisk Luft f6r ozonpaverkan pa vaxtlighet (AOT40 april-september 10
000 ug m” timmar), éverskreds under 2013 vid samtliga relevanta subzoner (héglinta, kustnira
eller laglinta) i Skane, Blekinge, Hallands, Kronobergs, Gotlands- och Jonképings lian. I Kalmar
lin 6verskreds miljomalet vid hoglinta, laglinta och flertalet kustnira omraden i linet, dock kan
det ha funnits ndgra kustnira omraden dir miljomalet ej 6verskreds. Miljomalet Gverskreds dven
vid hoglinta, kustnira och laglinta omraden i hela Vistra Gotalands lin, eventuellt med undantag
for nagra laglinta omraden i den vistliga zonen av linet. Nir det giller Osterg6tlands lin
overskreds miljomalet vid hoglanta, kustnira och laglinta omraden i hela linet under 2013, dock
var risken for 6verskridande ndgot liagre vid laglinta omraden i norra delen av den ostliga zonen 1
Ostergotland. I Vistmanlands lin 6verskreds miljomalet vid laglinta omraden i linet, medan
risken for Overskridande var nagot ligre 1 linets hoglinta omraden.

JAMFORELSE MED MILJOKVALITETSNORMER

Nuvarande miljokvalitetsnorm (MKIN)

For att skydda vixtligheten ska ozon till och med den 31 december 2019, enligt
miljokvalitetsnormen inte forekomma i utomhusluft med mer 4n 18 000 pug m” timmar beriknat
som AOT40(maj—juli), som ett genomsnittligt virde under en femarsperiod (om fullstindiga data
saknas anvinds ett treirsmedelvarde). Under maj-juli 2011 - 2013 lag de beriknade AOT40-
virdena under den nu gillande miljokvalitetsnormen vid samtliga platser, i samtliga zoner, i hela
det undersokta omradet.

Lansvis bedomning av nu gillande miljokvalitetsnorm

Den nu gillande miljkvalitetsnormen f6r ozon och vixtlighet har f6r 2011 - 2013 ej 6verskridits
f6r nagon subzon (kustnira, hoglint eller laglint omrade) eller zon (kustzon, vistlig, central,
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ostlig eller nordlig zon) 1 nagot lin, 1 vare sig Skane, Blekinge, Halland, Kronobergs, Kalmar,
Gotlands, J6nkoping, Vistra Gétalands, Ostergotlands eller Vistmanlands lin.

Miljokvalitetsnorm (MKN) fran 2020

For att skydda vixtligheten ska ozon frin och med den 1 januari 2020, inte férekomma i
utomhusluft med mer 4n 6 000 g m” timmar arligen beriknat som AOT40 under maj-juli. Om
den nya stringare MKN, som skall gilla frain och med 2020, hade gillt idag hade normen
overskridits vid samtliga omraden i kustzonen och den vistliga och centrala zonen samt vid
laglinta omraden i den ostliga zonen.

Linsvis bedémning av miljokvalitetsnorm frin och med 2020

Om den stringare miljokvalitetsnormen, beskriven ovan, hade gillt under 2013 hade den
overskridits 1 hela Skdne, Blekinge, Hallands, Kronobergs, Jonkopings och Gotlands lin. Den
hade dven 6verskridits i hela Kalmar lin, méjligen med undantag f6r kustnira omraden i linets
sydostliga delar. I Vistra Gotalands lin hade det funnits en risk f6r 6verskridande vid samtliga
omraden i ldnet i kustzonen, i den centrala och den vistliga zonen med undantag for nagra
laglinta omraden i den vistliga zonen. Miljokvalitetsnormen hade sannolikt inte 6verskridits i
nigon subzon i den del av Vistra Gétalands lin som tillhér den nordliga zonen. T Ostergotlands
lin hade det funnits en risk for att MKN 6verskreds vid samtliga omréiden i ldnet i kustzonen och
1 den centrala zonen. Diremot hade risken for 6verskridande varit betydligt lagre for laglinta
omraden i den ostliga zonen 1 C)sterg(’jtland. Sannolikt hade MKN ej 6verskridits alls 1 hoglinta
omraden i den ostliga zonen i linet. I Vistmanlands lin hade det funnits en risk f6r att MKN
overskridits vid samtliga laglinta omraden i linet, men inte vid linets hoglinta omraden.

2013 ars mitresultat
Temperaturer

Temperaturvariationen 6ver dygnet utgor en viktig parameter for att berdkna AOT40 utifran
manadsmedelhalter £6r ozon. Under de bada perioderna maj-juli och april-september 2013 hade
liksom tidigare de kustnira lokalerna den minsta temperaturvariationen 6ver dygnet, medan lagt
beldgna platser uppvisade den hogsta temperaturvariationen over dygnet.

Ozonmedelhalter

Det dr vanligt att ozonmedelhalterna i Sverige dr héga under senviren och férsommaren. Under
2013 var de genomsnittliga ozonhalterna hogst i mars foljt av april och maj vilket ocksa medférde
att de beridknade virdena f6r AOT40 under dessa manader var héga. Ozonmedelhalterna under
senare delen av sommaren, juni-september var férhéillandevis laga for flertalet platser, vilket
medférde att dven beriknade virden f6r AOT40 under dessa manader blev laga. Det var relativt
stora variationer i ozonmedelhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna under 2013,
frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret.
Generellt var AOT40 under 2013 hogre jamftort med motsvarande virden fran senaste 5-7 dren.

2 INLEDNING

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljon édr framférallt en regional fraga, men beror dven av
lokala, nationella och internationella omstindigheter, och paverkas ocksa av olika regionala och
lokala geografiska forutsittningar. I en storre, nationell och regional, skala bestims
ozonférekomsten av hur férorenade luftmassor fran olika delar av Europa samt till viss del fran
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andra kontinenter, transporteras in 6ver landet och ger upphov till hdga ozonhalter och
ozonbildning Gver Sverige. Nar luftmassorna kommer in 6ver land deponeras ozon mot mark
och vixtlighet, vilket gor att ozonhalterna i huvudsak avtar norrut. Ozonhalterna inom en region
kan skilja sig 4t relativt mycket beroende pa lokalens topografi (hoglint eller laglint) samt dess
avstand fran havet. Denna variation var en av orsakerna till att det 2009 bildades ett gemensamt
delprogram for att underlitta Gvervakningen och rapporteringen av ozon i hela sédra Sverige;
Ozonmitnitet 1 sodra Sverige. Tillsammans har dessa regionala och lokala variationer anvints
som grund for att dela upp ozonférekomsten 1 sédra Sverige i fem olika zoner; kust-, central,
vistlig, 6stlig och nordlig zon samt i tre kategorier (subzoner) (héglinta, kustnira eller laglinta)
inom zonerna.

Ozonmitnitet 1 sodra Sverige startades av IVL Svenska Miljoinstitutet, i samarbete med
Goteborgs universitet, pa uppdrag av Lansstyrelser och Luftvardsférbund i féljande lan: Skane,
Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar, Gotland, J6nképing, Vistra Gétaland, Ostergotland samt
Vistmanland. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ir att pa ett kostnadseffektivt
sitt fa en detaljerad och heltickande bild 6ver ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i sédra
Sverige, vilket mitningar vid enstaka stationer 1 respektive lin eller angransande lin inte kan ge.

Overvakningen baseras p4 en metodik att uppskatta ozonindex utifrin enkla mitningar av
ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare pa manadsbasis och temperaturmatningar pa timbasis
med batteridrivna mitare/loggrar for temperatur och luftfuktighet (TinyTag). Tillsammans med
information om timvisa ozonhalter uppmatta med instrument kan 6verskridanden av olika
malvirden f6r ozon, bade inom milj6kvalitetsnormerna f6r utomhusluft och inom
miljokvalitetsmalet Frisk Luft, utvirderas. Utvirderingen inom Ozonmaitnitet i s6dra Sverige
inriktas pa det koncentrationsbaserade ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa
vixtligheten (AOT40).

Det gar inte 1 forvig att forutsiga hur ozonrik en sommar kommer att bli da marknira ozon ir en
luftférorening som ar beroende av vidersituationen, lokal ozonbildning samt langviga transport
av ozon och ozonbildande dmnen. Ozonférekomsten kan variera kraftigt mellan ar, se vidare
Kapitel 7.2. Det senaste aret med en mycket hog ozonférekomst i Sverige var 2006.

Redovisningen i denna rapport ar frimst inriktad pa ovan nimnda klimatologiska zoner, men
dven en linsvis bedomning ingar. Ett mitar inom Ozonmitndtet i sddra Sverige omfattar
perioden fran 1 mars till 30 september.

3 ARETS MATRESULTAT I FORHALLANDE TILL
MILJOMAL OCH MILJOKVALITETSNORMER FOR
OZON

Risk for overskridande av miljomal och miljokvalitetsnormer for mitsdsongen 2013 presenteras
per subzon och mitplats i Bilaga 1.

3.1 JAMFORELSE MED MILIJOMAL

I det svenska miljdmalsarbetet finns miljémal med preciseringar till skydd for vixtlighet f6r
marknira ozon inom miljokvalitetsmélet Frisk Luft (Prop. 2009/10:155; Naturvardsverket, 2011).
Miljomalet lyder: Ozonhalten skall under vixtsisongen uppna en acceptabel exponering for att
undvika skador pa vixtligheten, d.v.s. virdet pi AOT40 april-september ska underskrida 10 000

pg m” timmar.
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Exponeringsindexet AOT40 beriknas pa féljande sitt: For olika tidsperioder, beroende pa
maluppfoljning, bestims for varje timme mellan klockan 8.00 och 20.00 ett timmedelvirde for
ozonhalten. For att ackumulera AOT40 summeras den koncentration av ozon som 6verstiger 80
ug m” luft fér varje timmedelvirde. Summeringarna gors forst per dag som sedan i sin tur
summeras till en totalsumma for hela den 6nskade perioden, exempelvis maj-juli eller april-
september.

Figur 1 visar att under sommaren 2013 overskreds miljomalet inom Frisk Luft (AOT40 april-
september 10 000 pg m™ timmar) vid samtliga omraden i samtliga zoner utom méjligen héglinta
omraden i den nordliga zonen. Medelvirdet f6r hoglinta omraden 1 den nordliga zonen var 9913
ng m” timmar vilket gor att det var mycket nira ett Sverskridande dven dir. I figuren visas dven
standardavvikelsen fran medelvirdena for de zoner dir subzonerna representeras av fler in en
station.

AOTA40, april-september 2013
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Figur 1. AOT40-virden for perioden april-september 2013, férdelade pd de zoner som ingar i
Ozonmitnitet. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frin medelvirdet.

Linsvis bedomning av miljomalet

Malvirdet inom miljémalet Frisk Luft f6r ozonpaverkan pa vaxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds under 2013 vid samtliga relevanta subzoner (hoglanta, kustnara eller laglanta) i Skane,
Blekinge, Hallands, Kronobergs, Gotlands- och Jonkopings lin. I Kalmar lin 6verskreds
miljomalet vid hoglinta, liglinta och flertalet kustnira omraden i linet, dock kan det ha funnits
nagra kustnira omraden dir miljdmalet ej 6verskreds. Miljomalet 6verskreds dven vid hoglinta,
kustnira och laglinta omraden i1 hela Vistra Gétalands lin, eventuellt med undantag f6r nagra
liglinta omraden i den vistliga zonen i linet. Nir det giller Ostergétlands lin Gverskreds
miljomalet vid hoglinta, kustnira och laglinta omraden i hela linet under 2013, dock var risken
for 6verskridande ndgot ligre vid liglinta omraden i norra delen av den ostliga zonen i
Ostergétland. I Vistmanlands lin éverskreds miljomalet vid liglinta omraden i linet, medan
risken for Overskridande var nagot ligre i linets hoglinta omraden.
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3.2 JAMFORELSE MED MILJOKVALITETSNORMER

3.2.1 Nuvarande miljokvalitetsnorm (MKN)

Miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft i Sverige finns i férordningen SFS 2010:477 (Utfardad:
2010-05-27). Dessa miljokvalitetsnormer baserar sig 1 huvudsak pa EU:s direktiv om bl.a. ozon 1
luften (2008/50/EG). For att skydda vixtligheten ska ozon, till och med den 31 december 2019,
inte férekomma i utomhusluft med mer 4n 18 000 pg m” timmar beriknat som AOT40 under
maj-juli som ett genomsnittligt virde under en femarsperiod (om det inte 4r mojligt att faststélla
arsvarden for en femarsperiod, skall det bestimmas som ett genomsnittligt virde under en
trearsperiod).

Da data fran hela sisongen 2009 ej finns inom Ozonmitnitet 1 s6dra Sverige har ett
trearsmedelvarde for perioden 2011-2013 beriknats for den nuvarande miljokvalitetsnormen.
Under maj-juli 2011 - 2013 lag de beriknade AOT40-virdena mycket under den nu gillande
miljokvalitetsnormen vid samtliga omraden, 1 samtliga zoner, i hela det undersékta omradet i
s6dra Sverige (Figur 2).

AOT40, maj-juli 2011-2013
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Figur 2. AOT40-virden for perioden maj-juli som ett medelvirde fér perioden 2011-2013, férdelade pa
de zoner som ingar i Ozonmitnitet. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frin medelvirdet.

Lansvis bedomning av nu gillande miljokvalitetsnorm

Den nu gillande miljékvalitetsnormen f6r ozon och vixtlighet har under 2011-2013 ¢j
overskridits for nagon subzon (kustnira, hoglint eller laglint omrade) eller zon (kustzon, vistlig,
central, ostlig eller nordlig zon) 1 nagot lin, i vare sig Skane, Blekinge, Halland, Kronobergs,
Kalmar, Gotlands, J6nkoping, Vistra Gotalands, Ostergotlands eller Vistmanlands lin.

3.2.2 Miljokvalitetsnorm (MKN) fran 2020

For att skydda vixtligheten ska ozon, fran och med den 1 januari 2020, inte férekomma i
utomhusluft med mer 4n 6 000 ug m timmar arligen beridknat som AOT40 maj-juli.
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Om MKN som skall gilla fran och med 2020 hade gillt under 2013, hade normen 6verskridits
vid samtliga omraden 1 kustzonen och den vistliga zonen samt vid laglinta omraden 1 den
centrala zonen och laglinta omraden i den ostliga zonen, Figur 3. Den nya stringare normen far
ej overskridas under nagot enda enskilt ar. Det bor dven noteras att aven hoglinta omraden i den
centrala zonen 6verskred den stringare normen (data saknas for juli men AOT40 f6r maj och
juni var 8486 pg m” timmar).

AOT40, maj-juli 2013
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Figur 3. AOT40-virden for petioden maj-juli 2013 férdelade pd de zoner som ingar i Ozonmitnitet.
Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvirdet.

Liansvis bedomning av miljokvalitetsnorm fran och med 2020

Om den stringare miljokvalitetsnormen som kommer gilla fran 2020, hade gallt under 2013 hade
den 6verskridits 1 hela Skane, Blekinge, Hallands, Kronobergs, Jonkopings- och Gotlands lin.
Den hade dven 6verskridits i hela Kalmar lin méjligen med undantag f6r kustndra omraden i
linets sydostliga delar. I Vistra Gétalands lin hade det funnits en risk for 6verskridande vid
samtliga omraden i linets kustzon, den centrala och den vistliga zonen med undantag f6r nagra
laglinta omraden i den vistliga zonen. Miljokvalitetsnormen hade sannolikt inte 6verskridits i
nigon subzon i den del av Vistra Gétalands lin som tillhér den nordliga zonen. I Ostergdtlands
lin hade det funnits en risk for att MKN 6verskreds vid samtliga omraden i linets kustzon och 1
den centrala zonen. Diremot hade risken for 6verskridande varit betydligt ligre for laglinta
omréiden i den ostliga zonen i Ostergétland. Sannolikt hade MKN ej éverskridits alls i hoglinta
omraden i den ostliga zonen i linet. I Vistmanlands lin hade det funnits en risk f6r att MKN
overskreds vid samtliga laglinta omraden i linet, men inte vid linets hoglinta omraden.

4 MATPROGRAMMETS SYFTE

Syftet med ”Ozonmatnitet i sodra Sverige” dr att pa ett kostnadseffektivt sitt ge en heltickande
bild av ozonbelastningen 1 bakgrundsmiljon i hela s6dra Sverige (Vistra Gotalands lin, Hallands
lin, Kalmar lin, Skane lin, Blekinge lin, Kronobergs lin, Gotlands lin, J6nkopings lin,
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Vistmanlands lin och Ostergétlands lin). Omradet ticker in den sédra zonen for inrapportering
till EU (Ostergotland och Vistmanland ligger dock i zonen fér mellersta Sverige).
Ozonbelastningen i urbana och periurbana omraden, dir kviveoxidnivaerna (NOy) ofta ar
kraftigt forhojda vilket paverkar ozonhalten, ingar inte i matprogrammet. Inriktningen pa
mitprogrammet ligger pa det koncentrationsbaserade ozonindex (AOT40) som anvinds for att
uppskatta inverkan av ozon pa vaxtligheten.

5 FORUTSATTNINGAR FOR OCH BESKRIVNING AV
MATPROGRAMMET

Utover den variation 1 ozonférekomst som finns pa nationell och regional skala finns dven en
variation som bestims av geografiska variationer pa den lokala skalan, med en upplosning pa ca
10-talet kilometer. Denna lokala variation beror 1 forsta hand pa uppkomsten av nattliga
lufttemperaturinversioner som leder till en stabilisering av luftskikten. Under férhallanden med
stabil skiktning av luftlagren sker en deposition av ozon mot mark och vixtlighet, utan att ozon
’tylls pa” fran hogre liggande luftlager. Detta leder till att ozonhalterna under sidana
torhallanden kan ndrma sig noll. Nir sedan energin fran solen bryter upp luftens stabila skiktning
tar det en tid innan ozonhalterna vid en sddan plats nar upp till den niva som motsvarar en
regional ozonhalt. Hur stabil den nattliga lufttemperaturinversionen ar beror till del pa den
geografiska variationen pa lokal skala. Dessa lokala variationer har anvints som grund for att
indela lokalerna som ingir i Ozonmitnitet 1 sodra Sverige” i tre olika kategorier (subzoner);
kustnira, hoglinta och laglinta (Klingberg m.fl., 2012).

Den geografiska uppdelningen av lokalerna i sodra Sverige baseras pa fem olika zoner och inom
varje zon, tre olika subzoner (nir sd dr relevant), se Figur 4. Sambanden mellan férekomst av
ozon nira marken och olika geografiska férhallanden vid olika platser undersoks fortldpande och
nya kunskaper tillkommer efterhand.

I Sverige finns ett antal matstationer med kontinuerlig ozonregistrering inom ramen for den
nationella miljéovervakningen vilka finansieras av Enheten for Luft och Klimat vid
Naturvardsverket. Inom Ozonmitnitet i s6dra Sverige utnyttjas data fran sju av dessa stationer;
Asa, Aspvreten, R46, Vavihill, Norra Kvill, Grimsé och Ostad. Aven data frin en norsk EMEP-
station beldgen vid den svenska grinsen, Prestebakke, samt Norr Malma, vilken finansieras och
drivs av Stockholms och Uppsala Lins Luftvardsférbund, anvinds inom matprogrammet.

Utover mitstationerna med kontinuerligt registrerande instrument har i varje zon valts ut ett antal
mitplatser som tillsammans ska representera alla relevanta subzoner inom zonen (exklusive
urbana miljéer) i zonen. Faktorer som har betydelse f6r ozondynamiken ar narheten till stora
vattenmassor (hav och eventuellt stora sjOar, t.ex. Vinern), hur upphéjd platsen ir i relation till
det omgivande landskapet, vegetationen/markanvindningen i det omgivande landskapet samt
halterna av NOy.

For att pa ett sidkert sitt kunna berikna risken f6r 6verskridande av gransvirden for AOT40 vad
giller vegetation har antalet lokaler per subzon 1 de olika zonerna optimerats och foérdelats
geografiskt i enlighet med Figur 4.
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A HOoglént, diffusionsprovtagare

@ Hoglant, ozoninstrument

A Kustnéra, diffusionsprovtagare
@ Kustnédra, ozoninstrument

A Laglént, diffusionsprovtagare

@ Laglédnt, ozoninstrument

Figur 4. Zonindelning och 6versikt Sver mitplatserna.

De olika subzoner som ligger till grund f6r matprogrammet presenteras 1 Tabell 1. Definitionerna
av hoglinta och laglinta platser baseras pa en rapport av Karlsson m.fl. (2007). For en detaljerad
beskrivning av urvalet av matplatser hinvisas till Piikki m.fl., (2008b) samt till den ursprungliga
programbeskrivningen (Pihl Karlsson m.fl., 2009).
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Tabell 1. Definitioner av olika subzoner for ozonforekomst i de olika linen. Subzonerna omfattar endast
landsbygdsmilj6, ¢j titorter eller vigkorridorer fOr starkt trafikerade vigar.

Lin Definition f6r subzon for ozonférekomst
Kustnira Hoglant i inlandet*** Laglint i inlandet
Skane, Halland, Blekinge, Alla arealer inom 8 km . .
Kalmar, Gotland fran kustlinjen* relativ topografi >20 m relativ topografi <20 m
Viistra Gotaland Alla arealer inom 20 km . .
M ’ >
Ostergtland fran kustlinjen** relativ topografi >20 m relativ topografi >20 m
Jonképing, Vistmanland Saknar kust** relativ topografi >20 m relativ topografi >20 m
Kronoberg Saknar kust relativ topografi >20 m relativ topografi >20 m

* Mitningar av ozonfoérekomst i Skane, Karlsson et al., 2009., har visat att det i kustnira omraden stundtals
férekommer mycket héga halter av NOx. Dessa héga NOx-halter kan medféra en kemisk titrering av ozon, vilket
g0t att ozonférekomsten i kustnidra omraden kan bli ligre 4n vad som beskrivits ovan. **Stora sjéar exempelvis,
Vinern, Vittern och Milaren, medfor troligen inte nigon kusteffekt pd ozonforekomsten (Katlsson m.fl. 2011).%%*
lokal topografi berdknas inom en radie av 3 km

Givare for lufttemperatur och fuktighet, s.k. TinyTag, har satts upp f6r temperaturregistrering pa
samtliga matplatser. Mitningarna av ozon med diffusiva provtagare, temperatur och luftfuktighet
pagar arligen fran mars till och med september. For att kunna berikna det ozonindex som
anvinds for vixtligheten, AOT40, f6r uppfoljning av malvirden, ricker det med mitningar under
april-september, men det dr virdefullt att mita dven under mars manad. Man har under senare ar
observerat att ozonhalterna i mars tenderat att stiga, samtidigt som klimatférandringarna innebar
att vegetationsperioden borjar tidigare pa aret.

6 2013 ARS MATRESULTAT - SAMLAD ZONVIS
BEDOMNING

Ozonhalter och AOT40 t6r mitsdsongen 2013 presenteras per subzon och mitplats i Bilaga 1.

6.1 TEMPERATURVARIATION 2013

I Figur 5a visas den genomsnittliga dygnsvisa temperaturvariationen for samtliga lokaler inom
Ozonmitnitet under perioden april-september. Som vintat hade kustlokalerna den minsta
temperaturvariationen over dygnet. Lagt beldgna lokaler hade i jamforelse med 6vriga lokaler i
genomsnitt ldgre temperaturer nattetid, medan dagstemperaturerna pa dessa lokaler i genomsnitt
var i samma niva eller hogre vilket ger en hog temperaturvariation 6ver dygnet. Den
genomsnittliga dygnsvariationen uppvisade under maj-juli (Figur 5b) ett liknande monster som
tor perioden april-september.

14



Ozonmdtndtet i sidra Sverige Resultat for 2013 IVL rapport B 2160
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Figur 5. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmaitnitets stationer under 2013 a) f6r
april-september, b) f6r maj-juli.

6.2 OZONVARIATION 2013

Det dr vanligt att ozonmedelhalterna dr héga under senviren och férsommaren. Som framgar av
Figur 6 var de genomsnittliga ozonmedelhalterna under sommaren 2013 hégst 1 mars f6ljt av
april och maj. Arets hégsta manadskoncentration uppmittes pa Visingsé under mars, 98 ug m™.
Generellt kan sdgas att under 2013 uppmattes de hogsta genomsnittliga ozonkoncentrationerna
vid hoglanta platser under perioden mars och april. Under juni och augusti 2013 uppmittes de
hogsta ozonkoncentrationerna vid de kustnira lokalerna. De laglinta lokalerna hade de ligsta
ozonkoncentrationerna under 2013, vilket 6verensstimmer med resultatet fran tidigare fyra ars
mitningar. Vart att notera dr ocksd de férhédllandevis liga ozonhalterna som uppmittes under
juni-september.
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Figur 6. Genomsnittliga manadsvisa ozonhalter (mars—september) observerade under 2013 inom
Ozonmitnitet, uppdelade pa subzonerna kustnira, héglint och laglint.
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6.3 KusTtZzON 2013
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I Figur 7 visas AOT40, som beraknats frin ozonmitningar med diffusionsprovtagare 1
kombination med timvisa temperaturmatningar, for perioden april-september och maj-juli 1
kustzonen. Under 2013 var AOT40 hogst vid de laglinta lokalerna under de bada perioderna
april-september och maj-juli. Under perioden april-september var AOT40 hégre vid kustnira
platser jimfért med hoglanta platser. Under perioden maj-juli var AOT40 ndgot ligre vid de
kustnira platserna jamfoért med de hoglinta platserna. Det var relativt stora variationer 1 ozonhalt
och AOT40 mellan de enskilda matplatserna under 2013, frimst beroende pa hur vadersystemen

och luftféroreningarna rérde sig under sommarhalviret.

Kustzon, 2013
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Figur 7. AOT40 inom kustzonen for perioden april-september samt maj-juli 2013. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen frin medelvirdet.
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I Figur 8 visas att det var frimst i mars foljt av april och maj som de hégsta virdena for AOT40
ackumulerades under 2013 i savil kustomraden som hoglinta omraden. AOT40 var vid de
laglinta lokalerna hogre jamfort med de kustnira under samtliga manader férutom augusti och
september. AOT40 var vid de hoglanta lokalerna hogst under mars och juli, men under 6vriga
manader hogre vid de kustnira lokalerna.

AOT40, Kustzon 2013
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Figur 8. AOT40 inom kustzonen fér mars—september under 2013, uppdelade pi subzonerna kustnira,
hoglidnt och laglint. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frin medelvirdet.

6.4 CENTRAL ZON 2013

Virdena f6r AOT40 under april-september och maj-juli 2013, som beriknats fran
ozonmatningar med diffusionsprovtagare i kombination med timvisa temperaturmétningar, visas
i Figur 9. Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna
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under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rérde sig under

sommarhalviret.

Central zon, 2013
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Figur 9. AOT40 inom centrala zonen f6r perioden april-september samt maj-juli 2013. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen fran medelvirdet.

Ozondata saknas pa grund av instrumentfel f6r delar av juli och augusti f6r den enda héglinta
lokalen i zonen, Norra Kvill. Under frimst april och maj var AOT40 betydligt hégre vid hoglanta
platser i den centrala zonen jamfért med de laglinta lokalerna (Figur 10). Genomgiende var
AOT40 hogst 1 borjan av sisongen och betydligt ligre fran juni—september i den centrala zonen.

AOTA40, Central zon 2013
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Figur 10. AOT40 inom den centrala zonen f6r mars-september under 2013, uppdelade pd subzonerna
kustnira, hoglint och laglint. OBS att data fran hoglint mitstation (Norra Kvill) saknas i juli och augusti.
Felstaplarna representerar standardavvikelsen frin medelvirdet.
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6.5 VASTLIG zON 2013
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Virdena f6r AOT40, som berdknats frain ozonmatningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmitningar under perioden april-september och maj-juli, visas i Figur 11.
AOT40 under de bada perioderna april-september och maj-juli var relativt lika f6r de bida
subzonerna (hoglinta och laglinta omraden). Det var relativt stora variationer i ozonhalt och
AOT40 mellan de enskilda mitplatserna under 2013, frimst beroende pé hur vidersystemen och
luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret.

Vastlig zon, 2013
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Figur 11. AOT40 for samtliga stationer inom vistliga zonen under april-september samt maj-juli 2013.
Felstaplarna representerar standardavvikelsen frin medelvirdet.

Under frimst mars, april och maj var AOT40 betydligt hogre vid de héglanta lokalerna i den
vistliga zonen jamfort med de laglinta lokalerna (Figur 12). Under juni och juli var AOT40 vid
de laglinta lokalerna hégre jamfoért med de hoglinta lokalerna for att senare under sisongen vara
mycket lagt och relativt lika vid de olika subzonerna. Genomgaende var AOT40 hogst i borjan av
sasongen och betydligt ligre fran juni—september i den centrala zonen.

19



Ozonmdtndtet i sidra Sverige Resultat for 2013 IVL rapport B 2160

AOT40, Vastlig zon 2013
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Figur 12. AOT40 inom den vistliga zonen f6r mars-september under 2013, uppdelade pa subzonerna
kustnira, hdglint och laglint. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frin medelvirdet.

6.6 OSTLIG zON 2013

Virden f6r AOT40, som beriknats frain ozonmaitningar med diffusionsprovtagare i kombination
med timvisa temperaturmatningar, under perioderna april-september och maj-juli 2013 visas 1
Figur 13. AOT40 under april-september var hégst vid de hoglinta platserna. Under perioden
maj-juli var AOT40 vid de hoglinta och laglinta platserna relativt lika. Generellt var det relativt
stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda matplatserna under 2013 inom
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Ozonmitnitet i sodra Sverige, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna
rérde sig under sommarhalvaret.

Ostlig zon, 2013
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Figur 13. AOT40 inom ostliga zonen for perioden april-september samt maj—juli 2013. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen fran medelvirdet.

Under samtliga manader férutom maj var AOT40 betydligt hogre vid de hoglanta lokalerna i den
ostliga zonen jamfoért med de laglinta lokalerna (Figur 14). Genomgiende var AOT40 hogst 1
bérjan av sisongen och betydligt ligre fran juni-september 1 den ostliga zonen.

AOT40, Ostlig zon 2013

10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

AOT40, pg m3 timmar

2000

1000

||III|I

W Kustndra
W Hoglant

Laglint

Mars

April

Juni

Juli

Augusti

September

Figur 14. AOT40 inom den ostliga zonen f&r mars-september under 2013, uppdelade pa subzonerna
kustnira, hdglint och laglint. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frain medelvirdet.
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6.7 NORDLIG ZzON 2012
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I Figur 15 visas AOT40, som beriknats fran ozonmitningar med diffusionsprovtagare i
kombination med timvisa temperaturmitningar, under perioderna april-september och maj-juli
2013. For perioden april-september var AOT40 hogst vid de laglinta lokalerna och f6r perioden
maj-juli var AOT40 relativt lika mellan subzonerna. Det var relativt stora variationer i ozonhalt
och AOT40 mellan de enskilda matplatserna under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen
och luftféroreningarna rorde sig under sommarhalviret.

Nordlig zon, 2013
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Figur 15. AOT40 inom nordliga zonen {6t petioden april-september samt maj-juli 2013. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen fran medelvirdet.

Frimst under april och maj var AOT40 hogre vid de laglinta lokalerna i den nordliga zonen
jamfort med de hoglinta lokalerna (Figur 16). Under juni -september var AOT40 generellt
betydligt ligre och relativt lika f6r de bada subzonerna. Genomgaende var AOT40 hégst i borjan
av sisongen och betydligt lagre frin juni-september i den nordliga zonen.
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AOT40, Nordlig zon 2013
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Figur 16. AOT40 inom den nordliga zonen fér mars-september under 2013, uppdelade pa subzonerna
kustnira, hoglint och laglint. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frin medelvirdet.

7 ALLMANT OM OZONARET 2013

Under 2013 startade miatningarna i slutet av februari eller under borjan av mars. Fér 2013 har
endast tvd saknade ozonmedelhalter mitta med diffusionsprovtagare behovt ersittas med
motsvarande halter mitta med ozoninstrument. Foér Solltorp i mars och april har data fran Asa
ersatt saknade data.

I slutet av juli 2013 drabbades Norra Kvill av ett askovider, vilket gjorde att det kontinuerligt
registrerande ozoninstrumentet skadades. Pa grund av detta finns det ett databortfall mellan 25
juli till 9 augusti. Perioden har inte kunnat ersittas med andra data. Ozondata f6r Norra Kvill
ingar saledes inte i redovisade medelhalter och AOT40 f6r april-september och maj-juli 2013.
Temperaturdata har inte behovt ersittas for nagon lokal eller period for 2013.

7.1 VADRET UNDER SOMMARHALVARET 2013

Ozonforekomsten i sddra Sverige styrs i stor utstrickning av vidersituationen. En kort
sammanfattning av viadret under sommarhalviret 2013 i omradet som omfattas av Ozonmaitnitet
1 s6dra Sverige beskrivs dirfér nedan. Vider-information har hamtats fran SMHI Vider & Vatten
(www.smhi.se).

Mars manad var mycket solig men kall och pa en del hall aven mycket torr. Viren kom 1 april
med temperaturer pa runt 20 grader i mitten av manaden. April blev soligare 4n normalt. I maj
blev det sommar, med héga temperaturer och mycket nederbord. I juni regnade det mer dn
normalt. Juli bjéd pa ett fint sommarvider dir soltimmarna var fler och regnmangderna mindre
an normalt. Juli och augusti var varmare dn normalt i s6dra Sverige, men dock utan nagon riktigt
miktig virmebolja. Under augusti drabbades en del omriden av stora regnmingder under kort
tid. Pa andra hall fortsatte det 6vervigande torra vadret. September borjade varmt, men i mitten
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av manaden slog temperaturen om och hosten nidde nistan hela landet innan méanadens slut. Pa
vissa hall upplevde man den blétaste septembermanaden i mannaminne, medan man pa annat
hall upplevde den torraste september sedan 1875.

7.2 OZONFOREKOMSTEN 2013 VID PLATSER MED
INSTRUMENTMATNINGAR

Ozonsommaren 2013 paverkades starkt av det varierande vidret. De hogsta timvisa ozonhalterna
och manadsmedelvirdena uppmattes for de flesta platser under mars och april, men dven under
maj var ozonhalterna relativt héga. Under juni-september var ozonhalterna laga.

Generellt var ozonbelastningen 2013 hogre jamfort med de senaste 5-7 dren vid flertalet
mitstationer.

En manadsvis analys av ozonférekomsten (Figur 17) visar att vid de flesta platser var AOT40
som hégst under april och maj, medan vardena for AOT40 under juni till september var mycket
laga. Vid Vavihill och Norra Kvill 6verskreds det mélvarde for AOT40 som galler inom
miljokvalitestsnormen fran 2020 bara genom ozonférekomsten under maj ménad. I f6ljande
figurer dr lokalnamnen kodade sa att man kan identifiera till vilken zon samt vilken lokaltyp de
tillhor, se figurtext.

AOT40, 2013
8000 B Ostad (VL)
W Asa (CL)
7000 B Grimsé (NL)
B Prestebakke (NL)
6000 | O Norr Malma (NL)

OVavihill (KL)

B Norra Kvill (CH) (data saknas for juli, augusti)
5000

O Ras (KK)

B Aspvreten (KK)
4000

3000

2000

Manadsvis AOT40 dagtid (ug m timmar)

1000

0
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Figur 17. Manadsvisa virden f6r AOT40 vid platser 1 sédra Sverige under mars-september 2013 med
timvisa instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljé6évervakningen, en norsk EMEP-
station, samt i regi av Stockholm Uppsala Luftvardsférbund (Norr Malma). Gréna staplar indikerar
laglinta, r6da hoglinta och bla kustnira mitlokaler. Nordlig zon liglint (NL), Nordlig zon héglint (NH),
Vistlig zon laglint (VL), Central zon ldglint (CL), Central zon héglint (CH), Kustzon kustnira (KK),
Kustzon laglint (KL).

Virdena f6r AOT40 for april-september (Figur 18) 2013 var generellt hogre under 2013 jimfort
med de senaste 5-7 dren for samtliga utom tva stationer (Aspvreten och Grims6). Vid dessa
stationer var arets halter hdgre dn de senaste tva dren. Fullstindiga data fran Norra Kvill saknas
2012 och 2013, varfér AOTA40 ej ir berdknat for de aren.
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Figur 18 visar tydligt hur ozonférekomsten kan variera kraftig mellan aren. Denna variation beror
frimst pa den vidersituation som radde det aktuella aret vid de olika mitplatserna. Senaste dret
det var mycket hog ozonbelastning var 2006.

AOT40, april-september
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Figur 18. Arsvisa virden fér AOT40 april-september vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljé6vervakningen, en norsk EMEP-station
beldgen nira svenska grinsen samt en mitstation i regi av Stockholm Uppsala Luftvardstérbund (Norr
Malma). Grona punkter indikerar laglinta, réda hoglinta och bla kustnira mitlokaler. Nordlig zon laglint
(NL), Nordlig zon hoglint (NH), Vistlig zon laglint (VL), Central zon ldglint (CL), Central zon héglint
(CH), Kustzon kustnira (KK), Kustzon laglint (IKKL).

8 FOREKOMST OCH EFFEKTER AV MARKNARA
OZON

Ozon (O,) férekommer i luftskiktet nirmast marken (troposfiren), inandas av manniskor och
diffunderar in i vixternas blad och barr. Vil inne 1 organismerna l6ser sig ozonet i den vitska
som omger cellerna och fria radikaler bildas. De fria radikaler och reaktiva syrederivat som bildas
vid ozonexponering ger skador pa cellernas strukturer (membransystem). Hos vixter bryts
klorofyll och proteiner ner, strukturer som ar nédvandiga for att uppritthalla viktiga processer
sasom t.ex. fotosyntesen. Ozonupptag till bladen leder darfor bl. a. till minskad fotosyntes och
fortidigt aldrande med atféljande bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser f6r
produktiviteten inom jord- och skogsbruket. I Sverige bedéms dagens ozonexponering ge
betydande skordeforluster i jordbruket och minskad virkesproduktionen i skogen (Karlsson m.fl.,
2006). Marknira ozon anses vara den luftférorening som orsakar storst skador pa vaxtligheten i
Europa, och globalt sett dr ozonets paverkan pa jordbruksgrédors avkastning och
skordeprodukternas kvalitet en viktig aspekt av den framtida livsmedelssikerheten (Ashmore
m.fl., 2000).

Hos minniskor ger ozon irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering for hogre halter ger
huvudvirk och andningssvarigheter, speciellt hos personer med astma. Aven ozonexponering i de
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nivaer som finns i, till exempel, Géteborgsregionen, ger upphov till inflammation i luftvigarna
(Naturvardsverket, 2013). Nist efter partiklar dr ozon den férorening som orsakar stérst skador

pa minniskors hilsa. Ozonrelaterade andningsbesvir ger arligen upphov till sjukhusinliggningar
och fortidig dod (Forsberg m.fl., 2003).

Forutom negativa effekter pa vixtligheten och pa manniskors hilsa innebir ozonets starka
oxidationsférmaga att manga material bryts ner. Organiska material sisom plast, gummi, bomull
och firgimnen ar sirskilt kinsliga. Ozonets effekter pa material leder till ekonomiska forluster
och nedbrytning av kulturarv (Pleijel, 2007).

Ozonepisoder, d.v.s. en kraftigt f6rh6jd ozonhalt under nagon eller nagra dagar, uppstar
regelbundet sommartid beroende pa vidersituation, lokal ozonbildning samt lingviga transport
av ozonbildande amnen. Pa grund av utslippsbegriansningar i Europa har ozonepisodernas
amplitud minskat sedan borjan av 1990-talet (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008). Under samma
tidsperiod har diremot bakgrundshalten av ozon 6kat i Europa (Solberg m.fl., 2005; Jenkin,
2008). Redan idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt av ozon (50-90 ug m™) pa en niva som
kan skada vixtligheten.

Att na det tidigare satta delmalet f6r marknara ozon har varit en av de storsta svarigheterna med
att uppfylla miljokvalitetsmalet Frisk Luft, och i sin férdjupade utvirdering av miljomalen
bedémde Naturvardsverket att detta delmal inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft ej kan nas till
2020, aven om ytterligare atgirder vidtas (Naturvardsverket, 2012). I rapporten bedoms partiklar

och marknira ozon for nirvarande som Europas mest problematiska féroreningar nir det giller
skadlighet f6r hilsan.

9 ATT UPPSKATTA OZONINDEX BASTERAT PA
ENKLA OZON- OCH TEMPERATURMATNINGAR

I den fria troposfiren (upp till ca 10 km hojd) dr ozonhalten styrd av storskaliga (regionala)
processer, men nara marken, dir manniskor vistas, dar vixtligheten finns och dir matningarna
gors, dr bade ozonkoncentrationens medelvirde och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala
forhillanden. Den lokala topogtafin, markanvindningen (skog/6ppet landskap) och nirheten till
stora vattenmassor paverkar luftomblandningen och depositionshastigheten. Aven halterna av
kviveoxider (NO + NO, = NOy) har betydelse fo6r ozonhalterna. Ozonférekomsten ar hog vid
kustnira omraden och vid hégt beligna platser i inlandet, medan ozonférekomsten ar avsevart
ligre vid lagt beldgna platser i inlandet, i synnerhet under kvill, natt och morgon (Sundberg m.fl.
2006; Karlsson m.fl., 2007, Klingberg m.fl., 2012).

Ozonhaltens dygnsvariation dr avgérande f6r de ozonindex som anges i miljokvalitetsnormer och
EU:s luftkvalitetsdirektiv, t.ex. AOT40 och det maximala 8-timmarsmedelvirdet. Att anvinda
diffusionsprovtagare for att mata ozon dr enkelt och billigt. Man far dock inte ut timvis
tidsupplost information, vilket kridvs for att direkt kunna berdkna AOT40 och det maximala 8-
timmarsmedelvirdet. Baserat pa matdata for ozon pa veckobasis i Skane, Halland och Vistra
Gotalands ldn har en metodik tagits fram for att uppskatta AOT40 genom att anvinda ozondata
fran diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet med hjilp av
information om den dygnsvisa temperaturvariationen (Piikki m.fl., 2008a). Pikki et al. (2008a).
Metoden baseras pa att det finns ett samband mellan temperaturens och ozonhaltens
dygnsvariationer. Den gemensamma ndmnaren ir luftskiktens stabilitet. Metoden kriver vidare
att lufttemperaturen mits vid mitplatsen med timupplosning, ca 1 m éver marknivan.

Inom Ozonmitnitet i sédra Sverige anvinds timvisa temperaturdata tillsammans med ozonhalter
mitta med diffusionsprovtagare pa manadsbasis. Infér utformningen av programmet visades att
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metodiken var tillimpbar dven da ozonhalter mittes éver denna nagot lingre period (en manad)
(Pihl Karlsson m.fl., 2009). Metoden 1 den ursprungliga programbeskrivningen har
vidareutvecklats under matprogrammets gang. Bland annat har de omrikningsfaktorer (x-virden),
som avgor hur stor del av dygnets AOT40 som uppskattas infalla mellan 08.00 och 20.00,
reviderats under tidigare ar allteftersom nya data inkluderats i berdkningarna. For 2013 ars data
har ingen vidareutveckling av metodiken gjorts, utan databehandlingen f6ljer i sin helhet
metodiken fran 2012 (Pihl Karlsson m.fl., 2013). Sambandet mellan modellerat AOT40 och
AOT40 baserat pa matningar med kontinuerligt registrerande instrument visar pa ett robust
resultat efter utvirdering av fem édrs genomférda mitningar (ej visade data). Regressionslinjens
lutning har férsimrats nagot (fran 0,92 till 0,88) och interceptet med y-axeln har okat till 119 pg
m” timmar. Efter mitiret 2014 kommer metodiken att utvirderas och vidareutvecklas infor
kommande programperiod 2015-2020 inom Ozonmitnitet i sodra Sverige.

10 TACK

Vi vill tacka alla provtagare for att ni skott provtagningen samt alla berérda markigare f6r att ni
upplatit er mark till detta. Vi tackar dven I'TM-SU, NILU och SLB Analys for att vi fatt tillgang
till ozondata fran Aspvreten, Prestebakke respektive Norr Malma.
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BILAGA 1

DATA I TABELLFORM

VL rapport B 2160

Tabell 1-1. Sammanfattad miljémalsuppféljning f6r Ozonmaitnitet 1 sédra Sverige 2013. Understrukna
platser miter med ozoninstrument, évriga miter med diffusiva provtagare varifrin AOT40 ér berdknat.

Zon Subzon | Lén Plats Overskrider miljémal Overskrider Overskrider
AOT40, (10 000 pg m- |  milj6kvalitetsnorm miljékvalitetsnorm
3 timmar apr-sept) AOT40, 2010-2019 AOT40, 2020- (6 000
(18 000 pg m3 timmar | pg m3 timmar maj-
maj-juli) juli)
Kustzon Hogléint Skane Klintaskogen Ja Nej Ja
Kustnidra | Sédermanland Aspvreten Nej Nej Nej
Gotland Hoburgen Ja Nej Ja
Vistra Gotaland Nordkoster Ja Nej Ja
Kalmar Ottenby Nej Nej Nej
Halland Rio Ja Nej Ja
Kalmar Simpevarp Ja Nej Nej
Skane Skillinge Ja Nej Ja
Laglint Gotland Hallfreda Ja Nej Ja
Skane Stjdrneholm Ja Nej Ja
Blekinge Sinnen Ja Nej Ja
Skane Vavihill Ja Nej Ja
Central zon | Hoglint Ostergétland Norra Kvill* Ja* - Ja*
Laglint Kronoberg Aneboda Ja Nej Ja
Kronoberg Asa Ja Nej Ja
Jonkoping Draftinge Ja Nej Ja
Halland Timrilt Ja Nej Ja
Jonkoping Visingso Ja Nej Ja
Vistlig zon | Hoglint Vistra Gotaland Kinnekulle Ja Nej Ja
Vistra Gotaland Alleberg Ja Nej Ja
Laglint Vistra Gotaland Girdsjon Nej Nej Nej
Vistra Gotaland Lanna Ja Nej Ja
Vistra Gotaland Licko Ja Nej Ja
Vistra Gotaland Pjungserud Ja Nej Ja
Vistra Gotaland Ostad Ja Nej Nej
Ostlig zon | Hoglint Ostergdtland Omberg Ja Nej Nej
Laglant Ostergdtland Hoka Nej Nej Nej
Ostergdtland Normldsa Ja Nej Ja
Ostergdtland Solltorp Ja Nej Nej
Nordlig Hoéglint Vistra Gotaland Granan Ja Nej Nej
zon Vistmanland Hjilmarsberg Nej Nej Nej
Laglant Viistmanland Hyttskogen Ja Nej Ja
Orebro Grimsé Ja Nej Ja
Vistra Gotaland Hensbacka Ja Nej Nej
Stockholm Norr Malma Nej Nej Nej
Norge Prestebakke Ja Nej Nej

*-Ozondata saknas for delar av juli och augusti varfér fullstindig miljomalsuppféljning inte kan goras f6r Norra Kvill

2013. Den uppféljning som genomforts baseras pi tillgingliga data.

29




Ozonmdtndtet i sidra Sverige Resultat for 2013 IVL rapport B 2160

Tabell 1-2. Ozonhalt, 24-timmars medelvirde, 2013. Medelvirden f6r de olika subzonerna i de olika
zonerna

Zon Subzon Mars April Maj Juni Juli Augusti Sept. Medel, Medel,
maj-juli april-
sept.
Kustzon Hoglant 89 77 80 67 67 64 55 71 63
Kustnira 83 80 78 68 59 64 54 68 67
Laglént 83 80 78 63 56 56 47 66 63
Central zon | Hoéglant 92 93 86 72 - - 60 - -
Laglant 80 76 80 61 59 50 44 67 62
Vistlig zon | Hoglint 90 86 83 60 60 60 54 68 67
Laglint 74 77 74 59 55 51 48 63 61
Ostlig zon | Hoglant 93 92 65 73 63 66 59 67 70
Lagliant 76 77 74 57 46 44 37 59 56
Nordlig zon | Hégléant 80 81 78 60 61 57 50 66 64
Laglant 79 81 77 58 55 52 44 64 61

Tabell 1-3. Beriknat AOT40 f6r sdsongen 2013. Medelvirden f6r de olika subzonerna i de olika zonerna.

Summa av medelvirden f6r perioderna maj-juli och april-september.
Zon Subzon Mars April Maj Juni Juli Augusti Sept. Summa, | Summa,
maj-juli april-
sept.
Kustzon Hogléint 5899 2758 3776 1769 1781 1370 482 7327 11937
Kustnira 4949 3690 3881 1958 1050 1705 644 6889 12928
Laglint 5285 5097 5131 2024 1276 1345 429 8431 15303
Central zon | Hoglint 6055 6860 6688 1798 - - 630 - -
Laglint 6168 4900 5333 1995 1845 980 426 9173 15479
Vistlig zon | Hoglint 6803 4711 5387 831 818 871 401 7036 13019
Laglant 4022 4374 3876 1537 1445 722 506 6858 12460
Ostlig zon Hogléint 6975 6623 1263 2311 2185 1818 1098 5759 15298
Laglint 5084 4743 4126 1370 690 448 309 6187 11687
Nordlig zon | Héglant 3734 3545 3316 1086 1019 683 264 5420 9913
Laglant 4005 4610 4337 858 666 704 338 5861 11513
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Tabell 1-4. Resultat £f6r ”Ozonmitnitet i sédra Sverige 2013”. Ozonhalt, 24-timmars medelvirde.
Understrukna platser miter med ozoninstrument, 6vriga miter med diffusiva provtagare.

VL rapport B 2160

Zon Subzon Plats Mars April Maj Juni Juli Augusti Sept. Medel, | Medel,
maj-juli april-
sept.
Kustzon Hoglint Klintaskogen 89 77 80 67 67 64 55 71 68
Kustnidra | Aspvreten 74 75 69 60 49 48 40 59 57
Hoburgen 91 84 84 81 67 75 68 77 76
Nordkoster 76 84 82 63 63 62 58 70 69
Ottenby 86 74 76 62 49 56 54 62 62
Rio 80 83 84 76 68 72 59 76 74
Simpevarp 83 81 76 62 55 58 48 065 64
Skillinge 90 80 74 70 62 77 52 69 69
Laglént Hallfreda 83 81 76 65 51 53 49 64 63
Stjarneholm 83 76 79 64 62 60 49 68 65
Sinnen 80 76 73 58 46 50 39 59 57
Vavihill 86 86 85 67 64 61 52 72 69
Central zon | Hoglint Norra Kyill 92 93 86 72 - - 60 - -
Laglént Aneboda 72 76 75 64 53 47 39 64 59
Asa 76 78 75 61 56 49 41 64 60
Draftinge 73 76 78 60 68 48 38 69 61
Timrilt 81 82 82 57 54 47 41 64 61
Visings6 98 68 88 61 65 60 60 71 67
Vistlig zon | Hoglint Kinnekulle 89 86 82 56 57 56 57 65 66
Alleberg 91 86 84 65 62 64 51 70 69
Laglint Girdsjon 66 76 67 59 56 53 43 61 59
Lanna 76 74 78 56 56 54 47 64 61
Licko 79 82 78 61 56 52 59 65 64
Pjungserud 78 79 80 63 55 51 45 66 62
Ostad 70 73 66 58 53 47 44 59 57
Ostlig zon Hogléant Omberg 93 92 65 73 63 66 59 67 70
Laglint Hoka 77 72 73 54 43 40 33 57 53
Norml6sa 75 82 79 62 49 50 45 63 61
Solltorp 76 78 69 55 45 40 34 57 54
Nordlig zon | Hoglint Granan 82 81 80 61 60 57 53 67 65
Hjilmarsberg 79 81 76 60 61 57 47 65 64
Laglint Hyttskogen 74 74 75 56 52 46 37 61 57
Grims6 83 84 79 60 57 50 42 66 62
Hensbacka 79 85 79 54 56 59 48 63 63
Norr Malma 77 79 73 59 53 52 45 62 60
Prestebakke 80 83 79 63 57 56 47 66 64
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Tabell 1-5. Resultatredovisning f6r ”Ozonmitnitet i sddra Sverige 2013”. Berdknat AOT40 {6t sisongen
2013. Understrukna platser miter med ozoninstrument, évriga miter med diffusiva provtagare varifrin

AOTH40 ir beridknat. Summa per plats fér perioderna maj-juli och april-september.

Zon Subzon Plats Mars April Maj Juni Juli August | Sept. Summa, Summa,
i maj-juli | april-sept.
Kustzon Hoglant Klintaskogen 5899 2758 3776 1769 1781 1370 482 7327 11937
Kustnira | Aspvreten 1740 2432 3544 1272 235 472 180 5051 8134
Hoburgen 8357 4784 5072 4093 1248 2568 1182 10412 18946
Nordkoster 3230 4528 4421 999 940 806 549 6360 12244
Ottenby 5152 2243 2634 1320 425 806 324 4379 7751
Rio 3554 4153 5346 2521 2258 2164 1075 10125 17517
Simpevarp 5381 4345 3796 1125 782 966 542 5703 11557
Skillinge 7230 3348 2357 2375 1459 4153 654 6191 14346
Laglant Hallfreda 5941 5642 4670 2468 790 1104 413 7927 15087
Stjarneholm 5921 3293 4686 2102 1788 1699 456 8577 14025
Sinnen 4686 5577 4051 1624 857 920 288 6532 13316
Vavihill 4593 5878 7119 1901 1670 1657 558 10690 18783
Central zon | Hoglint Norra Kyvill 6055 6860 6688 1798 - - 630 - -
Lagléant Aneboda 4868 5333 2930 2308 1349 805 297 6587 13022
Asa 3738 4967 5841 2044 1157 1152 226 9041 15386
Draftinge 4761 4600 5800 1951 3572 936 421 11323 17280
Timrilt 6307 7678 4812 2151 1421 846 362 8384 17271
Visings6 11167 1921 7280 1523 1726 1160 825 10529 14435
Vistlig zon | Hoéglint Kinnekulle 6329 4774 5754 372 704 629 542 6830 12775
Alleberg 7277 4648 5020 1289 932 1113 260 7241 13262
Laglant Girdsjon 1585 3996 2165 1019 920 448 140 4104 8688
Lanna 4545 3824 4306 2419 2748 1164 584 9473 15045
Licko 4918 5378 4605 1089 1098 370 776 6792 13316
Pjungserud 6765 4663 5412 2115 1187 825 588 8714 14789
Ostad 2300 4008 2894 1043 1271 802 442 5208 10460
Ostlig zon | Hogléant Omberg 6975 6623 1263 2311 2185 1818 1098 5759 15298
Laglant Héka 5646 3538 4083 1149 558 312 159 5790 9798
Norml6sa 4111 5127 4853 1599 703 632 499 7155 13414
Solltorp 5495 5565 3444 1363 808 401 269 5615 11850
Nordlig Hoglant Granan 3564 3475 3579 1105 986 666 273 5670 10085
“on Hjilmarsberg 3903 3615 3052 1067 1052 699 255 5170 9740
Laglént Hyttskogen 5114 3514 4328 1290 725 844 465 6344 11166
Grims6 4729 5571 5392 1070 786 469 222 7248 13509
Hensbacka 4545 6063 4570 263 924 1183 415 5757 13418
Norr Malma 2670 3656 3330 821 378 639 313 4529 9137
Prestebakke 2970 4246 4065 847 516 384 277 5428 10335
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BILAGA 2 LANSVIS REDOVISNING AV
OZONSITUATIONEN 2013

I denna bilaga redovisas resultaten sammanfattade linsvis och presenterade separat for varje
mitstation.
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2-1 SKANE LAN

Generellt:

AOT40 vid de enskilda mitplatserna inom de kustnira och héglinta omriadena i Skane
lin lag under 2013 pa jamforbar niva med andra, motsvarande platser inom kustzonen i
sodra Sverige. Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda
mitplatserna inom Ozonmitnitet i s6dra Sverige under 2013, frimst beroende pa hur
viadersystemen och luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret. Ett exempel pa
detta ir mitplatsen Vavihill som hade hogst AOT40 av alla liglinta mitplatser i
kustzonen.

Miljémalsuppfolining:

Milvirdet inom miljémalet Frisk Luft f6r ozon och vixtlighet (AOT40, april-september),
overskreds vid samtliga omraden (hoglinta, kustnira och laglinta) i Skane lin under
2013.

Diremot 6verskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen for ozon och vixtlighet
(AOT40, maj-juli) under 2011-2013 i vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta omraden i
Skane lin. Om den stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020, hade

gillt under 2013 hade den 6verskridits i hela Skane l4dn.

Skane lin tillhor 1 sin helhet kustzonen vad giller den zonindelning som gjorts inom
”Ozonmitnitet 1 sodra Sverige”. De subzoner som finns representerade 1 linet dr kustnira,
laglint och hoglint. Det dr givetvis en gradvis grins norrut fran kustzonen mot den centrala
zonen och det ar troligt att de norra, mer skogsbeklidda delarna av Skane dr mer lika den centrala
zonen.

I Figur 2-1.1 visas AOT40 for perioden april-september f6r de olika subzonerna i kustzonen,
tillsammans med motsvarande virden for de enskilda skdnska lokalerna som ingar i
Ozonmitnitet. Genomgiende stimde virdena for enskilda platser i Skane val 6verens med
motsvarande medelvirden for kustzonen, mojligen férutom vid Vavihill som uppvisade hogre
AOT40 jimfort med medelvirdet f6r laglinta platser i kustzonen.

For Skane éverskreds miljomalet for ozon och vixtlighet pa 10 000 pug m” timmar (AOT40)
mellan april-september 2013 vid samtliga lokaler. Baserat pa medelvirden fran Skane, samt for
ovriga platser inom kustzonen, ar det sannolikt att miljomalet f6r ozon och vixtlighet Gverskreds
vid samtliga subzoner i Skane.

Nu gillande miljékvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar fér perioden maj-juli 2011-2013
overskreds inte vid ndgon av mitstationerna i linet, och inte heller vad giller Skanes samlade
areal inom kustzonen. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sinkas till 6 000 pug m”
timmar for perioden maj-juli. Om denna gillt redan 2013 hade den 6verskridits vid samtliga
subzoner i Skane under 2013, Figur 2-1.2.
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Figur 2-1.1. AOT40 i f6r Skéne relevant zon Figur 2-1.2. AOT40 i f6r Skdne relevant zon
(Kustzon) samt for samtliga stationer i linet under  (Kustzon) samt f6r samtliga stationer 1 linet under
april-september 2013. Den réda linjen motsvarar maj-juli 2013. Den rdda linjen motsvarar den
nu gillande miljomal f6r ozons paverkan pa miljokvalitetsnorm som kommer att gilla fran
vixtlighet. 2020.
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Stationsvis redovisning

Stjaffiehelm.— Klintaskogen. Beligen vid Skillinge. Samlokaliserad med
Lunds Universitets SMHIs viderstation Skillinge.
observatorium pa en av de hogsta Ca 300 m fran stranden och 10
punkterna pia Romeledsen ca 160 m 6 h. Beldgen mitt pd ett stort
m 6 h., ca 30 km frin Skdnes Oppet filt.

sydkust. Oppet filt omgivet av

liga tallar.

Karta over lokalerna i Skane

Stjarneholm. Beligen i ett Vavihill. Oppet filt ca
vidstrickt flackt 200*100 m, pa Soderasens
jordbrukslandskap, 50 m.6.h. Just  sydsluttning, 160 m.6.h. Ca 25
oster om matplatsen finns en lig ~ km 6ster om Helsingborg
kulle.

Tabell 2-1.1 Grunddata f6r mitplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp Provtagare:
Klintaskogen X: 6168488 Y: 1350366 Kustzon Hoglint  Anders Jonshagen
Skillinge X: 6152464 Y: 1405982 Kustzon Kustnira  Anders Jonshagen
Stjirneholm X: 6153532Y: 1350555 Kustzon Laglint Anders Jonshagen
Vavihill* X: 6214197 Y: 1334449 Kustzon Laglint Anna Tengberg

* Dessa matningar utfors av IVL inom ramen for den nationella miljodvervakningen, finansierad av Enheten for
luft och klimat vid Naturvéardsverket. Kontinuerligt registrerande instrument. TinyTag satts upp i ozonmatnatets
regi. Méatningarna anvands for metodutvérdering.
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Minadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 f6r de olika mitplatserna i Skane:
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2-2 BLEKINGE LAN

Generellt:

AOT40 vid den enda mitplatsen inom de liglinta omradena i Blekinge lin lag under
2013 nagot ligre jamfért med andra, motsvarande platser inom kustzonen i s6dra Sverige.
Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna
inom Ozonmitnitet i s6dra Sverige under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen
och luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret.

Miljomalsuppfdljning:

Milvirdet inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vixtlighet (AOT40, april-september),
overskreds vid samtliga omraden (hoglinta, kustnira och laglinta) i Blekinge 1in under
2013.

Diremot 6verskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen for ozon och vixtlighet
(AOT40, maj-juli) under 2011-2013 i vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta omraden i
Blekinge 1in. Om den stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla frin 2020, hade
gillt under 2013 hade den 6verskridits i hela Blekinge lidn.

Blekinge lin tillhor kustzonen 1 den zonindelning som gjorts inom Ozonmaitnitet 1 s6dra Sverige.
Den enda lokaltyp/kategori som finns representerad i linet genom mitningar ir laglint.

I Figur 2-2.1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika subzonerna i kustzonen
tillsammans med motsvarande virden for den enskilda lokal som ingar i Ozonmaitnitet i Blekinge
lin. AOT40 vid den laglinta lokalen Sinnen var nagot ligre jimfért med motsvarande
medelvirden f6r kustzonen. Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de
enskilda matplatserna under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna
rérde sig under sommarhalvaret. Framforallt uppvisade ostliga stationer ligre halter jimfért med
vistliga stationer 1 kustzonen.

For Blekinge lin 6verskreds miljsmalet f6r ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m™ timmar
(AOT40) mellan april-september 2013 vid laglinta lokaler. Baserat pa medelvarden fér 6vriga
platser inom kustzonen ir det sannolikt att miljémalet f6r ozon och vixtlighet 6verskreds vid
samtliga subzoner i Blekinge.

For 2011-2013 6verskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen (18 000 pug m” timmar maj-
juli) 1 nagon del av linet. Dock 6verskreds den miljokvalitetsnorm som skall galla frain 2020
(AOT40, 6 000 ug m” timmar maj-juli) vid samtliga subzoner i kustzonen under 2013, Figur 2-
2.2.
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Figur 2-2.1. AOT40 i f6r Blekinge relevant zon Figur 2-2.2. AOT40 i f6r Blekinge relevant zon

(Kustzon) samt f6r den enda stationen i linet (Kustzon) samt for den enda stationen i linet
under april-september 2013. Den r6da linjen under maj-juli 2013. Den réda linjen motsvarar den
motsvarar nu gillande miljémal f6r ozons paverkan miljokvalitetsnorm som kommer att gilla fran

pé vixtlighet. 2020.
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Stationsvis redovisning
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Karta 6ver lokalen i Blekinge

Sannen. Oppning i skogen ca 100¥50 m. 85 m.6.h. Ca
20 km fran den sammanhingande kustlinjen.

Tabell 2-2.1. Grunddata f6r mitplatsen

Namn Koordinater Zon Lokaltyp  Provtagare:

Sinnen* X: 6243000 Y: 1472000 Kustzon Laglant Lena och Ivar Vaara

*Ingdr som mitstation inom Luft- och Nederbérdskemiska nitet som ingdr i den nationella milj66vervakningen,
finansierad av Enheten for luft och klimat vid Naturvardsverket. Miter ozon édret runt. TinyTag sitts upp i
ozonmitnitets regi.

Manadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 f6r Sannen i Blekinge:
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2-3 HALLANDS LAN

Generellt:

AOT40 vid de enskilda mitplatserna inom de kustnira respektive laglinta omradena i
Hallands 14dn lag under 2013 péa en hogre niva jimfért med andra, motsvarande platser
inom kustzonen respektive den centrala zonen i sédra Sverige. Det var relativt stora
variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna inom Ozonmitnitet i
sodra Sverige under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftf6roreningarna
rorde sig under sommarhalvaret. AOT40 i 6stra Sverige var generellt ligre jimfért med
halterna i vistra Sverige under sisongen. Ett exempel pa detta 4ar mitplatsen Ra6 som
hade nist hogst AOT40 av alla kustnira mitplatser i kustzonen.

Miljomalsuppfdljning:
Milvirdet inom miljémalet Frisk Luft f6r ozon och vixtlighet (AOT40, april-september),
overskreds i samtliga omriaden (hdglinta, kustnira och laglinta) i Halland under 2013.

Diremot 6verskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen for ozon och vixtlighet
(AOT40, maj-juli) under 2011-2013 i vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta omraden i
Hallands lin. Om den stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020, hade
gillt under 2013 hade den 6verskridits i hela Hallands 14n.

Hallands lan tillh6r kustzonen och den centrala zonen i den zonindelning som giller f6r
”Ozonmitnitet 1 sédra Sverige”. De subzoner som finns representerade i linet genom mitningar
ar kustnira och laglinta. Det dr givetvis en gradvis grins Osterut fran kustzonen mot den centrala
zonen.

I Figur 2-3.1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika subzonerna i1 kustzonen och
den centrala zonen tillsammans med motsvarande virden f6r de enskilda mitplatserna i Hallands
lin. AOT40 vid framf6r allt Ra6 1 kustzonen, men dven Timrilt i den centrala zonen, var hégre
jamfort med motsvarande medelvirden f6r kustzonen respektive den centrala zonen. Det var
relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda matplatserna under 2013,
frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret.
Framfo6rallt uppvisade ostliga stationer liagre halter jaimfort med vistliga stationer i kustzonen.

For Hallands lin éverskreds miljomalet f6r ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m” timmar
(AOT40) mellan april-september 2013 vid bada mitlokalerna. Baserat pa medelvarden for 6vriga
platser inom kustzonen ir det sannolikt att miljémalet f6r ozon och vixtlighet 6verskreds vid
samtliga subzoner i Hallands lins kustzon. Data fran juli och augusti saknas f6r hoglinta platser 1
den centrala zonen, men data fran 6vriga manader ger redan de ett 6verskridande av miljomalet,
varfor det dr mycket sannolikt att miljomalet f6r ozon och vixtlighet verskreds vid samtliga
subzoner i1 den centrala zonen i Hallands lan.
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Figur 2-3.1. AOT40 i f6r Halland relevanta zoner (a=Kustzon, b=Central zon) samt f6r samtliga
stationer i linet under april-september 2013. Den réda linjen motsvarar nu gillande miljémal £6r ozons
paverkan pi vixtlighet.

Nu gillande miljskvalitetsnorm pa 18 000 ug m” timmar maj-juli f6r 2011-2013 6verskreds inte
vid nagon matstation i linet, och inte heller vad giller Hallands samlade areal inom kustzonen
respektive den centrala zonen. Dock 6verskreds den miljokvalitetsnorm som skall gilla fran 2020
(AOTA40, 6 000 pug m” timmar maj-juli) vid samtliga subzoner i kustzonen och den centrala zonen
under 2013, Figur 2-3.2.
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Figur 2-3.2. AOT40 i £6r Halland relevanta zoner (a=Kustzon, b=Central zon) samt f6r samtliga
stationer i ldnet under maj-juli 2013. Den réda linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att
gilla fran 2020.
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Stationsvis redovisning

Karta 6ver lokalerna i Halland i, ¢, Beligen pa ett stort, R46. Beligen 20 m fran
gammalt hygge i en sluttning ar strandlinjen, 5 m.6.h. Omgiven
vister, ca 160 m.6.h. av enstaka laga tallar.

Tabell 2-3.1. Grunddata f6r mitplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp Provtagare:
Timrilt X: 6297600 Y: 1337250 Central zon Laglint Magnus Gunnarsson
Raé* X: 6369820 Y: 1266110 Kustzon Kustnara  Katarina Hansson

* Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen fér den nationella miljéévervakningen, finansierad av Enheten for luft
och klimat vid Naturvéirdsverket. Kontinuerligt registrerande instrument. TinyTag sitts upp i ozonmaitnitets regi.

Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering.

Mainadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 f6r de olika mitplatserna i Halland:
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2-4 KRONOBERGS LAN

Generellt:

AOT40 vid de enskilda mitplatserna inom de laglinta omriadena i Kronobergs lin lag
under 2013 pa jamférbar niva med 6vriga motsvarande platser inom den centrala zonen i
sodra Sverige. Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda
mitplatserna inom Ozonmaitnitet i sédra Sverige under 2013, frimst beroende pa hur
vidersystemen och luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret.

Miljémalsuppfoljning:
Malvirdet inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vixtlighet (AOT40, april-september),
overskreds vid samtliga omriaden (hoglinta och laglinta) i Kronobergs lin under 2013.

Diremot 6verskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen for ozon och vixtlighet
(AOT40, maj-juli) under 2011-2013 i laglinta omraden i Kronobergs lin. Fullstindiga data
saknas fran héglinta omriden i den centrala zonen under 2012 och 2013, men sannolikt
hade inte heller miljékvalitetsnormen 6verskridits dir. Om den stringare
miljokvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020, hade gillt under 2013 hade den
overskridits i hela Kronobergs lin.

Kronobergs lin tillh6r den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnitet 1
sodra Sverige”. De subzoner som finns representerade i linet via matningar 4r laglanta.

I Figur 2-4.1 visas AOT40 f6r perioden april-september f6r de olika subzonerna i den centrala
zonen, tillsammans med motsvarande virden for de enskilda mitplatserna i Kronobergs lin.
AOT40 vid bade Asa och Aneboda var relativt lika som motsvarande medelvirde f6r den
centrala zonen. Det var relativt stora variationer 1 ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda
mitplatserna under 2013 inom Ozonmitnitet i sédra Sverige, frimst beroende pa hur
vidersystemen och luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret.

For Kronobergs lin 6verskreds miljsmalet for ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m™ timmar
(AOT40) mellan april-september 2013 vid samtliga matlokaler. Data fran juli och augusti saknas
for hoglinta platser 1 den centrala zonen, men data fran 6vriga manader ger redan de ett
overskridande av miljomalet, varfor det dr mycket sannolikt att miljdmalet f6r ozon och
vaxtlighet 6verskreds vid samtliga subzoner i Kronobergs lin.

Nu gillande miljdkvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar maj-juli f6r 2011-2013 Sverskreds inte
vid nagon mitstation i linet, och inte heller vad giller alla olika subzoner i den centrala zonen i
Kronobergs lin. Dock 6verskreds den miljokvalitetsnorm som skall gilla frin 2020 (AOT40,

6 000 ug m” timmar maj-juli) vid samtliga subzoner i den centrala zonen under 2013. Data fran
héglinta lokaler ger ett 6verskridande bara under maj manad, Figur 2-4.2.
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Figur 2-4.1. AOT40 i fér Kronoberg relevant zon  Figur 2-4.2. AOT40 i fér Kronoberg relevant zon
(Central zon) samt f6r samtliga stationer i ldnet (Central zon) samt f6r samtliga stationer i linet
under april-september 2013. Den réda linjen under maj-juli 2013. Den réda linjen motsvarar den
motsvarar nu gillande miljémal f6r ozons paverkan miljokvalitetsnorm som kommer att gilla frin
pa vixtlighet. 2020.
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Stationsvis redovisning

rDraftmge

Karta 6ver lokalerna i
Kronobergs lin

Aneboda. Beligen pi en 6ppen  Asa. Beligen i anslutning till
mosse, ca 100¥75 m. Omgiven av  en byggnad invid ett 6ppet filt,
gles tallskog. 220 m.6.h. ca 100 * 70 m. 180 m.6.h.

Tabell 2.4.1. Grunddata f6r mitplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp  Provtagare:
Aneboda X: 6331453 Y: 1425304 Central zon Laglint Kjell Rosén
Asa¥* X: 6338069 Y: 1438133 Central zon Laglant Ola Langvall

* Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen fér den nationella miljdévervakningen, finansierad av Enheten for luft
och klimat vid Naturvirdsverket. Kontinuerligt registrerande instrument. TinyTag sitts upp i ozonmitnitets regi.
Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering,.

Minadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 for de olika mitplatserna i
Kronoberg:

Aneboda .
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2-5 KALMAR LAN

Generellt:

AOT40 vid de enskilda mitplatserna inom de kustnira omradena i Kalmar lin lig under
2013 pa en lagre niva jamfort med andra, motsvarande platser inom kustzonen i s6dra
Sverige. Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda
mitplatserna inom Ozonmitnitet i sédra Sverige under 2013, frimst beroende pa hur
viadersystemen och luftféroreningarna rorde sig under sommarhalvaret. AOT40 i Gstra
Sverige var generellt ligre jamfort med halterna i vistra Sverige under sisongen.
Fullstindiga data saknas fran hoglinta platser i den centrala zonen, men héglinta platser
i den ostliga zonen hade hégre AOT40 jamfort med héglinta platser i kustzonen.
Motsvarande var AOT40 vid laglinta platser i kustzonen och den centrala zonen pa
samma niva, medan AOT40 vid liglinta platser i den ostliga zonen var ligre.

Miljomalsuppféljning:

Under 2013 6verskreds malvirdet inom miljémalet Frisk Luft f6r ozon och vixtlighet
(AOT40, april-september) vid héglinta och liglinta omraden i Kalmar l4n. Vid kustnira
omraden forefaller dock risken for 6verskridande vara nagot mindre.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vixtlighet (AOT40, maj-juli)
overskreds inte under 2011-2013 i vare sig kustnira, hoglinta eller liglinta omraden i
Kalmar 14an. Om den stringare miljékvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020, hade
gillt under 2013 hade det funnits en risk for 6verskridande vid samtliga omraden i linet.
Risken hade dock varit ldgre vid kustnira omraden i Kalmar l4dn.

Kalmar l4n tillh6r kustzonen, den centrala zonen samt i viss min dven den 6stra zonen i den
zonindelning som har gjorts inom ”Ozonmitnatet i sddra Sverige”. De subzoner som finns
representerade inom Ozonmatnitet i linet via matningar dr kustnira lokaler inom kustzonen. Det
ar givetvis en gradvis grins mellan de olika zonerna. I den linsbaserade sammanfattningen for
Kalmar lin baseras analyserna pa mitningarna under april-september 2013.

I Figur 2-5.1 visas AOT40 for perioden april-september f6r de olika subzonerna i kustzonen,
tillsammans med motsvarande virden for de enskilda mitplatserna i Kalmar lan. I figuren visas
aven de olika subzonerna inom den centrala zonen och den ostliga zonen. Data fran juli och
augusti saknas for hoglanta platser 1 den centrala zonen, varfor den saknas i figuren. AOT40 vid
bade Ottenby och Simpevarp var ligre jimfért med motsvarande medelvirde f6r kustzonen. Det
var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna inom
Ozonmitnitet under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rérde
sig under sommarhalviret. Framférallt uppvisade ostliga stationer lidgre halter jimfért med
vistliga stationer 1 kustzonen.

For Kalmar lin éverskreds miljomalet for ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m” timmar (AOT40)
mellan april-september 2013 i hela linet, méjligen med undantag av sédra delen av Oland. Som
tidigare namnts saknas fullstindiga f6r hoglinta omraden 1 den centrala zonen, men data fran
Ovriga manader ger redan de ett 6verskridande av miljomalet, varfor det 4r mycket sannolikt att
miljomalet f6r ozon och vixtlighet Gverskreds dven dir.
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Figur 2-5.1. AOT40 1 f6r Kalmar relevanta zoner (a=Kustzon, b=Ostlig zon och Central zon) samt {61
samtliga stationer i linet under april-september 2013. Den réda linjen motsvarar nu gillande miljémal £6r
ozons paverkan pa vixtlighet.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (AOT40, maj-juli) 6verskreds inte
under 2011-2013 i vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta omraden i Kalmar lan.

Om den stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020, hade gillt under 2013
hade det funnits en risk for 6verskridande vid samtliga omraden i linet. Risken hade dock varit
ligre vid kustnara omraden i Kalmar lin. Data fran hoglinta lokaler i den centrala zonen ger ett
overskridande trots att data saknas for delar av perioden, Figur 2-5.2.
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Figur 2-5.2. AOT40 i f6r Kalmar relevanta zoner (a=Kustzon, b=0Ostlig zon och Central zon) samt f6r
samtliga stationer i linet under maj-juli 2013. Den r6da linjen motsvarar den miljékvalitetsnorm som
kommer att gilla fran 2020.
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Stationsvis redovisning

Ottenby. Belidgen ute pa en 6ppen Simpevarp. Sitter pd stora masten vid

myr, ca 100100 m i Ottenby lund. Simpevarps kidrnkraftverk, 10 m.6.h och ca 1
Karta 6ver lokalerna <5 m.6.h. km frin den sammanhingande kustlinjen.
i Kalmar Lin Omgiven av gles tallskog.

Tabell 2.5.1. Grunddata f6r matplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp Provtagare:
Ottenby X: 6233050 Y: 1538550 Kustzon Kustnidra  Hakan Lundqvist
Simpevarp X: 6365555 Y: 1551432 Kustzon Kustnidra  Fredrik Ekvall

Minadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 for de olika mitplatserna i Kalmar:
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2-6 GOTLANDS LAN

Generellt:

AOT40 vid de enskilda mitplatserna inom laglinta omraden i Gotlands ldn lag under
2013 pa jamférbar nivda med andra, motsvarande omriaden inom kustzonen i s6dra
Sverige. Daremot var AOT40 vid kustnira omraden i Gotlands lin hégre jamfort med
motsvarande virden for kustzonen som helhet. Det var relativt stora variationer i ozonhalt
och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna inom Ozonmitnitet i sodra Sverige under
2013, framst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rorde sig under
sommarhalvaret. Ett exempel pa detta dr mitplatsen Hoburgen som hade hégst AOT40
av alla kustnira mitplatser i kustzonen.

Miljé6malsuppfoljning:

Malvirdet inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vixtlighet (AOT40, april-september)
overskreds vid samtliga omraden (héglinta, kustnira och liaglinta) i Gotlands lin under
2013.

Diremot 6verskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen for ozon och vixtlighet
(AOT40, maj-juli) under 2011-2013 i nagon av subzonerna i Gotlands lin. Om den
stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020, hade gillt under 2013 hade
den dock o6verskridits i hela Gotlands lin.

Gotlands lin tillh6r kustzonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnitet i s6dra
Sverige”. De subzoner som finns representerade i linet dr kustnira och liglinta. Det ar givetvis
en gradvis grans mellan dessa subzoner.

I Figur 2-6.1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika subzonerna 1 kustzonen,
tillsammans med motsvarande virden for de enskilda gotlindska lokalerna som ingar i
Ozonmitnitet. AOT40 f6r den laglinta mitplatsen stimde vil 6verens med motsvarande
medelvirden f6r kustzonen. Diremot var ozonhalterna vid kustnara omriden i Gotlands lin
betydligt hégre jaimfért med motsvarande virden for kustzonen som helhet. AOT40 vid
Hoburgen var under 2013 hogst for alla kustnira platser i kustzonen. Det var relativt stora
variationer 1 ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda matplatserna under 2013, frimst beroende
pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret.

For Gotlands lin 6verskreds miljémalet fér ozon och vixtlighet pa 10 000 pg m™ timmar
(AOT40) mellan april-september 2013 vid samtliga mitlokaler. Baserat pa medelvirden for Gvriga
platser inom kustzonen ir det sannolikt att miljémalet f6r ozon och vixtlighet 6verskreds vid
samtliga subzoner pa Gotland.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vixtlighet (AOT40, maj-juli), 6verskreds inte
under 2011-2013 i vare sig kustnira, héglinta eller liglinta omraden pa Gotland.

Om den stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020, hade gillt under 2013
hade den 6verskridits vid samtliga omraden i linet, Figur 2-6.2.
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Figur 2-5.1. AOT40 i fér Gotland relevant zon Figur 2-6.2. AOT40 i f6r Gotland relevant zon
(Kustzon) samt for samtliga stationer i ldnet under  (Kustzon) samt f6r samtliga stationer 1 linet under

april-september 2013. Den réda linjen motsvarar maj-juli 2013. Den réda linjen motsvarar den
nu gillande miljomal f6r ozons paverkan pa miljokvalitetsnorm som kommer att gilla fran
vixtlighet. 2020.
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Stationsvis redovisning

Hobusgen

Karta 6ver lokalerna i

Gotlands lin Hallfreda Beldget i ett 6ppet Hoburgen. Beliget pa en 6ppen platt plats ca
jordbrukslandskap, ca 8,5 km fran 1 kilometer fran Ostersjén ca 35 m & h.
kustlinjen. Mitplatsen ér beldgen ca 45
m 6 h.

Tabell 2.6.1. Grunddata f6r matplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp  Provtagare:
Hallfreda X: 63860944 Y: 1654144 Kustzon Laglant Bo Pettersson
Hoburgen X: 6313014 Y: 1642795 Kustzon Kustnira  Arendt Engstrom

Maianadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 f6r de olika mitplatserna pa
Gotland:

Hallfreda
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2-7 JONKOPINGS LAN

Generellt:

AOT40 vid de enskilda mitplatserna inom de laglinta omradena i Jonkopings lan lag
under 2013 pa en niva jamférbar med andra, motsvarande platser inom den centrala
zonen i s6dra Sverige. Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de
enskilda mitplatserna inom Ozonmitnitet i sédra Sverige under 2013, frimst beroende
pa hur vidersystemen och luftfé6roreningarna rorde sig under sommarhalvaret.

Miljé6malsuppfoljning:
Milvirdet inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vixtlighet (AOT40, april-september),
overskreds vid samtliga omriaden (hoglinta och laglinta) i Jonképings 14n under 2013.

Diremot 6verskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen for ozon och vixtlighet
(AOT40, maj-juli) under 2011-2013 i Jonkopings lin. Fullstindiga data saknas fran
héglinta omrdden i den centrala zonen under 2012 och 2013, men sannolikt hade inte
miljokvalitetsnormen 6verskridits dir heller. Om den stringare miljokvalitetsnormen,
som kommer gilla fran 2020, hade gillt under 2013 hade den 6verskridits i hela
Jonkopings lin.

Jonk6pings lan tillhor den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnitet i
sodra Sverige”. De subzoner som finns representerade i linet ar laglanta.

I Figur 2-7.1 visas AOT40 for perioden april-september f6r de olika subzonerna i den centrala
zonen, tillsammans med motsvarande virden for de enskilda mitplatserna i Jénkopings lan.
AOT40 vid bade Draftinge och Visingso var nagot hogre respektive ligre jamfort med
motsvarande medelvirden for den centrala zonen. Det var dock inga stora skillnader. Generellt
under 2013 var det relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda
mitplatserna, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rorde sig under
sommarhalviret.

For Jonképings lin dverskreds miljomalet fér ozon och vixtlighet pa 10 000 pg m” timmar
(AOT40) mellan april-september 2013 vid samtliga mitlokaler. Data fran juli och augusti saknas
for hoglanta platser 1 den centrala zonen, men data fran 6vriga manader ger redan de ett
overskridande av miljomalet, varfor det dar mycket sannolikt att miljomalet f6r ozon och
vixtlighet 6verskreds vid samtliga subzoner i Jonkpings lin.

Nu gillande miljskvalitetsnorm pa 18 000 ug m” timmar maj-juli f6r 2011-2013 6verskreds inte
vid nagon matstation i linet, och inte heller vad giller de olika subzonerna i Jonkopings lin.
Dock éverskreds den miljokvalitetsnorm som skall gilla frin 2020 (AOT40, 6 000 ug m™ timmar
maj-juli) vid samtliga subzoner i den centrala zonen under 2013. Data fran hoglinta lokaler ger ett
overskridande bara under maj manad, Figur 2-7.2.
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Figur 2-7.2. AOT40 i f6r Jonkoping relevant zon
(Central zon) samt f6r samtliga stationer i linet
under maj-juli 2013. Den réda linjen motsvarar den
miljokvalitetsnorm som kommer att gilla fran

2020.
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Stationsvis redovisning
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Karta 6ver lokalerna i
Jonkopings lin

Draftinge. Visings6. Placering pé ett vidstrickt
Oppet filt, ca 600 m frin stranden och
100 m.6.h. (ca 10 m éver Vitterns niva).

Tabell 2.7.1. Grunddata f6r matplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp  Provtagare:
Draftinge X:6336192Y: 1372852 Central zon Laglant Lars-Gunnar Almgren
Visings6 X: 6439800 Y: 1414660 Central zon Laglant Ingemar Zander

Minadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 for de olika mitplatserna i
Jonkopings lin:
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2-8 VASTRA GOTALANDS LAN

Generellt:

AOT40 vid de enskilda mitplatserna i Vistra Gotalands 14n inom for de olika subzonerna
inom zonerna var generellt under 2013 pa en niva jaimférbar med medelvirdet for
respektive subzon i de olika zonerna i s6dra Sverige. Det fanns nigra undantag,
exempelvis var i den vistliga zonen AOT40 vid tva laglinta mitplatser nagot ligre 4n
medelvirdet for laglinta omraden i zonen. I den nordliga zonen var AOT40 vid en lagliant
mitplats nagot hégre in medelvirdet for laglinta omraden i zonen. Fullstindiga data
saknas fran héglinta platser i den centrala zonen. Det var relativt stora variationer i
ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna inom Ozonmitnitet i sédra
Sverige under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rérde
sig under sommarhalviret.

Miljomalsuppféljning:

Under 2013 fanns det en stor risk att malvirdet inom miljémalet Frisk Luftf6r ozon och
vaxtlighet (AOT40, april-september) 6verskreds vid hoglinta, kustnira och laglinta
omraden i hela Vistra Gotalands ldn. Dock kan det ha funnits nagot laglint omrade i den
vistliga zonen dir miljomaélet ej 6verskreds.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen fér ozon och vixtlighet (AOT40, maj-juli)
overskreds inte under 2011-2013 i vare sig kustnira, hoglinta eller laglinta omraden i
Vistra Go6talands lin. Om den stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla fran
2020, hade gillt under 2013 hade det funnits en risk f6r att den 6verskreds vid samtliga
omriden i linets kustzon, den centrala och den vistliga zonen, med undantag f6r niagra
laglinta omraden i den vistliga zonen. Miljokvalitetsnormen hade sannolikt inte
overskridits i nagon subzon i den delen av linet som tillh6r den nordliga zonen.

Vistra Gotalands ldn tillhor kustzonen, vistliga zonen, nordliga zonen samt den centrala zonen i
den zonindelning som gjorts inom ’Ozonmitnatet i sodra Sverige”. De subzoner som finns
representerade i lanet dr kustnidra, héglinta och laglinta. Det ar givetvis en gradvis grins mellan
de olika zonerna i linet.

I Figur 2-8.1 visas att AOT40 vid de enskilda mitplatserna inom de kustnira omradena i Vistra
Gotalands lin under 2013 lag pa en niva jaimférbar med andra, motsvarande platser inom
kustzonen i sodra Sverige.

Ozonhalterna vid de enskilda hoglinta matplatserna inom den vistliga zonen 1 Vistra Gotalands
lin lag under 2013 pa liknande niva jimfért med andra, motsvarande platser inom den vistliga
zonen. Nar det giller de laglinta platserna i den vistliga zonen var det lite mer varierat. Vid nagra
var nivan nagot hogre an medelhalten, och framforallt vid Gérdsjon, men dven vid Ostad, var
nivan ligre in medelhalten i den vistliga zonen for laglinta platser.

Ozonhalterna vid de enskilda hoglinta mitplatserna inom den nordliga zonen i Vistra
Gotalands lin lag under 2013 pa liknande niva jimfért med andra, motsvarande platser inom den
nordliga zonen. AOT40 for de laglinta platserna i den nordliga zonen 1 Vistra Gé6talands lin var
under 2013 hogre jamfort med medelvirdet f6r laglinta platser i den nordliga zonen.

AOT40 vid laglinta platser i den centrala zonen var i nivi med AOT40 vid laglinta platser i
kustzonen och hégre jimfért med motsvarande AOT40 i den vistliga och nordliga zonen.
Fullstindiga data saknas fran hoglinta platser i den centrala zonen.

56




Ozonmdtndtet i sidra Sverige Resultat for 2013 IVL rapport B 2160

Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna under
2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rorde sig under
sommarhalvaret.

For Vistra Gotalands lin verskreds miljdmalet for ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m™ timmar
(AOT40) mellan april-september 2013 vid samtliga mitlokaler, férutom vid den laglinta lokalen
Gardsjon i den vistliga zonen. Data frin juli och augusti saknas for hoglinta platser i den centrala
zonen, men data frin 6vriga manader ger redan de ett 6verskridande av miljomalet. Baserat pa
medelvirden for 6vriga platser inom de olika zonerna ar det sannolikt att miljomalet f6r ozon
och vixtlighet 6verskreds vid samtliga subzoner i Vistra Goétalands ldn. Dock kan det ha funnits
nagot laglint omrade i den vistliga zonen dir miljomalet ej 6verskreds.
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Figur 2-8.1. AOT40 i f6r Vistra Gétaland relevanta zoner (a=Vistlig zon, b=Kustzon, c=Central zon,
d=Nordlig zon) samt f6r samtliga stationer i linet under april-september 2013. Den réda linjen motsvarar
nu gillande miljémal f6r ozons péaverkan pa vixtlighet.

Nu gillande miljdkvalitetsnorm pa 18 000 ug m” timmar maj-juli f6r 2011-2013 Sverskreds inte
vid ndgon matstation i linet, och inte heller vad giller Vistra Go6talands lins samlade areal inom
kustzonen respektive den vistliga, centrala och nordliga zonen.
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Om den stringare miljékvalitetsnormen, som kommer gilla frin 2020 (AOT40, 6 000 ug m”
timmar maj-juli) hade gillt under 2013 hade det funnits en risk for att den 6verskreds vid samtliga
platser 1 linet i den kustnira, centrala och vistliga zonen, med undantag for nagra laglinta
omraden i den vastliga zonen. Miljokvalitetsnormen hade sannolikt inte Gverskridits 1 nigon

VL rapport B 2160

subzon i den delen av linet som tillh6r den nordliga zonen, Figur 2-8.2.
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Figur 2-8.2. AOT40 i f6r Vistra Go6taland relevanta zoner (a=Vistlig zon, b=Kustzon, c=Central zon,
d=Nordlig zon) samt f6r samtliga stationer i linet under maj-juli 2013. Den réda linjen motsvarar den
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Stationsvis redovisning

Dramn e As
g &

Karta Over lokalerna i Vastra Granan. Beliget pd bergsknalle Gardsjon. Mitning pa udde med
Gotalands 1in med fA trid. Mestadels ris-, laga trad och buskar i sédra delen
buskvegetation och kalt berg. av Gardsjon.

Hensbacka. Kinnekulle. Beligen strax ~ Lanna. Beligen pi ett Lické. Beldgen strax

Foryngringsyta med norr om Kinnekullegirden,  vidstrickt plant 6ppet filt,  soder om Lické slott.

bjorkslyvegetation. ca 250 m.6.h. och ca 3.5 vister om Lanna 100 m frin stranden, 40
km frin Vinerns kust. forsoksgird, 70 m.6.h. m.6.h. Omgiven av ett
Mycket nira Kinnekulles fatal buskar, trid samt en
Ostra kant. byggnad bredvid.

<
H

Nordkoster. Pjungserud. Alleberg. Beligen 6ppet  Ostad. Beligen pi ett 6ppet filt,
Beligen uppe pien  ute uppe pi Alleberg. 325 f.d. férsoksomrade. 65 m.6.h. ca 1
liten kulle i en hage.  m.6.h. km frin Mjorns strand.
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Tabell 2.8.1. Grunddata f6r mitplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp Provtagare:
Granan X: 6503364 Y: 1289852 Nordlig zon Hoéglint Ingemar Strid
Gardsjon X: 6443900 Y: 1276500 Viistlig zon Laglint Sara Jutterstrém
Hensbacka X: 6486550 Y: 1262400 Nordlig zon Laglant Ingemar Strid
Kinnekulle X: 6499655 Y: 1360821 Viistlig zon Hoglint John Dagobert
Lanna X: 6472209 Y: 1342967 Viistlig zon Laglint Anders Grandin
Lacko X: 6508715 Y: 1350024 Viistlig zon Laglint Jan-Erik Andersson
Nordkoster X: 6540578 Y: 1223521 Kustzon Kustnira  Tomas Willdal
Pjungserud  X: 6519666 Y:1413844 Viistlig zon Laglint Monica Blomstrand
Alleberg X: 6447939 Y: 1370214 Vistlig zon Hoglint Anders Blom
Ostad* X: 6430421 Y: 1298593 Viistlig zon Laglint Gunilla Pihl Karlsson

* Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen for den nationella miljo6vervakningen, finansierad av Enheten for luft

och klimat vid Naturvérdsverket. Kontinuerligt registrerande instrument. TinyTag sitts upp i ozonmitnitets regi.

Mitningarna anvinds f6r metodutvirdering.

Minadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 f6r de olika mitplatserna i Vistra
Gotalands lan:
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2-9 OSTERGOTLANDS LAN

Generellt:

AOT40 vid de tre enskilda mitplatserna inom de laglinta omradena i Ostergotlands lin
lig under 2013 pa en niva jamférbar med andra, motsvarande platser inom den ostliga
zonen i s6dra Sverige. AOT40 vid en mitplats var nagot hogre, medan AOT40 frin en
annan var nagot ligre. AOT40 vid de laglianta platserna i den ostliga zonen var lagre
jamfort med motsvarande omraden i kustzonen och den centrala zonen. Det var relativt
stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna inom
Ozonmitnitet i s6dra Sverige under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och
luftféroreningarna rérde sig under sommarhalvaret.

Miljomalsuppfdljning:

Under 2013 6verskreds malvirdet inom miljémalet Frisk Luft f6r ozon och vixtlighet
(AOT40, april-september) vid héglinta, kustnira och laglinta omraden i hela
Ostergétlands lin. Dock var risken nagot lagre vid laglinta omraden i notra delen av den
ostliga zonen i linet.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vixtlighet (AOT40, maj-juli)
overskreds inte under 2011-2013 i vare sig kustnira, hoglinta eller liglinta omraden i
Ostergotlands lin. Om den stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020,
hade gillt under 2013 hade det funnits en risk for att den 6verskreds vid samtliga
omraden i linet i kustzonen och den centrala zonen. Risken hade under 2013 varit
betydligt ligre for liglinta omrdden i den ostliga zonen och det dr sannolikt att den ej
overskridits alls i hoglinta omraden i den ostliga zonen.

Ostergotlands lin tillhér kustzonen, den ostliga zonen och den centrala zonen i den zonindelning
som gjorts inom ”Ozonmaitnitet 1 sédra Sverige”. De subzoner som finns representerade i linet
ar hoglinta och laglinta. Det dr givetvis en gradvis 6vergang mellan zonerna.

I Norra Kvill fanns problem med ozonmitningarna med instrument under perioden 25 juli till 9
augusti. Perioden har inte kunnat ersittas med andra data. Jimforelse mellan den centrala zonens
AOT40 och motsvarande uppgifter f6r Norra Kvill kan dirfor inte redovisas £6r juli och augusti.

I Figur 2-9.1 visas att AOT40 vid de enskilda mitplatserna inom de laglinta omradena i
Osterg6tlands lin under 2013 1ig pa en relativt jimférbar niva jimfort med medelvirdet for
motsvarande platser inom den ostliga zonen i s6dra Sverige. AOT40 vid de laglinta matplatserna
varierade lite, med en nigot hogre AOT40 vid en mitplats och en nagot ligre AOT40 vid en
annan laglant matplats. AOT40 vid de laglinta platserna i den ostliga zonen var lagre jamfort med
motsvarande omraden i kustzonen och den centrala zonen.

Det var relativt stora variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna under
2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftféroreningarna rérde sig under
sommarhalviret.

For Ostergétlands lin éverskreds miljiomalet f6r ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m” timmar
(AOT40) mellan april-september 2013 vid samtliga mitlokaler, férutom vid den laglinta lokalen
Hoéka i den ostliga zonen dir halterna tangerade malvirdet. Data frin juli och augusti saknas for
héglinta platser i den centrala zonen, men data fran 6vriga manader ger redan de ett
overskridande av miljomalet. Baserat pa medelvirden for 6vriga platser inom de olika zonerna ir
det sannolikt att miljomalet f6r ozon och vixtlighet 6verskreds vid samtliga subzoner i
Ostergotlands lin. Dock kan det ha funnits nigot laglint omrade i den ostliga zonen dir
miljomalet ej Overskreds.
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Figur 2-9.1. AOT40 i f6r Ostergétland relevanta zoner (a=Ostlig zon, b=Central zon, c=Kustzon) samt
for samtliga stationer i linet under april-september 2013. Den r6da linjen motsvarar nu géllande miljomal
for ozons paverkan pa vixtlighet.

Nu gillande miljdkvalitetsnorm pa 18 000 ug m™ timmar maj-juli f6r 2011-2013 Sverskreds inte
vid ndgon matstation i linet, och inte heller vad giller C)stergc")tlands lins samlade areal inom de
olika relevanta zonerna.

Om den stringare miljokvalitetsnormen, som kommer gilla frin 2020 (AOT40, 6 000 ug m™
timmar maj-juli), hade géllt under 2013 hade det funnits en risk f6r 6verskridande vid samtliga
platser i linet i kustzonen och den centrala zonen. Risken hade under 2013 varit betydligt ligre
tor laglinta platser i den ostliga zonen, och det ir sannolikt att den ej dverskridits alls 1 hoglinta
omraden i den ostliga zonen, Figur 2-9.2.
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Figur 2-9.2. AOT40 i for Ostergétland relevanta zoner (a=Ostlig zon, b=Central zon, c=Kustzon) samt
for samtliga stationer i linet under maj-juli 2013. Den réda linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som
kommer att gilla fran 2020.
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Stationsvis redovisning

Hoka. Foryngringsyta med Normlésa. Mitplatsen ligger intill
bjorkslyvegetation. Ca 160 m.6.h. Norml6sa kyrka. Grasytan klipps
regelbundet. Ca 90 m.6.h.

2 A ;
Norra Kvill. Beliget hogt i landskapet,  Omberg. Mitplatsen ir beligen pa Solltorp. Liten 6ppen yta med
260 m.6.h. Ett fatal trid, annars i ett Hjissan, ca 50 m Oster om gris- och slyvegetation omgiven av
oppet landskap. Vid bergets 6stra kant.  utsiktstornet. Ca 260 m.6.h. skog. Ca 185 m.é.h.

Tabell 2-9.1. Grunddata f6r mitplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp Provtagare:

Hoka X: 6515900 Y: 1461800 Ostlig zon Laglant Milena Stefanovic
Normlésa X: 6477150 Y: 1466360 Ostlig zon Laglint Milena Stefanovic
Norra Kvill*  X: 6409599 Y: 1485698 Central zon Héglint Roland Johansson
Omberg X: 6465429 Y: 1432220 Ostlig zon Hoglint Milena Stefanovic
Solltorp X: 6447750 Y: 1477750 Ostlig zon Laglant Milena Stefanovic

* Dessa mitningar utférs av IVL inom ramen f6r den nationella miljdévervakningen, finansierad av Enheten for luft
och klimat vid Naturvirdsverket. Kontinuerligt registrerande instrument. TinyTag sitts upp i ozonmitnitets regi.

Minadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 for de olika mitplatserna i
Ostergétlands lin:
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2-10 VASTMANLANDS LAN

Generellt:

AOT40 vid de enskilda mitplatserna i Vistmanlands lin var under 2013 pa en jamforbar
nivd med medelvirdet for respektive subzon i den nordliga zonen. Det var relativt stora
variationer i ozonhalt och AOT40 mellan de enskilda mitplatserna inom Ozonmitnitet i
sodra Sverige under 2013, frimst beroende pa hur vidersystemen och luftfé6roreningarna
rérde sig under sommarhalviret.

Miljé6malsuppfoljning:

Under 2013 6verskreds malvirdet inom miljémalet Frisk Luft for ozon och vixtlighet
(AOT40, april-september) vid liglinta omraden i hela Vistmanlands lin. Dock var risken
for 6verskridande ligre vad giller de hoglinta omradena i linet under 2013.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vixtlighet (AOT40, maj-juli)
overskreds inte under 2011-2013 i vare sig hoglinta eller laglinta omridden i Vistmanlands
lin. Om den stringare milj6kvalitetsnormen, som kommer gilla fran 2020, hade gillt
under 2013 hade det funnits en risk for att den 6verskridits vid samtliga laglinta omraden
i linet, men inte vid de hoglinta omradena.

Vistmanlands lin tillh6ér den nordliga zonen i den zonindelning som gjorts inom ”Ozonmitnitet
1 s6dra Sverige”. De subzoner som finns representerade i lanet dr laglinta och héglinta. I den
linsbaserade sammanfattningen f6r Vistmanlands lin baseras analyserna pa perioden april-
september 2013.

I Figur 2-10.1 visas AOT40 f6r perioden april-september for de olika subzonerna i den nordliga
zonen, tillsammans med motsvarande virden f6r de enskilda lokalerna i Vistmanlands lin som
ingar i Ozonmitnitet. Genomgaende stimde virdena for enskilda platser 1 Vastmanlands lin vil
overens med motsvarande medelvirden f6r den nordliga zonen.

For Vistmanlands lin éverskreds miljomalet f6r ozon och vixtlighet pa 10 000 ug m” timmar
(AOT40) mellan april-september 2013 vid hoglinta omraden, medan risken for 6verskridande var
nagot lagre i linets hoglinta omraden.

Nu gillande miljskvalitetsnorm pa 18 000 ug m” timmar mellan maj-juli 2011-2013 6verskreds
inte vid ndgon mitstation eller i nagon subzon i linet. Fran och med 2020 skall
miljékvalitetsnormen sinkas till 6 000 ug m™ timmar mellan maj och juli. Om den stringare
miljokvalitetsnormen hade gillt redan under 2013 hade det funnits en risk f6r att den 6verskridits
vid samtliga ldglinta omraden i linet, men inte vid linets hoglinta omraden, Figur 2-10.2.
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Figur 2-10.1. AOT40 i f6r Vistmanland relevant
zon (Nordlig zon) samt £6r samtliga stationer i
linet under april-september 2013. Den réda linjen
motsvarar nu gillande miljémal f6r ozons paverkan

pa vixtlighet.
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Figur 2-10.2. AOT40 i f6r Vistmanland relevant
zon (Nordlig zon) samt f6r samtliga stationer 1
linet under maj-juli 2013. Den réda linjen
motsvarar den miljékvalitetsnorm som kommer att

gilla fran 2020.
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Stationsvis redovisning

Karta éver lokalernai  Hyttskogen. Beligen ute pi
Vistmanlands lin ett Sppet filt, 65 m.6.h. m.6.h.

Hjilmarsberg. Beligen pi ett berg ca6s

Tabell 2-10.1. Grunddata f6r mitplatserna

Namn Koordinater Zon Lokaltyp  Provtagare:
Hoka X: 6647200 Y: 1540240 Nordlig zon Laglint Kjell Eklund
Solltorp X: 6582134 Y: 1506223 Nordlig zon Hoglint Lars Gullberg

Manadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 {f6r de olika mitplatserna i
Vistmanlands lin:
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2-11 OVRIGA MATSTATIONER

Prestebakke.

Norr Malma.
Tabell 2-11.1. Grunddata f6r matplatserna
Namn Koordinater Zon Lokaltyp Provtagare:
Aspvreten* X: 6521359 Y: 1591534 Kustzon Kustnira  Hans Kartlsson, ITM SU
Prestebakke** X: 6548738 Y: 1255071 Nordlig zon  Laglint Kjersti Tornkvist, NILU
Grimso*¥** X: 6623196 Y: 1481262 Nordlig zon — Laglint Goéran §j66, SLU

Norr Malma**¥*  X: 6638256 Y: 1658575  Nordligzon  Laglint SLB Analys

* Dessa mitningar utférs av ITM. Kontinuerligt registrerande instrument. ** Norsk EMEP-station med kontinuerligt
registrerande instrument. *** Dessa mitningar utférs av IVL. Kontinuerligt registrerande instrument. Fér Aspvreten
och Grimsé utférs mitningarna inom ramen for den nationella miljéévervakningen, finansierad av Enheten for luft
och klimat vid Naturvéirdsverket. Vid alla tre stationerna sitts TinyTag upp i ozonmatnitets regi. Mitningarna
anvinds fo6r metodutvirdering. **** Dessa mitningar utférs av SLB Analys pd uppdrag av Stockholm och Uppsala
Lins Luftvardstérbund Kontinuerligt registrerande ozoninstrument.
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Mainadsvisa ozonhalter respektive beriknade AOT40 f6r 6vriga mitplatser:
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