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Sammanfattning

Det stalls krav pa att halter av marknara ozon skall 6vervakas i enlighet med direktiv
2008/50/EG om luftkvalitet och renare luft i Europa. Méatningar inom "Ozonmatnatet i sddra
Sverige” genomfors med syfte att ge en forbattrad regional uppskattning av i vilka omraden som
det sker ett 6verskridande av de ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vaxtligheten
(AOT40). Forutom regional information om dverskridanden av ozonbelastningen bidrar aven
“Ozonmatnatet i sddra Sverige” till den nationella ozondvervakningen da en mer detaljerad
information ges av variationen av ozonhalterna i sédra Sverige.

"Ozonmatnatet i sédra Sverige” startades 2009 av IVL Svenska Miljoinstitutet i samarbete med
Goteborgs Universitet, pa uppdrag av ett antal lansstyrelser och luftvardsférbund i sédra
Sverige. Under 2015 startade ett nytt samarbetsprogram som avser tiden 2015-2020. Det nya
matprogrammet genomfors pa uppdrag av lansstyrelser och luftvardsférbund i féljande lan:
Skéne, Blekinge, Halland, Jonkoping, Kalmar, Vastra Gotaland, Ostergotland samt Stockholm.

Programmet baseras pd en metodik att uppskatta ozonindex utifran ozonmatningar med
diffusionsprovtagare pa manadsbasis samt utifrdn temperaturméatningar pa timbasis.
Temperaturmatningarna ger ett matt pa skillnader i luftens stabilitet under dygnet, vilket i sin
tur ger ett méatt pa variationen i ozonhalter under dygnet. Utifran resultaten fran matningarna
gors skattningar av AOT40 med en relativt hog tillforlitlighet. En méatsasong omfattar perioden 1
mars till 30 september.

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljén &r problem som beror av utslapp av ozonbildande
amnen pa lokal, regional, nationell och global nivd. Omraden i sodra Sverige paverkas i
huvudsak av att fororenade luftmassor, med ursprung fran olika delar av Europa, transporteras
in 6ver landet och ger upphov till ozonbildning. Ozonhalterna inom en region varierar beroende
pa lokalens topografi (hoglant eller laglant) samt avstandet fran havet. Tillsammans paverkar
dessa regionala forutsattningar den lokala ozonférekomsten. Detta ligger till grund for att i detta
matprogram dela upp sodra Sverige i fem olika geografiska zoner, baserat framst pa geografisk
position i nord-sydlig och 6st-vastlig riktning. Ozonhalterna vid olika narliggande platser kan
skilja sig at relativt mycket, darfor har varje zon dven delats in i tre lokaltyper (héglanta,
kustnara eller 1aglanta).

RESULTAT 2015

< Temperaturvariationer

For de tre lokaltyperna uppméttes under bada perioderna maj-juli och april-september 2015,
liksom tidigare &r, den minsta temperaturvariationen 6ver dygnet vid de kustnara omradena och
den storsta temperaturvariationen vid de laglanta omradena.

7

< Ozonmedelhalter

Generellt var AOT40 under 2015 mycket laga jamfort med de senaste aren. Ozonmedelhalterna i
Sverige ar normalt hdga under senvaren och férsommaren. Under 2015 var de genomsnittliga
ozonmedelhalterna hogst i april och maj, men under sommaren 2015 var ocksa halterna i
augusti hoga for aret. Dessa manaders halter medférde ocksa att de berédknade vardena for
AQOT40 under dessa manader var hogst.
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% MILJOKVALITETSMAL fér ozon
Miljokvalitetsmal for ozon (malvarde: AOT40, april-september, 10 000 pug m-3 timmar)

Under april-september 2015 6verskred det berdknade AOT40-vardet inte malvardet for skydd
av vaxtlighet inom Frisk Luft vid nagon plats, zon eller 1an i hela det undersokta omradet med
undantag for matplatsen Svenska Hogarna. En trolig orsak till att det beraknade AOT40-vardet
overskred malvardet pa denna 6 i Stockholms yttersta skargard ar dess speciella lage ute i havet.
Ozon har en lag deposition 6ver havsytor vilket kan forklara de hoga halterna pa platsen.

<% MILIJOKVALITETSNORMER for ozon

-Nuvarande miljokvalitetsnorm (MKN) for ozon (malvarde: 18 000 pg m-3 timmar beraknat
som AOT40, maj—juli, som femarsmedel)

Under maj-juli 2011 - 2015 l&g de berdknade AOT40-vardena under den nu gallande
miljokvalitetsnormen vid samtliga platser, zoner eller lan i hela det undersokta omradet.

-Miljokvalitetsnorm (MKN) for ozon fran 2020 (malvarde: 6 000 pug m-3 timmar beraknat
som AOT40, maj—juli)

Om MKN, som skall galla fran och med 2020, hade gallt for 2015 hade inte heller MKN
overskridits vid nagon plats, zon eller lan i hela det undersokta omradet under 2015.



IVL-rapport C 184 Ozonmatnatet i sddra Sverige. Marknéra ozon i bakgrundsmilj¢ i sédra Sverige — med beaktande
av variationen i landskapet

1 Inledning

Overvakning av marknara ozon i Sverige regleras i direktivet 2008/50/EG om luftkvalitet och
renare luft i Europa. Har stalls krav bl a p& geografisk upplosning nar det galler
ozondvervakningen. Sverige uppfyller pa nationell niva i dagslaget inte fullt ut de krav som stélls
i direktivet vad géller geografisk upplésning av ozondvervakningen. Istallet hanvisas till
tillganglig kompletterande information.

Ozonovervakningen fyller flera olika syften. Ett syfte ar att ge en lagesbeskrivning av tillstandet
vad géller nuvarande ozonférekomst, med god geografisk upplésning och i relation till gallande
malvarden. Detta kan uppnas bade utifran observationer och fran modellerad belastning, garna
i kombination. Genom att jaAmféra aktuella lagesbeskrivningar med tidigare métningar kan
forandringar i ozonbelastningen upptackas. Pa sa vis kan man se om genomforda atgarder far
onskad effekt eller inte, t ex om ozonbelastningen i Sverige minskar till foljd av minskade
utslapp av ozonbildande amnen fran Europa. For detta syfte maste i huvudsak observationer
anvandas, eftersom modellering behover indata i form av rapporterade utslapp av ozonbildande
amnen fran Europa och darfor inte &r oberoende.

Matningarna inom "Ozonmatnatet i sddra Sverige” syftar till att ge en forbattrad regional
uppskattning av ozonbelastningen i omraden dar det sker 6verskridande eller inte sker
overskridande av de ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa vaxtligheten (AOT40), samt
hur dessa férandras 6éver tid. Forutom regional information om éverskridanden av
ozonbelastningen bidrar dven "Ozonmatnatet i sodra Sverige” till den nationella
ozondvervakningen genom att sta for en del av den "kompletterande information” som
hénvisats till ovan.

"Ozonmatnatet i soédra Sverige” startades 2009 av VL Svenska Miljoinstitutet i samarbete med
Goteborgs Universitet, pa uppdrag av ett antal lansstyrelser och luftvardsférbund i sédra
Sverige. Under 2015 startade ett nytt samarbetsprogram som avser tiden 2015-2020. Det nya
matprogrammet sker pa uppdrag av lansstyrelser och luftvardsforbund i foljande 1an: Skane,
Blekinge, Halland, J6nkoping, Kalmar, Vastra Gotaland, Ostergotland samt Stockholm.

Ozonhalterna inom en region kan variera beroende pa topografi (hdglant eller 1aglant) samt
avstand till havet. Denna variation var en av orsakerna till att det under 2009 bildades ett
gemensamt delprogram for att underlatta évervakningen och rapporteringen av ozon i hela
sddra Sverige; "Ozonmatnatet i sédra Sverige”. Grundtanken med "Ozonmatnatet i sodra
Sverige” ar att pa ett kostnadseffektivt satt fa en mer detaljerad och heltackande bild 6ver
ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i sédra Sverige &n vad matningar vid enstaka stationer i
respektive lan eller angransande lan kan ge. Programmet baseras pa en geografisk uppdelning
av sddra Sverige i fem olika zoner; kust-, central, véastlig, 6stlig och nordlig zon samt en
uppdelning i tre kategorier av lokaltyper; hoglanta, kustnara eller laglanta, se Figur 1. Omradet
tacker in delar av den sddra och mellersta zonen for inrapportering till EU. Inriktningen pa
matprogrammet ligger pa det koncentrationsbaserade ozonindex (AOT40) som anvands for att
uppskatta inverkan av ozon pa vaxtligheten. Ozonbelastningen i urbana och periurbana
omraden ingar inte i matprogrammet. | dessa omraden ar kvaveoxidnivéerna (NOx) ofta kraftigt
forhojda, vilket paverkar ozonhalten.
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Figur 1. Zonindelning och dversikt dver matplatserna som anvands inom Ozonmatnatet i sédra
Sverige. Ljusgront markerar de lan som deltar i Ozonmatnétet i sédra Sverige. De méatningar som
anvands inom matprogrammet baseras, férutom pa de som initierats inom matprogrammet, aven
pé redan befintligainom den nationella (svenska och norska), regionala och lokala
miljoévervakningen.

Sambanden mellan férekomst av ozon nara marken och olika geografiska forhallanden vid olika
platser undersoks fortldpande och nya kunskaper tillkommer efterhand.

Redovisningen i denna rapport ar framst inriktad pa ovan namnda klimatologiska zoner
oberoende av lansgranser, men en lansvis bedémning ingar ocksa.
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En métsasong inom "Ozonmatnétet i sodra Sverige” omfattar perioden fran 1 mars till 30
september. Ozonindexet AOT40 analyseras dock endast for de perioder som ar aktuella inom
EU:s direktiv, miljokvalitetsnormerna, samt miljokvalitetsmalen, dvs april-september samt maj-
juli.

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta ozonindexet AOT40 utifran enkla
matningar av ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare pd manadsbasis samt matningar av
lufttemperatur pa timbasis med batteridrivna matare/loggrar for temperatur och luftfuktighet
(TinyTag). Inom Ozonmatnatet anvands diffusionsprovtagare for ozon pa 25 matplatser samt
Tinytag pa 34 matplatser. Till det anvands aven timvisa ozondata fran kontinuerligt
registrerande instrument vid 10 matplatser. Av dessa ingar 8 méatplatser i den nationella
miljodvervakningen, som drivs av IVL pa uppdrag av Enheten for Luft och klimat vid
Naturvardsverket. For mer information om de olika matplatserna, se Bilaga I11.

Variationen i uppmatta lufttemperaturer anvands som en indikator fér variationer i luftens
stabilitet under dygnet, vilket i sin tur kan anvandas for att berdkna variationen i ozonhalter
under dygnet. Metoden kalibreras utifran matningar vid platser dar det finns timvisa matningar
av bade ozonhalter och lufttemperaturer. Utifran dessa berakningar kan éverskridanden av olika
malvarden for ozon, saval for miljokvalitetsnormerna for utomhusluft som for
miljokvalitetsmalet Frisk Luft, uppskattas, se vidare i Bilaga V. Resultaten fran matningarna
resulterar i skattningar av AOT40 for olika tidsperioder med en relativt hog tillforlitlighet.

Det finns en stréavan inom programmet att anvadnda samma kalibrering av metoden 6ver tid.
Storskaligt forandras dock bade klimatet och ozonférekomsten. Over hela norra Europa har
ozonforekomsten forandrats sa att frekvenserna av de hdgsta och lagsta ozonhalterna har
minskat, medan frekvensen "medelhéga” halter har 6kat (Simpson m.fl., 2014). Kalibreringen av
metoden maste darmed i viss man anpassas till dessa storskaliga férandringar.

Metoden som anvénts under det foregdende matprogrammet, 2009-2014, har darfor utvecklats
nagot till matprogrammet 2015-2020. En av anledningarna till justeringen som gjorts ar att
samvariationen mellan ozonhalternas standardavvikelse och temperaturens variation éver
dygnet visar en forandring dver tid. Detsamma som visats dver norra Europa galler dven i sddra
Sverige, att de allra hogsta ozonhalterna har minskat éver tid medan de medelhéga och laga
halterna har dkat. Detta innebdar att standardavvikelsen for ozon minskar éver tid, oberoende av
lufttemperaturens variation éver dygnet. Dygnets temperaturvariation tycks daremot 6ka under
samma tidsperiod, framst pa grund av 6kande maximal dygnstemperatur.

Eftersom vi ser en férandring av sambandet mellan standardavvikelse for ozon och dygnets
temperaturvariation frdn 2010 fram till och med 2015, har vi vid berakning av AOT40 for 2015
uppskattat standardavvikelsen for ozon for de matstationer som mater manadsvisa
ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare baserat pa de dygnvisa temperaturvariationerna for
perioden 2013 — 2015. For att optimalt uppskatta korrekta standardavvikelser for ozon har den
fran temperaturmatningar uppskattade standardavvikelsen justerats ner med 5 %.

Till redovisning av resultat for 2015 har ocksa den s kallade a-faktorn justerats nagot for
kustnara och laglanta lokaler. Denna faktor anger hur stor andel av 24-timmars AOT40 som
utgors av 12-timmars AOT40 (08.00-20.00) for olika lokal-kategorier (kustnara, hogt eller lagt
belagna).



IVL-rapport C 184 Ozonmatnatet i sddra Sverige. Marknéra ozon i bakgrundsmilj¢ i sédra Sverige — med beaktande
av variationen i landskapet

Tabell 1. a-varden anvanda for uppskattning av AOT40 for 08.00-20.00 fran AOT40 for dygnets alla
timmar.

a-varde, gammalt a-varde, nytt
Kustnara 0,70 0,67
Hoglant 0,58 0,58
Laglant 0,78 0,76

Ozonepisoder, d.v.s. en kraftigt forhojd ozonhalt under nagon eller nagra dagar, uppstar
sommartid beroende pa vadersituation, lokal ozonbildning samt langvéga transport av
ozonbildande amnen. Det gar darfor inte i forvag att forutsaga hur ozonrik en sommar kommer
att bli. Ozonférekomsten kan variera kraftigt mellan ar, se vidare Kapitel 3.3. Det senaste aret
med en mycket hdg ozonférekomst i Sverige var 2006, dven om halterna vid vissa platser varit
hog aven darefter.

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljén ar ett problem som beror av lokala, regionala,
nationella och globala utslapp av ozonbildande &mnen, och paverkas ocksa av olika regionala
och lokala geografiska forutsattningar. | en storre, nationell och regional, skala bestams
ozonforekomsten av hur fororenade luftmassor fran olika delar av Europa samt till viss del fran
andra kontinenter, transporteras in éver landet och ger upphov till h6ga ozonhalter och
ozonbildning 6ver Sverige. Nar luftmassorna kommer in éver land deponeras ozon mot mark
och véxtlighet, vilket gor att ozonhalterna i huvudsak avtar norrut.

Pa grund av utslappsbegransningar i Europa har sedan borjan av 1990-talet ozonepisodernas
amplitud minskat, medan daremot bakgrundshalten av ozon 6kat i Europa (Simpson m.fl.,
2014). Idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt av ozon (50-90 pg m-3) pa en niva som kan
skada vaxtligheten.

0Ozon (O3) inandas av manniskor samt diffunderar in i véxters blad och barr. Hos vaxter bryts
klorofyll och proteiner ner, strukturer som ar nédvandiga for bl.a. fotosyntesen. Ozonupptag till
bladen leder darfor bl. a. till minskad fotosyntes och fortidigt aldrande med atfoljande
bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser for produktiviteten inom jord- och
skogsbruket. I Sverige beddms dagens ozonexponering ge betydande skordeforluster i
jordbruket och minskad virkesproduktionen i skogen (Karlsson m.fl., 2014). Hos ménniskor ger
ozon irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering for hdgre halter ger huvudvérk och
andningssvarigheter, speciellt hos personer med astma. Ozonexponering i de nivaer som finns i
sodra Sverige, till exempel, i Goteborgsregionen, ger upphov till inflammation i luftvédgarna
(Naturvardsverket, 2013).

Att na det tidigare satta delmalet for marknara ozon har varit en av de storsta svarigheterna med
att uppfylla miljokvalitetsmalet Frisk Luft. | den fordjupade utvardering av miljomalen 2015
bedomde Naturvardsverket att detta delmal inte kan nas till 2020, aven om ytterligare atgarder
vidtas (Naturvardsverket, 2015). | rapporten beddéms partiklar och marknéara ozon for
narvarande som Europas mest problematiska féroreningar nar det galler skadlighet fér halsan.
De sammanlagda kostnaderna for halsoforluster av luftféroreningar motsvarar mellan 7 och 35
miljarder kronor &rligen, och bara skadorna av marknéara ozon pa skogens tillvaxt motsvarar
cirka 1 miljard kronor arligen (Naturvardsverket, 2015).
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2 Resultat

2.1 Arets matresultat i forhallande till miljomal och
miljokvalitetsnormer for ozon

Overskridande av miljokvalitetsmél (kallas miljomal i denna rapport) och miljokvalitetsnormer
for matsasongen 2015 baserat pa manadsvis beraknade varden for AOT40 presenteras per
lokaltyp och métplats i Bilaga I.

2.1.1 Jamforelse med miljomal

I det svenska miljomalsarbetet finns miljomal med preciseringar till skydd for véaxtlighet for
marknéra ozon inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft (Prop. 2009/10:155; Naturvardsverket,
2011). Miljomalet lyder: Ozonhalten skall under vaxtsasongen uppna en acceptabel exponering
for att undvika skador pa véxtligheten, d.v.s. vardet pa AOT40 april-september ska underskrida
10 000 pug m3 timmar.

Exponeringsindexet AOT40 beraknas pa foljande satt: For olika tidsperioder, beroende pa
maluppfoljning, bestams for varje timme mellan klockan 8.00 och 20.00 ett timmedelvarde for
ozonhalten. For att ackumulera AOT40 summeras den koncentration av ozon som dverstiger 80
pg m-3 luft fér varje timmedelvarde. Summeringarna gors forst per dag som sedan i sin tur
summeras till en totalsumma fér hela den énskade perioden, exempelvis maj-juli eller april-
september.

Figur 2 visar att under sommaren 2015 éverskreds inte miljomalets precisering inom Frisk Luft
(AOT40 april-september 10 000 ug m-3 timmar) inom nagot omrade i nagon zon. Vid samtliga
zoner och lokaltyper var det tydligt att det beraknade vardet for AOT40 lag betydligt under
miljomalets precisering. | figuren visas dven standardavvikelsen fran medelvardena for de zoner
dar lokaltyperna representeras av fler &n en station. Under april-september 2015 varierade
AQOTA40 fran ca 4500 vid laglanta omraden i den ostliga zonen till 7500 vid laglanta omraden i
den centrala zonen samt kustnara omraden i kustzonen, Figur 2.
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Figur 2. AOT40-varden for perioden april-september 2015, férdelade pa de zoner som ingar i
Ozonmatnatet. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet for alla méatplatser inom

respektive kategori.

2.1.2 Jamforelse med miljokvalitetsnormer

2.1.2.1 Nuvarande miljékvalitetsnorm (MKN)

Miljokvalitetsnormer for utomhusluft i Sverige finns i Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477
(Utfardad: 2010-05-27). Dessa miljokvalitetsnormer baserar sig i huvudsak pa EU:s direktiv om
bland annat marknéra ozon i luften (2008/50/EG). Foér att skydda vaxtligheten ska efterstrévas
att ozon, till och med den 31 december 2019, inte skall forekomma i utomhusluft med mer an 18
000 pg m3 timmar berédknat som AOT40 under maj-juli som ett genomsnittligt véarde under en
femarsperiod.

Under maj-juli 2011 - 2015 lag de berédknade AOT40-vardena mycket under den nu gallande
miljokvalitetsnormen vid samtliga omraden, i samtliga zoner, i hela det understkta omradet i
sddra Sverige (Figur 3). De zoner och lokaltyper som hade hégst medelvarde av AOT40 maj-juli
var hoglanta omraden i den ostliga zonen och laglanta omraden i den centrala zonen, Figur 3.



IVL-rapport C 184 Ozonmatnatet i sddra Sverige. Marknéra ozon i bakgrundsmilj¢ i sédra Sverige — med beaktande
av variationen i landskapet

AOT40, maj-juli 2011-2015

20000

= Kustnara

mmm Hoglant |
15000 Laglant

—MKN till 2020
10000 |

AQTA40, ug m-=3 timmar

a1
o
S
s
T
—_—
—
—

Kustzon  Central zon Vastligzon Ostligzon Nordlig zon

Figur 3. AOT40-varden for perioden maj-juli som ett medelvarde for perioden 2011-2015, fordelade pa de
zoner som ingdr i Ozonmatnéatet. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

2.1.2.2 Miljokvalitetsnorm (MKN) fran 2020

Fran 2020 kommer en ny strangare MKN att inforas. For att skydda vaxtligheten ska
efterstravas att ozon, frdn och med den 1 januari 2020, inte ska forekomma i utomhusluft med
mer an 6 000 pg m-2 timmar beraknat som arligt AOT40 maj-juli. Den nya strangare normen far
ej 6verskridas under n&got enda enskilt ar.

Om denna MKN, som skall galla frdn och med 2020 hade gallt under 2015 visade de berdknade
AOT40-vardena att MKN inte hade 6verskridits vid ndgot omrade i ndgon zon i det undersokta
omradet, Figur 4. Lagst AOT40 under maj-juli fanns i laglanta omraden i nordliga zonen med
drygt 2 200 ugm-3 timmar och hogst AOT40 under maj-juli 2015 fanns det i laglanta omraden i
den centrala zonen med knappt 3 800 pg m-3 timmar.
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Figur 4. AOT40-varden for perioden maj-juli 2015 fordelade pa de zoner som ingar i Ozonmatnatet.
Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.
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2.2 2015 ars matresultat — ingaende zonvis bedémning

Ozonhalter och AOT40 fér matsasongen 2015 presenteras per lokaltyp och matplats i Bilaga I.
Resultaten fran 2015 uppdelade pé lan presenteras i Bilaga |1 med en lokalbeskrivning i Bilaga
1.

2.2.1 Kustzon 2015

Svenska Higarna

Mordkoster A_

Ottenby

Skillinge

Stjarneholm

Figur 2 visar att saval miljomalet som den miljokvalitetsnorm som kommer att galla fran 2020
for marknara ozon och vegetation inte 6verskreds for ndgon lokaltyp i kustzonen under 2015.

I Figur 5 visas AOT40, som berdknats manadsvis fran ozonmatningar med diffusionsprovtagare
i kombination med timvisa temperaturmatningar, for perioden april—september och maj-juli i
kustzonen. Under perioden april—september 2015 var AOT40 hdgst vid de kustnara lokalerna (~
7500 pg m-2 timmar) medan AOT40 for maj-juli for samtliga lokaltyper Iag pa ungefar samma
niva (~ 3500 pg m-2 timmar) (Figur 5).
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Figur 5. AOT40 inom kustzonen for perioden april-september samt maj-juli 2015. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen frAn medelvéardet.

I Figur 6 visas att det var framst i april, maj och augusti som de hégsta vardena fér AOT40
ackumulerades under 2015 i saval kustnara som héoglanta och laglanta omraden. For kustnara
omraden ackumulerades dven en del av sdsongens AOT40 under juni.
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Figur 6. AOT40 inom kustzonen méanadsvis for mars-september under 2015, uppdelade pa lokaltyperna
kustnara, hoglant och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.
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2.2.2 Central zon 2015

Figur 2 visar att miljomalet for marknéra ozon och vegetation inte éverskreds for ndgon lokaltyp
i den centrala zonen. Inte heller den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla frdn 2020
overskreds i ndgot omraden i den centrala zonen (Figur 4).

I Figur 7 visas AOT40, som beraknats manadsvis, for perioden april—september och maj-juli i
den centrala zonen. Under perioden april—september 2015 var AOT40 pa ungefar samma niva
for laglanta och héglanta omraden i zonen (=~ 7500 pg m-3 timmar) medan AOT40 for maj-juli
var nagot hogre vid laglanta omraden jamfort med hoglanta (= 3700 respektive 3100 pg m-3
timmar) (Figur 7).
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Figur 7. AOT40 inom centrala zonen for perioden april-september samt maj-juli 2015. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen frdn medelvéardet.
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Under samtliga manader forutom mars och april var AOT40 hogre vid de laglanta lokalerna i
den centrala zonen jamfort med de hoglanta (Figur 8). | figuren visas ocksa att det var framst i
april, maj och augusti som de hogsta vardena for AOT40 ackumulerades under 2015 i laglanta
omraden. For héglanta omraden ackumulerades en stor del av sésongens AOT40 under april.
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Figur 8. AOT40 inom den centrala zonen for mars-september under 2015, uppdelade pa lokaltyperna
hoglant och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frdn medelvardet.
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2.2.3 Vastlig zon 2015

Ur Figur 2 kan man utlésa att varken miljomalet for ozon och vegetation eller den
miljokvalitetsnorm som kommer att galla fran 2020 6verskreds i nagot omrade i den véstliga
zonen.

Vardena for AOT40, som beréknats manadsvis, for perioderna april—september och maj-juli
2015, visas for den vastliga zonen i Figur 9. Under perioden april—september 2015 var AOT40
hogre for laglanta omraden i zonen jamfort med hoglanta omraden (~ 7000 respektive 5800 pg
m-3 timmar). Aven AOT40 for maj-juli var hogre vid Iaglanta omraden jamfort med hoglanta (~
3300 respektive 2200 pg m-3 timmar) (Figur 9).
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Figur 9. AOT40 fér samtliga stationer inom vastliga zonen under april-september samt maj-juli 2015.
Felstaplarna representerar standardavvikelsen frdn medelvardet.
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Under samtliga manader férutom juni och augusti var AOT40 hdgre vid de 1aglanta lokalerna i
den vastliga zonen jamfort med de hoglanta lokalerna (Figur 10). Figuren visar ocksa att det var
framst i april, maj och augusti som de hogsta vardena for AOT40 ackumulerades under 2015.
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Figur 10. AOT40 inom den vastliga zonen for mars-september under 2015, uppdelade pa lokaltyperna
hoglant och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frdn medelvardet.
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2.2.4 Ostlig zon 2015

Figur 2 visar att miljomalet for marknara ozon och vegetation inte éverskreds vid nagon lokaltyp
i den ostliga zonen. Inte heller den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran 2020
Overskreds i den ostliga zonen, Figur 4.

Berédknade AOT40-varden for perioderna april-september och maj-juli 2015 for den ostliga
zonen visas i Figur 11. AOT40 for hoglanta lokaler i den ostliga zonen var, under de bada
perioderna april—september och maj-juli, htgre jamfort med motsvarande AOT40 for laglanta
omraden, Figur 11.

AOT40, Ostlig zon 2015

12000
W Kustnara
1 S
g 10000 F W Hogldnt
£ Laglant
S 8000 |
o
E 6000 [
(o11]
3
d 4000 |
<
-
O 2000 }
<
0

April-Sept Maj-Juli

Figur 11. AOT40 inom ostliga zonen fér perioden april-september samt maj—juli 2015. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen frdn medelvéardet.
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Under samtliga manader var AOT40 hogre vid de hoglanta lokalerna jamfort med de laglanta
lokalerna i den ostliga zonen (Figur 12). Figuren visar ocksa att det var framst i april och maj
som de hogsta vardena for AOT40 ackumulerades under 2015 i laglanta omraden. For hoglanta
omraden ackumulerades de hogsta vardena for AOT40 under april och maj men aven under
mars, juni och augusti ackumulerades relativt mycket AOT40 (Figur 12).
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Figur 12. AOT40 inom den ostliga zonen for mars-september under 2015, uppdelade pa lokaltyperna
hoglant och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frdn medelvardet.
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2.2.5 Nordlig zon 2015

Figur 2 visar att miljomalet for marknéra ozon och vegetation inte éverskreds for ndgon lokaltyp
i den nordliga zonen. Inte heller den miljokvalitetsnorm som kommer att galla fran 2020
overskreds vid nagon lokaltyp i den nordliga zonen (Figur 4).

I Figur 13 visas for den nordliga zonen berdknade AOT40-varden under perioderna april-
september och maj-juli 2015. Bade for perioden april-september och maj-juli var AOT40 nagot
hogre vid de hoglanta jamfort med de laglanta lokalerna.
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Figur 13. AOT40 inom nordliga zonen for perioden april-september samt maj-juli 2015. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen frdn medelvéardet.
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Under samtliga manader, forutom mars och september, var AOT40 hogre vid de hoglanta
lokalerna jamfort med de laglanta lokalerna i den nordliga zonen (Figur 14). Ur figuren kan man
aven utldsa att det frdmst var i april, maj och augusti som de hdgsta vardena fér AOT40
ackumulerades under 2015.
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Figur 14. AOT40 inom den nordliga zonen for mars-september under 2015, uppdelade pa lokaltyperna
hoglant och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen frdn medelvardet.
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3 Speciella handelser, vaderforhallanden och
ozonforekomst 2015

3.1 Speciella hdndelser under 2015
Under 2015 startade matningarna i slutet av februari eller i bérjan av mars. For 2015 har 9

saknade ozonmedelhalter méatta med diffusionsprovtagare behovt erséattas med motsvarande
halter méatta med ozoninstrument fran den nationella miljoévervakningen, tabell 2.

Tabell 2. Oversikt 6ver saknade data fran diffusionsprovtagare ersatta med data fran ozoninstrument.

Namn Manad Ersatt med data fran
Granan Augusti Rao

Hensbacka Maj Ostad

Hoka Juni Grimso

Isaberg April Norra Kvill

Ottenby Maj Rodeby

Pjungserud Juli Ostad

Stjarneholm April Vavihill

Sannen Maj Vavihill

Visingso Maj och september Ostad

Ozonhalter fér mars saknas for Svenska Hogarna och Isaberg eftersom métningarna inte
startade pa dessa lokaler forran i april. Data for mars manad har inte ersatts da AOT40 for mars
inte ingdr i summor for miljokvalitetsnorm eller miljomal.

Dataloggern for lagring av temperaturdata i Pjungserud i den vastra zonen (Véastra Gétalands
1an) blev ej insand till IVL efter sdsongen 2015. Pa grund av att temperaturdata saknas kan inte
AOTA40 uppskattas for denna station, utan endast ozonhalter fran Pjungserud ingar i
rapporterade data.

3.2 Vadret 2015

Ozonforekomsten i sédra Sverige, liksom i 6vriga delar av landet, styrs i stor utstrackning av
vadersituationen. En kort sammanfattning av vadret under sommarhalvaret 2015 i omradet som
omfattas av "Ozonmatnétet i sodra Sverige” beskrivs nedan. Information har hamtats fran
SMHI (www.smhi.se).

2015 drojde varen lite. Efter en lite darrig inledning kom dock varmen och varen. | slutet av
mars noterades temperaturer under -10° 6ver Sydsvenska hoglandet. Dessa laga temperaturer
ledde till att varen stannade upp i slutet av mars och inledningen av april. Under april vaxlade
nagra héarligt varma perioder med kraftig l1agtryckstrafik och under maj kom varvadret definitivt
av sig. Manaden var blasig, kylig och mycket regnrik. Ett exempel pa det icke-varlika vadret var
att den 2 maj noterades 8 cm sno pa Sydsvenska hdglandet. Nya regnrekord slogs pa flera hall,
bland annat i 6stra Svealand. Det blev en pd manga hall en blasig och blot var.

Den inledande sommarmanaden juni var till en bérjan kall och bjod pa ostadigt vader med regn
och blast. I mitten av manaden steg temperaturen i soder och topptemperaturer 6ver 20°
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noterades i stora delar av Gotaland, Svealand och sydligaste Norrland. Det ostadiga vadret
aterkom dock och fortsatte sedan resten av manaden ut. Forsta veckan i juli kom
hogsommarvarme till sodra och mellersta Sverige, men resten av manaden dominerades av
lagtrycksbetonat, svalt och ostadigt vader med kraftiga regn- och askskurar pa en del hall. |
augusti kom torrare och varmare luft och i mitten av manaden vaxte ett hogtryck in ver
Skandinavien och kom att dominera vadret i nagon vecka. Mot slutet av manaden bérjade
hogtrycket forflytta sig osterut och efter en torr period kunde regnomraden fran Atlanten ater
leta sig in. Samtidigt fortsatte det varma vadret.

September inleddes mycket ostadigt med flera skyfallsliknande regn p& 40-70 mm som framst
drabbade norra Gétaland, Svealand och sédra Norrland. | bérjan av september intraffade
kraftiga skyfallsregn i sédra Narke, norra Vastergétland, Sédermanland och Ostergétland. De
stora regnmangderna pa kort tid gav upphov till versvamningar i Hallsberg i Narke och
Mariefred i Sddermanland. Manaden avslutades daremot med ett for arstiden rekordmaktigt
hogtryck. Temperaturmassigt var det en mycket varm manad.

I Figur 15 visas den genomsnittliga dygnsvisa temperaturvariationen foér samtliga lokaler inom
Ozonmétnatet under perioden april-september och maj-juli. Som véntat hade kustlokalerna den
minsta temperaturvariationen éver dygnet. Lagt belagna lokaler hade i jamforelse med 6vriga
lokaler i genomsnitt lagre temperaturer nattetid, medan dagstemperaturerna pa dessa lokaler i
genomsnitt var i samma niva eller hogre vilket ger en hog temperaturvariation éver dygnet.

april-september maj-juli
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Figur 15. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonméatnatets stationer for april-
september och for maj-juli 2015.

3.3 Ozonforekomst 2015

Generellt var ozonhalterna i sddra Sverige under sommarhalvaret 2015 laga jamfort med
tidigare ar. Speciellt AOT40 var mycket lagt jamfort med tidigare ar i sodra Sverige.

Ozonmedelhalterna ar normalt héga under senvaren och forsommaren. Under 2015 var de
genomsnittliga ozonmedelhalterna hogst i april och maj, men halterna i augusti var ocksa hoga
(Figur 16). Som beskrivits ovan var vadret i mars, juni, juli och september relativt daligt med
mycket regn vilket bidrar till att forklara de laga ozonforekomsterna dessa manader medan mer
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soligt vader och lag nederbo6rd under augusti bidrog till hdga ozonforekomster den manaden.
Arets hégsta ménadskoncentration uppmaéttes p& Svenska hdgarna under augusti, 89 pg ms.

Ozonsommaren 2015 paverkades starkt av det varierande vadret. Generellt kan sdgas att under
2015 uppmattes de hogsta genomsnittliga ozonmedelhalter for de flesta av de kustnéra platserna
under april, foljt av maj och augusti, Figur 16. Aven for de flesta hoglanta lokalerna uppmattes
de hogsta manadsmedelhalterna under april, féljt av manaderna maj och augusti, Figur 16.
Liksom tidigare ar hade de laglanta lokalerna generellt de lagsta ozonkoncentrationerna jamfort
med Ovriga tva lokaltyper under 2015. De genomsnittligt hogsta halterna uppmattes for laglanta
lokaler i april foljt av maj. Alla tre lokaltyper hade de lagsta uppmatta halterna i september om
man bortser fran de kustnara platserna i mars. Noterbart ar dven de laga halterna som

uppmattes under juli.

Manadsmedelhalter av ozon 2015
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Figur 16. Genomsnittliga manadsvisa ozonhalter (mars—september) observerade under 2015 inom
Ozonmatnatet, uppdelade pa lokaltyperna kustnéra, hdglant och laglant.

En méanadsvis analys av ozonférekomsten (Figur 17) visar att vid de flesta platserna var AOT40
som hoégst under april, maj och augusti, medan vardena for AOT40 under mars, juni, juli och
september var lagre vid flertalet platser. | foljande figurer ar lokalnamnen kodade s& att man
kan identifiera vilken zon och lokaltyp de tillhér, se figurtext.
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Figur 17. Manadsvisa varden for AOT40 vid platser i sédra Sverige under mars-september 2015 baserade
pa timvisa instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljoévervakningen, en norsk EMEP-
station (Prestebakke), samt i regi av Ostra Sveriges Luftvardsférbund (Norr Malma). Groéna staplar
indikerar laglanta, réda hoglanta och bla kustnara méatlokaler. Nordlig zon laglant (NL), Nordlig zon héglant
(NH), Vastlig zon laglant (VL), Central zon laglant (CL), Central zon hdglant (CH), Kustzon kustnara (KK),
Kustzon laglant (KL).

Figur 18 visar tydligt hur ozonférekomsten, utryckt som AOT40, kan variera kraftigt mellan
aren. Denna variation beror framst pa den vadersituation som radde det aktuella aret vid de
olika matplatserna, men aven pa ursprunget hos de luftmassor som transporteras in till olika
delar av Sverige med vindarna.

Nar det géller vardena for AOT40 under april-september (Figur 18) var vardena 2015 fér de
flesta platser betydligt lagre jamfort med AOT40 for 2014. Endast vid Prestebakke i Norge var
AOTA40 hogre 2015 jamfort med 2014. Vid jamforelser av AOT40 for de enskilda ingdende
stationerna for aren da "Ozonmatnatet” varit i drift, 2009-2015, kan 2015 karaktariseras som ett
ar med generellt laga AOT40. Vid en del matlokaler var AOT40 under 2015 det lagsta som
hittills berdknats for respektive lokal.
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Figur 18. Arsvisa vérden fér AOT40 april-september vid platser i sbédra Sverige med timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljgévervakningen, en norsk EMEP-station
belagen néra svenska gransen samt en métstation i regi av Ostra Sveriges Luftvardsférbund (Norr
Malma). Grona punkter indikerar laglanta, réda hoglanta och bla kustnara métlokaler. Nordlig zon laglant
(NL), Nordlig zon héglant (NH), Vastlig zon laglant (VL), Central zon laglant (CL), Central zon hoglant
(CH), Kustzon kustnara (KK), Kustzon laglant (KL).

4 Tack

Vi vill tacka alla provtagare samt alla berérda markégare for att ni upplatit er mark till
Ozonmétnatet. Vi tackar dven Aces-SU, NILU och SLB Analys for att vi fatt tillgang till ozondata
fran Aspvreten, Prestebakke respektive Norr Malma.
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Bilaga | Datai tabellform

Tabell I- 1. Sammanfattad miljomalsuppféljning for "Ozonmaétnatet i sodra Sverige” 2015. Understrukna
platser mater med ozoninstrument, dvriga mater med diffusionsprovtagare varifran AOT40 &r beraknat.

Overskrider Overskrider Sverskrider
miljokvalitetsnorm miljokvalitetsnorm milismal AOT40
Subzon Lan AOT40, 2010-2019 AOT40, 2020- (6 (16 000 ug m-3 '
(18000 pgm-3 000 pg m=3 timmar . Hg
\ A - timmar apr-sept)
timmar maj-juli) maj-juli)
Sédermanlands l1an | Aspvreten Nej Nej Nej
Vastra Gotalands lan | Nordkoster Nej Nej Nej
Kalmar 1an Ottenby Nej Nej Nej
Kustnéra | Hallands lan R&6 Nej Nej Nej
Kalmar 1an Simpevarp Nej Nej Nej
Skane lan Skillinge Nej Nej Nej
Stockholms lan Svenska Hogarna Nej Nej Ja
Kustzon - - - - -
Hoglant | Skane lan Klintaskogen Nej Nej Nej
Skane lan Stjarneholm Nej Nej Nej
Blekinge lan Sénnen Nej Nej Nej
. Blekinge lan Rbédeby Nej Nej Nej
Laglant - — - - -
Skane lan Vavihill Nej Nej Nej
Stockholms lan Farstanéas Nej Nej Nej
Kalmar lan Rockneby Nej Nej Nej
Ostergotlands lan Norra Kuvill Nej Nej Nej
Hoglant
Jonkdpings lan Isaberg Nej Nej Nej
Kronobergs 1&an Asa Nej Nej Nej
Central zon
. Jonkdpings lan Draftinge Nej Nej Nej
Laglant — - - -
Hallands l&n Timrilt Nej Nej Nej
Joénkopings 1&an Visingso Nej Nej Nej
Hoglant | Véastra Gotalands lan | Kinnekulle Nej Nej Nej
Véstra Gotalands 1an | Lanna Nej Nej Nej
Vastlig zon . Vastra Gotalands lan | Lackd Nej Nej Nej
Laglant -
Véstra Gotalands 1an | Pjungserud - - -
Vistra Gotalands lan | Ostad Nej Nej Nej
Hoglant | Ostergétlands lan Omberg Nej Nej Nej
Ostergétlands 1an Hoka Nej Nej Nej
Ostlig zon . Ostergotlands lan Normldsa Nej Nej Nej
Laglant — - - -
Ostergdtlands 1an Solltorp Nej Nej Nej
Stockholms lan Bergby Nej Nej Nej
Hoglant | Vastra Gotalands 1&an | Granan Nej Nej Nej
Orebro lan Grimsd Nej Nej Nej
Nordligzon| | Vastra Gotalands lan | Hensbacka Nej Nej Nej
Laglant - - -
Stockholms lan Norr Malma Nej Nej Nej
Norge Prestebakke Nej Nej Nej
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Tabell I- 2. Ozonhalt, mdnadsmedelvarde, 2015. Medelvarden for de olika lokaltyperna i de olika zonerna.

Subzon Mars April Maj Juli Augusti  Sept. Medel
Kustnara 55 74 73 68 63 69 60 68 68
Kustzon Hoglant 64 69 75 63 68 70 60 69 68
Laglant 60 68 67 56 55 58 49 59 59
Hoglant 73 79 73 68 64 70 58 69 69
Central zon -
Laglant 65 69 69 64 61 64 48 65 63
Hoglant 68 77 70 65 57 70 53 64 65
Vastlig zon -
Laglant 66 71 72 62 58 61 50 64 62
Hoglant 70 75 71 69 63 67 54 68 67
Ostlig zon -
Laglant 57 65 63 58 49 51 42 57 54
. Hoglant 67 77 69 64 60 75 51 64 66
Nordlig zon -
Laglant 65 73 69 62 54 61 48 61 61

Tabell I- 3. Beraknat AOT40 fér sdsongen 2015. Medelvarden foér de olika lokaltyperna i de olika zonerna.
Summa av medelvarden fér perioderna maj-juli och april-september.

Summa, Summa,

Subzon Maj Juli Augusti  Sept. . _
maj-juli april-sept.
Kustnara| 335 1857 1712 1088 692 1803 365 3491 7517
Kustzon Hoglant 439 1146 2024 532 1120 1423 368 3676 6614
Laglant 535 1417 1619 727 1008 1034 236 3355 6042
Hoglant 1045 2863 1188 1056 861 1232 104 3105 7304
Central zon -
Laglant 807 1956 1573 1170 1022 1723 109 3765 7552
Hoglant 617 2220 1134 792 249 1305 69 2175 5769
Véastlig zon -
Laglant 763 2352 1812 746 737 1210 136 3296 6993
] Hoglant 1011 1976 1446 1174 697 1160 176 3317 6628
Ostlig zon -
Laglant 563 1574 1369 794 255 491 72 2418 4555
] Hoglant 474 2114 1336 747 555 1874 47 2638 6673
Nordlig zon —
Laglant 533 1898 1224 502 452 1212 80 2178 5369
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Tabell I- 4. Resultat for "Ozonmatnéatet i sédra Sverige” 2015. Ozonhalt, manadsmedelvarde.
Understrukna platser méater med ozoninstrument, évriga méater med diffusionsprovtagare.

Medel Medel
Subzon Matstation Mars April  Maj  Juni  Juli  Aug. - maj- april-
juli sept.
Aspvreten 60 66 60 60 52 54 46 57 56
Nordkoster 68 76 7 70 67 65 60 72 69
Ottenby 63 67 71 60 55 65 55 62 62
Kustnara | Rao 68 76 80 69 69 75 62 73 72
Simpevarp 61 76 70 71 63 60 63 68 67
Skillinge 65 73 70 64 63 73 65 66 68
Svenska Hogarna 0 87 81 80 69 89 69 77 79
Kustzon
Hoglant | Klintaskogen 64 69 75 63 68 70 60 69 68
Stjarneholm 62 72 66 59 61 63 58 62 63
Sannen 56 63 72 52 48 56 44 57 56
. Rodeby 62 68 71 63 60 61 54 64 63
Laglant
Vavihill 66 72 72 63 64 69 52 66 65
Farstands 59 66 61 48 46 49 44 52 52
Rockneby 57 66 61 53 52 51 43 56 54
Norra Kvill 73 79 75 69 64 70 59 70 69
Hoglant
Isaberg 0 79 71 67 64 70 57 67 68
Asa 63 67 67 63 60 56 47 63 60
Central zon -
. Draftinge 64 67 68 61 55 56 48 62 59
Laglant
Timrilt 65 68 70 64 68 66 51 67 64
Visingso 68 74 70 70 63 78 48 68 67
Hdoglant | Kinnekulle 68 7 70 65 57 70 53 64 65
Lanna 62 69 74 56 56 57 53 62 61
Vastlig zon . Lacko 70 78 72 67 62 66 52 67 66
Laglant
Pjungserud 72 68 71 64 56 63 48 64 62
Ostad 61 67 70 59 56 57 48 62 60
Hdoglant | Omberg 70 75 71 69 63 67 54 68 67
Hoka 56 66 61 61 48 51 41 57 55
Ostlig zon . Normlosa 62 70 69 61 54 57 48 61 60
Laglant
Solltorp 57 64 64 56 48 49 40 56 53
Bergby 54 60 57 54 44 45 38 52 50
Hoglant | Granan 67 77 69 64 60 75 51 64 66
Grimsd 64 75 67 61 47 58 47 58 59
Nordlig zon Hensbacka 66 71 70 62 61 69 49 64 64
Laglant
Norr Malma 62 71 66 59 49 52 46 58 57
Prestebakke 67 76 72 65 59 65 52 65 65
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Tabell I- 5. Resultatredovisning for "Ozonmatnétet i sédra Sverige” 2015. Berédknat AOT40 for sésongen
2015. Understrukna platser mater med ozoninstrument, évriga méter med diffusionsprovtagare varifran
AQOTA40 ar beraknat. Summa per plats fér perioderna maj-juli och april-september.

Subzon Matstation Mars April Maj Juni Juli Aug. Sept. Summa Summa

maj-juli april-sept.

Aspvreten 148 719| 282 | 403 | 426 | 1103 18 1112 2951
Nordkoster 520 | 2063 | 2157 | 1277 764 | 676 260 4198 7196
Ottenby 296 | 709| 1737 | 447 279 799 77 2462 4047
Kustnara | Rao 303 | 1065 | 2132 603 | 132212395 | 465 4056 7980
Simpevarp 589 | 2308 | 1488 | 1768 | 840 | 427 | 603 4096 7433
Skillinge 487 1791| 1771| 989 | 7981604 | 758 3558 7711
Svenska Hogarna -| 4346 | 2414 | 2130 | 413| 5621 | 374 4957 15298
Kustzon Hoglant | Klintaskogen 439 1146|2024 | 532 | 1120 | 1423 | 368 3676 6614
Stjarneholm 517 | 2157|1686 | 7241009 | 1141| 509 3419 7226
Sannen 4121 1515| 2196 | 494 | 310 867 111 3000 5494
. Rodeby 519 882 1814|1294 | 1748|1440 | 528 4857 7706
Laglant Vavihill 617 | 1041 | 1361 ) 1000 | 1842 | 1829 56 4203 7129
Farstanas 448 1259|1069 | 216 | 178| 373 56 1463 3151
Rockneby 696 | 1646 | 1591 | 635| 961| 556 | 157 3187 5546
Hoglant Norra Kvill 1045 | 2471| 1269 | 1182 | 1078 | 1196 65 3529 7260
Isaberg -| 3256 | 1107 | 930 | 645|1268| 143 2682 7348
Asa 522 | 1622 | 1171 1277 | 966 | 1480 51 3414 6566
Central zon
. Draftinge 986 | 1955| 1657 | 992 436| 881| 165 3084 6086
Laglant Timrilt 766 | 1613|2054 | 824|1843| 1556 | 169 4721 8060
Visingso 954 | 2632 | 1410 | 1589 | 8431|2973 50 3842 9497
Hoéglant | Kinnekulle 617 | 2220 | 1134 792 2491305 69 2175 5769
Lanna 611 | 2222 | 2179 | 542 | 437| 840| 274 3158 6494
Vastlig zon . Lackd 1307|3080 | 1637 | 1195| 523 | 1108 | 103 3356 7647
Laglant
Pjungserud - - - - - - - - -
Ostad 372 | 1754 | 1621 | 500 | 1252 ] 1683 30 3373 6840
Hoglant | Omberg 1011| 1976 | 1446 | 1174 | 697 1160 | 176 3317 6628
Hoka 529 | 1960 | 1402 | 1296 | 315| 582 66 3013 5621
Ostlig zon . Normldsa 713 | 1972|2054 897 382| 749| 154 3333 6208
Laglant Solltorp 519 | 1516 | 1415| 635| 226 | 414 49 2276 4255
Bergby 491| 847| 605 348 9% | 221 18 1049 2135
Hoéglant | Granan 474 | 2114 1336 | 747| 555 1874 47 2638 6673
Grimsd 553 | 2268 | 1048 | 509 25| 1565 14 1581 5428
Nordligzon| = Hensbacka 7741 2037| 1915| 691| 719| 1777| 135 3325 7275
Laglant Norr Malma 4351 1220 | 884 | 267| 206 | 643| 138 1357 3359
Prestebakke 369 2069|1050 | 539| 860 865 32 2449 5415
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Bilaga Il Lansvis redovisning av ozonsituationen 2015

I denna bilaga redovisas resultaten sammanfattade l1ansvis och presenterade separat for varje
matstation.

II-1 Skane lan

v

Vavihill

Klintaskogen

Stjdrneholm

Generellt:

Miljomalsuppfoljning och beddmning av eventuellt 6verskridande av preciseringen for
miljomalet baseras pa data for samtliga i lanet ingaende zoner och lokaltyper (kustnéra,
hoglanta och 1aglanta). Skane lan omfattar endast kustzonen.

AQTA40 vid de enskilda méatplatserna inom de kustnara omradena i Skane lan 1ag under 2015 pa
jamforbar niva med medelvardet for motsvarande platser inom kustzonen i sodra Sverige. De
laglanta lokalerna Vavihill och Stjarneholm hade hogre AOT40 jamfort med ovriga laglanta
omraden i kustzonen. Vid Vavihill var AOT40 bade maj-juli och april-september betydligt hogre
jamfort med ovriga laglanta omraden i kustzonen.

Inom kustzonen varierade AOT40 (april-september) for samtliga ingdende lokaler oavsett
lokaltyp mellan knappt 3000 och drygt 15 000 pg m-3 timmar. For Skane var variationen
betydligt mindre, mellan AOT40 (april-september) pa drygt 6600 (Klintaskogen) och drygt
7700 (Skillinge) pg m-3 timmar.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringar inom miljémalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40, april-september)
overskreds inte vid ndgot omrade (hdglanta, kustnara och laglanta) i Skane lan under 2015.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m=3 timmar, maj-juli) éverskreds inte under 2015 i vare sig kustnéra, héglénta eller
laglanta omraden i Skane lan. Inte ens om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer
galla fran 2020, hade gallt redan under 2015 hade den 6verskridits i Skane lan 2015.
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Skane lan tillhor i sin helhet kustzonen vad géaller den zonindelning som gjorts inom
"Ozonmatnatet i soédra Sverige”. De matplatser som finns representerade i lanet hor till
lokaltyperna kustnéra, laglant och hoglant. Det finns givetvis en gradient norrut fran kustzonen
mot den centrala zonen och det ar troligt att de norra, mer skogsbekladda delarna av Skane ar
mer lika foérhallandena i den centrala zonen.

I Figur 11-1-1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzonen,
tillsammans med motsvarande varden for de enskilda skanska matplatser som ingar i
Ozonmatnatet. Genomgaende stamde vardena for enskilda platser i Skane relativt val 6verens
med motsvarande medelvarden for kustzonen. Vavihill och Stjarneholm uppvisade dock hogre
AOTA40 jamfort med medelvardet for laglanta platser i kustzonen likasa var AOT40 vid Skillinge
nagot hogre jamfort med medelvardet for kustnara lokaler.

Baserat pd medelvarden fran Skane, samt for 6vriga platser inom kustzonen, uppskattas att

preciseringen for miljomalet for ozon och vaxtlighet pa 10 000 pg m-2 timmar (AOT40) mellan
april-september inte dverskreds vid ndgon lokaltyp i Skane under 2015 (Figur 11-1-1).

Skane ldn, AOT40, april-sept. 2015
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Figur II-1- 1. AOT40 i for Skane relevant zon (Kustzon) samt fér samtliga stationer i lanet under april-
september 2015. Linjen motsvarar nu gallande precisering av miljdmal fér ozons paverkan pa vaxtlighet.

Nu gallande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pug m-3 timmar for perioden maj-juli 2011-2015
overskreds inte vid ndgon av matstationerna i lanet, och inte heller vad géller Skanes samlade
yta inom kustzonen. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sankas till 6 000 pg m-3
timmar fér perioden maj-juli. Om denna gallt redan 2015 hade inte heller den éverskridits vid
nagon lokaltyp i Skdne under 2015, Figur 11-1-2.
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For perioden maj-juli 2015 hade Skillinge ndgot hogre AOT40 jamfort med medelvardet for
kustnara lokaler i kustzonen. AOT40 for perioden maj-juli var bada tva matplatserna i lanet
nagot hdgre jamfort med medelvardet for 1aglanta lokaler i kustzonen. De skilde sig dven nagot
at genom att AOT40 vid Vavihill var ndgot hogre jamfort med vid Stjarneholm (Figur 11-1-2).

Skane lan, AOT40, maj-juli 2015

10000
I Kustnara
(-  Hoglant
g 8000 | Laglint
£ —— MKN fran 2020
-
o 6000
CY)
= 4000 |
-
(=)
<
[l
O 2000 |
<
0

Kustzon Skillinge  Klintaskogen Stjarneholm Vavihill

Figur II-1- 2. AOT40 i for Skane relevant zon (Kustzon) samt for samtliga stationer i lanet under maj-juli
2015. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att galla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell 1-4 (ozonhalter) och Tabell 1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis
information om lokalerna i Skane lan.
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lI-2 Blekinge lan

Sannen

Radeby

Generellt:

Miljomalsuppfoljning och beddmning av eventuellt 6verskridande av preciseringen for
miljomalet baseras pa data for samtliga i lanet ingaende zoner och lokaltyper (kustnéra,
hoglanta och laglanta). Blekinge 1an omfattar endast kustzonen.

AOTA40 vid den ena, Sannen, av de badda matplatserna inom de laglanta omradena i Blekinge lan,
lag under 2015 i nivd med medelvardet for motsvarande platser inom kustzonen i sodra Sverige.
Vid Rodeby var AOT40 betydligt hdgre jamfort med genomsnittet for 1aglanta platser i
kustzonen.

Inom kustzonen varierade AOT40 (april-september) for samtliga ingdende lokaler oavsett
lokaltyp mellan knappt 3000 och drygt 15 000 pug m-3 timmar. Foér Blekinge var variationen
betydligt mindre, mellan AOT40 (april-september) pa knappt 5500 (Sannen) och drygt 7700
(Rodeby) pg m-3 timmar.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds inte vid ndgot omrade (hdglanta, kustnara och laglanta) i Blekinge 1an under 2015.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m=3 timmar, maj-juli) éverskreds inte under 2015 i vare sig kustnéra, héglénta eller
laglanta omraden i Blekinge lan. Inte ens om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer
galla fran 2020, hade gallt redan under 2015 hade den 6verskridits i Blekinge lan 2015.

Blekinge 1&n tillh6r kustzonen i den zonindelning som gjorts inom "Ozonmatnétet i sédra
Sverige”. Den enda lokaltyp som finns representerad i lanet genom métningar &r laglanta och
representeras av stationen Sannen, samt en for 2015 ny matstation med instrumentmatning,
Rddeby.
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I Figur 11-2-1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzonen
tillsammans med motsvarande varden for de enskilda lokalerna som ingar i Ozonmatnétet i
Blekinge lan. AOT40 vid den laglanta lokalen Sannen var under 2015 nagot lagre jamfort med
medelvardet for laglanta lokaler i kustzonen medan AOT40 for april-september vid Rodeby var
hdgre jamfort med genomsnittet for motsvarande lokaltyp i kustzonen.

Baserat pa matningarna i lanet tillsammans med medelvarden for Gvriga platser inom

kustzonen uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och véxtlighet pa 10 000 ug m-3
timmar (AOT40) mellan april-september 2015 inte 6verskreds vid nagon lokaltyp i Blekinge.

Blekinge lan, AOT40, april-sept. 2015
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Figur 11-2- 1. AOTA40 i for Blekinge relevant zon (Kustzon) samt fér den enda stationen i lanet under april-
september 2015. Linjen motsvarar nu gallande precisering av miljdmal fér ozons paverkan pa vaxtlighet.

For 2015 dverskreds inte heller den nu géllande miljokvalitetsnormen (18 000 pug m-3 timmar
maj-juli) i ndgon del av lanet. Inte ens om den miljokvalitetsnorm som skall galla fran 2020
(AOT40, 6 000 pug m=3 timmar maj-juli) hade géllt redan 2015, hade normen éverskridits i lanet
eller i ndgon del av kustzonen 2015, Figur 11-2-2.

Aven for perioden maj-juli 2015 hade Rodeby hégre AOT40 jamfort med medelvérdet for
laglanta lokaler i kustzonen medan AOT40 vid Sannen var pa en mer jamforbar niva med
medelvérdet i zonen (Figur 11-2-2).
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Blekinge 1an, AOT40, maj-juli 2015
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Figur 11-2- 2. AOT40 i for Blekinge relevant zon (Kustzon) samt fér den enda stationen i lanet under maj-
juli 2015. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att galla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell 1-4 (ozonhalter) och Tabell 1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis
information om Blekinge lan.
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[I-3 Hallands lan

o

Generellt:

Miljomalsuppfoljning och beddmning av eventuellt 6verskridande av preciseringen for
miljomalet baseras pa data for samtliga i lanet ingdende zoner och lokaltyper (kustnara,
hoglanta och 1aglanta). Hallands lan omfattar kustzon och central zon.

AOTA40 vid de enskilda méatplatserna inom de kustnara och laglanta omradena i Hallands lan 1&g
under 2015 nagot hogre jamfort med medelvardet for motsvarande platser inom kustzonen och
den centrala zonen i sédra Sverige. Inom kustzonen, till vilken Hallands lan delvis tillhor,
varierade AOT40 (april-september) for ingdende platser mellan knappt 3000 och drygt 15 000
pg m-3 timmar. Vid den kustnéra lokalen Raé var AOT40 (april-september) knappt 8000 pg m-3
timmar. Inom den centrala zonen varierade AOT40 (april-september) mellan knappt 6100 pg
m-3 timmar och knappt 9500 pg m-3 timmar. | Hallands lan var AOT40 (april-september) for
den laglanta lokalen Timrilt drygt 8000ug m-3 timmar.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds inte vid ndgot omrade (kustnéara, hdglanta och laglanta) i Hallands 1an under 2015.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m=3 timmar, maj-juli) dverskreds inte heller under 2015 i vare sig kustnéra, hdglanta
eller 1dglanta omraden i Hallands lan. Inte ens om den stréangare miljokvalitetsnormen, som
kommer galla fran 2020, hade géllt redan under 2015 hade den dverskridits i Hallands lan.
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Hallands lan tillhor kustzonen och den centrala zonen i den zonindelning som géller for
"Ozonmatnatet i sbédra Sverige”. De lokaltyper som finns representerade i lanet genom
matningar ar kustnara och laglanta i var sin zon. Det finns givetvis en gradient Gsterut fran
kustzonen mot den centrala zonen.

I Figur 11-3-1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzonen
och i den centrala zonen tillsammans med motsvarande varden for de enskilda matplatserna i
Hallands lan. AOT40 (april-september) vid Ra6 i kustzonen var nagot hogre jamfort med
motsvarande medelvérde for kustzonen. Aven vid Timrilt var AOT40 for april-september négot
hogre jamfort med medelvardet for laglanta lokaler i den centrala zonen.

Baserat pd méatningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom kustzonen och inom
den centrala zonen uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och vaxtlighet pé& 10
000 pg m-3 timmar (AOT40) mellan april-september 2015 inte 6verskreds vid nagon lokaltyp i
Hallands 1&an under 2015.

Hallands lan, AOT40, april-sept. 2015
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Figur 11-3- 1. AOT40 i for Halland relevanta zoner (kustzon, central zon) samt for samtliga stationer i lanet
under april-september 2015. Linjen motsvarar nu gallande precisering av miljomal for ozons paverkan pa
vaxtlighet.

Nu gallande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pg m-3 timmar maj-juli for 2011-2015 6verskreds inte
vid ndgon matstation i lanet, och inte heller vad géller Hallands samlade yta inom kustzonen
respektive den centrala zonen. Inte ens om den miljokvalitetsnorm som skall galla fran 2020
(AOT40, 6 000 pug m-3 timmar maj-juli) hade gallt 2015 hade den 6verskridits vid nagon lokaltyp
i kustzonen eller den centrala zonen under 2015, Figur 11-3-2.
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For perioden maj-juli 2015 hade R&6 nagot hogre AOT40 jamfort med medelvardet for kustnara
lokaler i kustzonen. Aven vid Timrilt var AOT40maj-juli nagot hogre jamfort med medelvérdet
for den centrala zonen (Figur 11-3-2).

Hallands lan, AOT40, maj-juli 2015
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Figur 11-3- 2. AOTA40 i for Halland relevanta zoner (kustzon, central zon) samt for samtliga stationer i lanet
under maj-juli 2015. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att galla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell 1-4 (ozonhalter) och Tabell 1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis
information om Hallands lan.
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[1-4 Kalmar lan

“Simpevarp

i fﬁm‘”ﬁ\wﬁm o
Generellt:

Miljomalsuppfoljning och beddmning av eventuellt 6verskridande av preciseringen for
miljomalet baseras pa data for samtliga i lanet ingaende zoner och lokaltyper (kustnara,
hoglanta och laglanta). Kalmar lan omfattar kustzon, central zon och ostlig zon.

AOTA40 vid de enskilda matplatserna inom de kustniara omradena i Kalmar lan var under 2015
varierande sa att den ena méatplatsens AOT40 var hogre och den andra lagre jamfort med
medelvardet for motsvarande platser inom kustzonen i sodra Sverige. AOT40 vid lanets laglanta
matplats i kustzonen var lagre jamfort med motsvarande medelvarde for laglanta lokaler i
kustzonen. Inom kustzonen, till vilken Kalmar Ian delvis hor, varierade AOT40 (april-
september) for ingdende platser mellan knappt 3000 och drygt 15 000 pg m-3 timmar. For
Kalmar lan var variationen vid de kustnéra lokalerna betydligt mindre, mellan AOT40 (april-
september) pa drygt 4000 till drygt 7500 pg m-3 timmar. Inom den centrala zonen varierade
AQT40 (april-september) mellan drygt 6000 pg m-3 timmar till knappt 9500 pg m-3 timmar.
Inom den Ostra zonen varierade motsvarande varden mellan dryga 2000 pg m-3 timmar till
dryga 6600 pug m-3 timmar.
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Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds inte vid ndgot omrade (hdglanta, kustnara och laglanta) i Kalmar lan under 2015.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m3 timmar, maj-juli) dverskreds inte heller under 2015 i vare sig kustnéra, hdglanta
eller 13glanta omraden i Kalmar lan. Inte ens om den strangare miljokvalitetsnormen, som
kommer galla frdn 2020, hade gallt redan under 2015 hade den 6verskridits i Kalmar lan.

Kalmar lan tillhor kustzonen, den centrala zonen samt i viss man &ven den 6stra zonen i den
zonindelning som har gjorts inom "Ozonmétnétet i sddra Sverige”. De lokaltyper som finns
representerade inom Ozonmaétnatet i lanet via matningar ar kustnara och laglanta lokaler inom
kustzonen. En gradient finns givetvis mellan de olika zonerna i lanet.

I Figur 11-4-1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzonen,
tillsammans med motsvarande varden for de enskilda métplatserna i Kalmar Ian. I figuren visas
aven medelvarden av AOT40 for de olika lokaltyperna inom den centrala zonen och den ostliga
zonen. AOT40 (april — september) varierade vid de bada kustnéara lokalerna i lanet och AOT40
vid Simpevarp var i nivd med genomsnittet for kustnara platser i kustzonen men betydligt hogre
jamfort med AOT40 vid Ottenby. Vid Ottenby var AOT40 betydligt lagre jamfért med
motsvarande medelvarde for kustnara lokaler i kustzonen. Under 2015 har de absolut hdgsta
AOT40 (april-september) beraknats fér kustnara lokaler i nordéstra delen av kustzonen. AOT40
vid Rockneby var betydligt lagre jamfort med medelvardet for laglanta lokaler i kustzonen
(Figur 11-4-1).

Baserat pad matningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom kustzonen och inom
den centrala och ostliga zonen uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och
véxtlighet pa 10 000 pug m-3 timmar (AOT40) mellan april-september 2015 inte 6verskreds vid
nagon lokaltyp i Kalmar lan under 2015.




IVL-rapport C 184 Ozonmatnatet i sddra Sverige. Marknéra ozon i bakgrundsmilj¢ i sédra Sverige — med beaktande
av variationen i landskapet

Kalmar lan, AOT40, april-sept. 2015
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Figur 11-4- 1. AOTA40 i for Kalmar relevanta zoner (Kustzon, Central zon, Ostlig zon) samt for samtliga
stationer i lanet under april-september 2015. Linjen motsvarar nu géllande precisering av miljomal for
ozons paverkan pa vaxtlighet.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (AOT40 18 000 pug m-3 timmar,
maj-juli) dverskreds inte under 2015 i vare sig kustnara, hoglanta eller laglanta omraden i
Kalmar lan. Inte ens om den miljokvalitetsnorm som skall galla fran 2020 (AOT40, 6 000 pg m-
3 timmar maj-juli) hade gallt 2015 hade den Gverskridits vid nagon lokaltyp i kustzonen, den
centrala eller den ostliga zonen under 2015, Figur 11-4-2.

Aven for perioden maj-juli 2015 hade Simpevarp hogre AOT40 jamfort med motsvarande varde
vid Ottenby samt medelvardet for kustnara lokaler i kustzonen. Vid Ottenby var &ven for
perioden maj-juli AOT40 betydligt 1agre jamfort med medelvardet for motsvarande platser i
kustzonen. AOT40 (maj — juli) vid Rockneby var pa jamférbar niva som medelvardet for
laglanta lokaler i kustzonen, Figur 11-4-2.
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Kalmar lan, AOT40, maj-juli 2015
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Figur 11-4- 2. AOTA40 i fér Kalmar relevanta zoner (Kustzon, Central zon, Ostlig zon) samt fér samtliga
stationer i lanet under maj-juli 2015. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla frn
2020.

Se Bilaga I, Tabell 1-4 (ozonhalter) och Tabell 1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis
information om Kalmar lan.
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lI-5 J6énkOpings lan

Draftinge
A

o
Generellt:

Miljomalsuppfoljning och beddmning av eventuellt 6verskridande av preciseringen for
miljomalet baseras pa data for samtliga i lanet ingdende zoner och lokaltyper (kustnara,
hoglanta och laglanta). Jonkopings lan omfattar enbart den centrala zonen.

AOTA40 vid matplatserna inom de laglanta omradena i Jénkopings lan 1&g under 2015 bade 6ver
(Visingsd) och under (Draftinge) jamfért med 6vriga motsvarande platser inom den centrala
zonen i sodra Sverige. Daremot var AOT40 vid den hoglanta méatplasten i lanet pa en jamforbar
niva med genomsnittet for den centrala zonen. Inom den centrala zonen varierade AOT40
(april-september) mellan dryga 6000 pug m-3 timmar till knappt 9500 pug m-3 timmar. Bada
ytterligheterna fanns i Jonkopings lan sa variationen i lanet var samma som for den centrala
zonen.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds inte vid ndgot omrade (hdglanta och laglanta) i Jonkopings 1an under 2015.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m-3 timmar, maj-juli) 6verskreds inte under 2015 i vare sig hoglanta eller laglanta
omraden i Jonkopings lan. Inte ens om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer galla
fran 2020, hade gallt redan under 2015 hade den 6verskridits i Jonkopings lan.

Jonképings lan tillhér den centrala zonen i den zonindelning som gjorts inom "Ozonmaétnatet i
sodra Sverige”. De lokaltyper som finns representerade med matningar i lanet ar laglanta och
hdglanta.

I Figur 11-5-1 visas AOT40 for perioden april-september fér de olika lokaltyperna i den centrala
zonen, tillsammans med motsvarande varden fér de enskilda matplatserna i Jonkdpings lan.
AQT40 (april-september) vid Draftinge var lagre medan AOT40 for Visingso var avsevart hogre
jamfort med motsvarande medelvarden for den centrala zonen. AOT40 vid den nya hoglanta
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matplasten, Isaberg, var pa jamforbar niva med medelvardet for hdglanta lokaler i den centrala
zonen.

Baserat pad méatningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom den centrala zonen
uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och véxtlighet pa 10 000 pg m-3 timmar
(AOT40) mellan april-september 2015 inte 6verskreds vid nagon lokaltyp i Jonkopings lan
under 2015.

Jonkopings lan, AOT40, april-sept. 2015
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Figur 11-5- 1. Figur 11-7-1 AOT40 i fér J6nkdping relevant zon (Central zon) samt for samtliga stationer i
lanet under april-september 2015. Linjen motsvarar nu gallande precisering av miljomal for ozons
paverkan pa vaxtlighet.

Nu gallande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pug m-3timmar maj-juli for 2011-2015 6verskreds inte
vid ndgon matstation i lanet, och inte heller vad galler de olika lokaltyperna i Jonk&pings lan.
Inte ens om den miljokvalitetsnorm som skall galla fran 2020 (AOT40, 6 000 pg m-3 timmar
maj-juli) hade gallt 2015 hade den éverskridits vid ndgon lokaltyp i den centrala zonen under
2015, Figur 11-5-2.

Aven for perioden maj-juli 2015 var AOT40 vid Draftinge nagot lagre jamfort med medelvardet
for laglanta lokaler i den centrala zonen medan AOT40 vid Visingso var ndgot hogre jamfort
med motsvarande medelvarde. Skillnaderna var dock mindre &n for AOT40 for de bada
métplatserna for perioden april-september.
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Jonkopings lan, AOT40, maj-juli 2015
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Figur 11-5- 2. AOT40 i fér J6nkoping relevant zon (Central zon) samt for samtliga stationer i lanet under
maj-juli 2015. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell 1-4 (ozonhalter) och Tabell I1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis
information om Jonk6pings lan.
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[I-6 Vastra Gotalands lan
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Generellt:

Miljomalsuppfoljning och beddmning av eventuellt 6verskridande av preciseringen for
miljomalet baseras pa data for samtliga i lanet ingdende zoner och lokaltyper (kustnara,
hoglanta och laglanta). Vastra Gotalands lan omfattar kustzon, nordlig zon, vastlig zon och
central zon.

AOTA40 vid den kustnara matplatsen var nagot hogre jamfort med medelvardet for motsvarande

platser i kustzonen. Inom kustzonen, till vilken Véstra Gotaland till del tillhér, varierade AOT40
(april-september) for ingdende platser mellan knappt 3000 och drygt 15 000 pug m-3 timmar. For
Nordkoster var motsvarande AOT40 drygt 7 200 pg m-3 timmar.

AQOT40 vid den hoglanta matplatsen i den nordliga zonen var AOT40 pa en jamforbar niva med
motsvarande medelvarde for hoglanta platser i zonen. Daremot var AOT40 vid den laglanta
matplatsen i den nordliga zonen hogre &n genomsnittet for motsvarande platser i zonen. Inom
den nordliga zonen varierade AOT40 (april-september) for ingaende platser mellan knappt 3
400 och knappt 7 300 pg m-3 timmar. For Granan (hoglant) och Hensbacka (laglant) var
motsvarande AOT40 knappt 6 700 respektive knappa 7 300 ug m-3 timmar.

I den vastliga zonen var AOT40 under april-september vid den hdglanta méatplatsen, Kinnekulle,
knappt 5 800 ug m-3 timmar. | hela den vastliga zonen varierade AOT40 (april-september)
mellan knappt 5 800 pug m-3 timmar och dryga 7 600 pug m-3 timmar med hdgst AOT40 vid de
laglanta platserna. AOT40 (april-september) vid Lacko (drygt 7 600 pg m-3 timmar) var hogre
jamfort med medelvardet for laglanta platser i den vastliga zonen (knappt 7 000 pug m-3 timmar)
medan Lanna och Ostad (~6 500, respektive ~6 800 pg m-3 timmar) var pa en mer jamforbar
niva med genomsnittet for laglanta platser i zonen.
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Inom den centrala zonen varierade AOT40 (april-september) mellan dryga 6000 pg m-3 timmar
till knappt 9500 pg m-3 timmar. Inom den dstra zonen varierade motsvarande varden mellan
dryga 2000 pg m3 timmar till dryga 6600 pg m-3 timmar.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds inte vid ndgot omrade (hdglanta, kustnara och laglanta) i Vastra Gotalands lan under
2015.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m=3 timmar, maj-juli) éverskreds inte heller under 2015 i vare sig kustnara, hoglanta
eller 13glanta omraden i Vastra Gotalands lan. Inte ens om den strangare miljokvalitetsnormen,
som kommer galla fran 2020, hade géllt redan under 2015 hade den 6verskridits i Vastra
Gotalands lan.

Vastra Gotalands 1&an tillhdr kustzonen, véastliga zonen, nordliga zonen samt den centrala zonen i
den zonindelning som gjorts inom "Ozonmatnétet i sédra Sverige”. De lokaltyper som finns
representerade i lanet ar kustnara, hoglanta och laglanta. En gradient finns givetvis mellan de
olika zonerna i lanet.

I Figur 11-6-1 visas AOT40 for perioden april-september fér de olika lokaltyperna i kustzon,
nordlig zon, vastlig zon samt central zon tillsammans med motsvarande varden for de enskilda
matplatserna i Vastra Gotalands lan. I figuren visas aven medelvarden av AOT40 for de olika
lokaltyperna inom den centrala zonen.

AQOTA40 (april — september) var vid den kustnara lokalen i lanet (Nordkoster) pa en jamforbar
niva med medelvardet for kustnara lokaler i kustzonen (Figur 11-6-1).

AOT40 vid den hoglanta matplatsen (Granan) inom den nordliga zonen i Vastra Gotalands l1an
var under 2015 pa liknande niva jamfort med medelvardet for hoglanta platser i kustzonen.
Motsvarande jamforelse mot hoglanta plaster i den centrala och véstliga zonen visar att AOT40
vid hoglénta platser i den nordliga zonen var lagre jamfort med motsvarande platser i den
centrala zonen men hdgre jamfoért med platser i den véastliga zonen (Figur 11-6-1).

Nér det galler AOT40 vid laglanta lokaler i den nordliga zonen var AOT40 hogre vid Hensbacka
jamfort med medelvardet for laglanta platser i den nordliga zonen.

Inom den véstliga zonen var AOT40 (april-september) vid Ostad pa en jamforbar nivd med
genomsnittet for 1aglanta platser i zonen. AOT40 vid Lackd var hogre jamfort med genomsnittet
medan AOT40 vid Lanna var nagot lagre jamfort med genomsnittet for laglanta lokaler i zonen.
AQTA40 for den laglanta matplatsen Pjungserud kunde ej berdknas eftersom temperaturgivaren
tyvarr inte kom in till VL.

Det finns inga matningar representativa for central zon inom Véstra Gotaland. Generellt var
AQOTA40 vid laglanta platser i den centrala zonen hogre an AOT40 vid laglanta platser i
kustzonen, den nordliga zonen och den véstliga zonen. Aven AOT40 for hoglanta platser i den
centrala zonen lag hogre &n medelvardet for hoglanta platser i 6vriga zoner i Vastra Gotalands
lan.
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Baserat pd matningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom kustzonen, den
centrala, den ostliga och den nordliga zonen uppskattas att preciseringen for miljomalet for
ozon och vaxtlighet pa 10 000 pg m-3 timmar (AOT40) mellan april-september 2015 inte
overskreds vid nagon lokaltyp i ndgon zon i Vastra Goétalands lan under 2015.

Vastra Gotalands lan, AOT40, april-sept. 2015
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Figur 11-6- 1. AOTA40 i for Véastra Gotaland relevanta zoner (Kustzon, Nordlig zon, Vastlig zon, Central zon)
samt for samtliga stationer i lanet under april-september 2015. Linjen motsvarar nu géllande precisering av
miljomal fér ozons paverkan pa vaxtlighet.

Nu gallande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pg m-3 timmar maj-juli éverskreds inte under 2015
vid ndgon matstation i lanet, och inte heller vad galler Vastra Gotalands lans samlade yta inom
kustzonen respektive den véstliga, centrala och nordliga zonen (Figur 11-6-2). Inte ens om den
miljokvalitetsnorm som skall galla fran 2020 (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) hade gallt
redan 2015 hade den inte 6verskridits vid nagon lokaltyp i den Véastra Gotalands lan, Figur 11-6-
2.

For perioden maj-juli 2015 var AOT40 vid Nordkoster hdgre jamfort med medelvardet for
kustndara lokaler i kustzonen. Nar det galler den nordliga zonen var monster liknande det for
AOTA40 (april-september) da AOT40 vid Hensbacka var hogre jamfort med medelvardet for
laglanta lokaler i den nordliga zonen medan AOT40 vid hoglanta platser var pa en jamforbar
niva jamfort med motsvarande genomsnitt for zonen.

I den véstliga zonen var AOT40 (maj-juli) vid de laglanta och hoglanta platserna pa en liknande
niva jamfort med genomsnittet for respektive lokaltyp i zonen.
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Vastra Gotalands lan, AOT40, maj-juli 2015
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Figur 11-6- 2. AOT40 i for Véastra Gotaland relevanta zoner (Kustzon, Nordlig zon, Vastlig zon, Central zon)
samt for samtliga stationer i lanet under maj-juli 2015. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som
kommer att gélla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell 1-4 (ozonhalter) och Tabell I1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis
information om Vastra Goétalands lan.
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II-7 Ostergo6tlands lan

Normldsa

Solltorp
A

Generellt:

Miljomalsuppfoljning och beddmning av eventuellt 6verskridande av preciseringen for
miljomalet baseras pa data for samtliga i lanet ingaende zoner och lokaltyper (kustnéra,
hdglanta och l&glanta). Ostergétlands 1an omfattar ostlig zon, central zon och kustzon.

AOT40 vid de enskilda matplatserna inom de l&glanta omradena i Ostergétlands 1an under 2015
var nagot varierande mellan matplatserna. Vid Normlésa och Hoka var AOT40 (april-
september) hogre (6 200 respektive 5 600 pg m-2 timmar) och vid Solltorp nagot lagre (drygt 4
300 pg m-2 timmar) jamfort med medelvardet for laglanta platser i den ostliga zonen (drygt 4
500 pug m-3 timmar). Omberg, den enda hdgléanta matplatsen i lanet var AOT40 (april-
september) ~6 600 pg m-3 timmar, som var lagre jamfort med den hdglanta méatplatsen Norra
Kvill i den centrala zonen (knappt 7300 pg/m-3) men pa samma niva som medelvardet for
hdglanta méatplatser i kustzonen.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds inte vid ndgot omrade (hdglanta, kustnara och 1aglanta) i Ostergétlands 1an under
2015.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m=3 timmar, maj-juli) 6verskreds inte heller under 2015 i vare sig kustnara, hdglanta
eller 1aglanta omraden i Ostergotlands 1an. Inte ens om den strangare miljokvalitetsnormen,
som kommer galla frdn 2020, hade gallt redan under 2015 hade den 6verskridits i Ostergdtlands
lan.
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Ostergotlands lan tillhor kustzonen, den ostliga och den centrala zonen i den zonindelning som
gjorts inom "Ozonmatnatet i sddra Sverige”. De lokaltyper som finns representerade i lanet
genom matningar ar hoglanta och laglanta. En gradient finns givetvis mellan zonerna inom
lénet.

I Figur 11-7-1 visas att AOT40 vid de enskilda méatplatserna inom de laglanta omradena i
Ostergotlands 1an under 2015 varierade mellan méatplatserna. Normlésa och Hoka hade négot
hogre medan Solltorp hade nagot lagre AOT40 jamfort med medelvardet for den ostliga zonen.
AQOTA40 vid de laglanta platserna i den ostliga zonen var betydligt lagre jamfort med
motsvarande lokaltyp i kustzonen och den centrala zonen under 2015. AOT40 foér den hoglanta
lokalen Omberg i den ostliga zonen 1&g lagre jamfort med AOT40 for Norra Kvill i den centrala
zonen och i nivd med motsvarande varde for hoglanta platser i kustzonen.

Baserat pd méatningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom de olika zonerna
uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och véxtlighet pa 10 000 pg m-2 timmar
(AOT40) mellan april-september 2015 inte éverskreds vid nagon lokaltyp i nagon zon i
Ostergétlands 1an under 2015.

Ostergotlands 13n, AOT40, april-sept. 2015
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Figur 1I-7- 1. AOT40 i for Ostergétland relevanta zoner (Ostlig zon, Central zon, Kustzon) samt for
samtliga stationer i lanet under april-september 2015. Linjen motsvarar nu géllande precisering av miljomal
for ozons paverkan pa vaxtlighet.

Nu gallande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pug m-3 timmar maj-juli for 2011-2015 6verskreds inte
vid ndgon matstation i lanet, och inte heller vad galler Ostergdtlands samlade yta inom
kustzonen, den centrala eller den ostliga zonen. Inte ens om den miljékvalitetsnorm som skall
galla fran 2020 (AOT40, 6 000 pg m-3 timmar maj-juli) hade géallt 2015 hade den 6verskridits
vid nagon lokaltyp eller zon i lanet under 2015, Figur 11-7-2.
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For perioden maj-juli 2015 var aven AOT40 nagot hogre vid Normldsa och Hoka jamfort med
medelvardet for laglanta lokaler i den ostliga zonen medan motsvarande AOT40 vid Solltorp var
nagot lagre. AOT40 vid Norra Kvill i den centrala zonen var hogre jamfért med medelvardet for
hdglanta lokaler i den centrala zonen (Figur 11-3-2).

Ostergotlands lin, AOT40, maj-juli 2015
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Figur Il-7- 2. AOT40 i for Ostergétland relevanta zoner (Ostlig zon, Central zon, Kustzon) samt for
samtliga stationer i lanet under maj-juli 2015. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att
galla fréan 2020.

Se Bilaga I, Tabell 1-4 (ozonhalter) och Tabell 1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis
information om Ostergétlands lan.



IVL-rapport C 184 Ozonmatnatet i sddra Sverige. Marknéra ozon i bakgrundsmilj¢ i sédra Sverige — med beaktande
av variationen i landskapet

[1-8 Stockholms lan
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Generellt:

Miljomalsuppfoljning och beddmning av eventuellt 6verskridande av preciseringen for
miljomalet baseras pa data for samtliga i lanet ingaende zoner och lokaltyper (kustnéra,
hoglanta och laglanta). Stockholms lan omfattar nordlig zon, ostlig zon och kustzon.

AQOTA40 vid de enskilda méatplatserna inom de laglanta omradena i Stockholms 1an under 2015
var lagre &n respektive zons motsvarande genomsnitt. Vid Norr Malma var AOT40 (april-
september) drygt 3 400 pg m-3 timmar medan medelvardet for den nordliga zonen var knappt
5400 pg m=3 timmar. Vid Bergby var AOT40 (april-september) drygt 2 100 pg m-3 timmar
medan medelvardet fér den ostliga zonen var drygt 4 500 ug m-3 timmar. Vid Farstanas var
AOTA40 (april-september) knappt 3 200 pg m-3 timmar medan medelvardet for 1aglanta platser i
kustzonen var drygt 6 000 pug m-3 timmar. AOT40 vid Svenska Hogarna, var dubbelt s& hog
jamfort med medelvéardet for kustnara platser i kustzonen (knappt 15 300 pug m-3 timmar
jamfort med drygt 7500 pg/m-3). Ozonférekomsten vid dar belagna langt utanfor den
sammanhangande kustlinjen kan vara avsevart hogre jamfort med platser vid sjalva kusten.
Ozon deponeras inte lika latt till vattenytor varfoér halterna ofta &r hogre vid platser omgéardade
av vatten. Detta finns visat sedan tidigare for Nidingen, belagen pa vastkusten utanfor
Onsalahalvon (Pleijel m fl., 2013*). Det var framst under april och augusti som AOT40 var higst
vid Svenska Hdgarna.

* Pleijel, H. Jenny Klingberg, Gunilla Pihl Karlsson, Magnuz Engardt, Per Erik Karlsson. 2013. Surface ozone in the
marine environment - horizontal ozone concentration gradients in coastal areas. Water, Air & Soil Pollution 224, 1603.
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Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds inte vid ndgot omrade (hdglanta, kustnara och laglanta) i Stockholms lan under 2015
med undantaget for Svenska Hogarna i det yttersta kustbandet av Stockholms skargard.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m=3 timmar, maj-juli) éverskreds inte under 2015 i vare sig kustnéra, héglénta eller
laglanta omraden i Stockholms lan. Inte ens om den strangare miljokvalitetsnormen, som
kommer galla frdn 2020, hade gallt redan under 2015 hade den 6verskridits i ndgot omrade av
Stockholms lan.

Stockholms lan tillhoér kustzonen, den ostliga och den nordliga zonen i den zonindelning som
gjorts inom "Ozonmétnatet i sddra Sverige”. De lokaltyper som finns representerade i lanet &r
kustnara och laglanta. En gradient finns givetvis mellan zonerna inom lanet.

I Figur 11-8-1 visas att AOT40 (april-september) vid Norr Malma var lagre &n genomsnittet for
motsvarande AOT40 for 1aglanta omraden i den nordliga zonen. Aven vid Bergby var AOT40
(april-september) betydligt lagre &n genomsnittet for motsvarande AOT40 for laglanta omraden
i den ostliga zonen. Ett liknande monster syns for 1aglanta lokaler i kustzonen i lanet dar AOT40
(april-september) vid Farstanas var betydligt lagre &n genomsnittet for motsvarande platser i
kustzonen. Daremot var AOT40 (april-september) vid Svenska Hogarna, langt utanfor den
sammanhangande kustlinjen, betydligt hdgre &n motsvarande genomsnittligt AOT40 for
kustzonen.

Baserat pad matningar inom lanet samt medelvérden for 6vriga platser inom de olika zonerna
uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och vaxtlighet pa 10 000 pg m-3 timmar
(AOT40) mellan april-september 2015 inte 6verskreds vid nagon lokaltyp i nagon zon i
Stockholms lan under 2015, undantaget platser i havsbandet i Stockholms skéargard.
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Stockholms lan, AOT40, april-sept. 2015
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Figur 11-8- 1. AOT40 i for Stockholm relevanta zoner (Nordlig zon, Ostlig zon, Kustzon) samt fér samtliga

stationer i lanet under april-september 2015. Linjen motsvarar nu géllande precisering av miljomal for
ozons paverkan pa vaxtlighet.

Nu gallande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pg m-3 timmar maj-juli for 2011-2015 6verskreds inte
vid ndgon matstation i lanet, och inte heller vad galler Stockholms lans samlade yta inom
kustzonen, den ostliga eller den nordliga zonen. Inte ens om den miljokvalitetsnorm som skall
galla fran 2020 (AOT40, 6 000 pg m-3 timmar maj-juli) hade géallt 2015 hade den 6verskridits
vid nagon lokaltyp eller zon i lanet under 2015, Figur 11-8-2.

For perioden maj-juli 2015 var aven AOT40 lagre vid lanets laglanta méatplatser jamfort med
motsvarande genomsnitt for de olika zoner de tillhér. AOT40 vid Svenska Hogarna i kustzonen
var hogre jamfoért med motsvarande AOT40 som genomsnitt for kustnara platser i kustzonen
(Figur 11-3-2). Dock var inte skillnaden lika stor som féor AOT40 april-september.
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Stockholms ldn, AOT40, maj-juli 2015
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Figur 11-8- 2. AOTA40 i for Stockholm relevanta zoner (Nordlig zon, Ostlig zon, Kustzon) samt fér samtliga
stationer i lanet under maj-juli 2015. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran
2020.

Se Bilaga I, Tabell 1-4 (ozonhalter) och Tabell 1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis
information om Stockholms I&n.

11-9 Ovriga matstationer

Asa, Aspvreten, Prestebakke och Grimso ligger utanfér de 1an som innefattas av Ozonmatnatet.
Matningarna anvands dock for metodutveckling och TinyTags satts upp i ozonmatnétets regi. Se
Bilaga I, Tabell I-4 (o0zonhalter) och Tabell 1-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information
om dvriga matstationer.
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Bilaga I Stationsbeskrivning
Tabell 111-1 Grunddata for matplatserna
Skane lan Skane lan Skane lan Skane lan

& -

Klintaskogen. Belagen vid Lunds Universitets ~ Skillinge. Samlokaliserad med SMHIs Stjérneholm. Bel&gen i ett vidstrackt flackt Vavihill. Oppet falt ca 200 x 100 m, pa
observatorium pa en av de hogsta punkterna vaderstation Skillinge. Ca 300 m fran jordbrukslandskap, 45 m.6.h. och 12 km fran  Soderdsens sydsluttning, drygt 160 m.6.h. Ca
pé Romeleésen ca 135 m 6 h., ca 30 km fran stranden och 10 m & h. Belagen mitt pa ett kusten. Oster om métplatsen finns en lag 25 km 6ster om Helsingborg. Ingér i nationell
Skanes sydkust. Oppet falt omgivet av laga stort Oppet falt. kulle. overvakning. Drivs av IVL pa uppdrag av
tallar. Naturvardsverket.

Blekinge 1an

Hallands lan

Hallands lan

Sannen. Oppning i skogen ca 10 x50 m. 90 Rodeby. Belagen pa en kyrkogard. 55 m.6.h Tirilt. Bel&gen p en stor foryngringsyta i R406. Belagen 20 m fran stranlinjen, 5m.o.h.

m.6.h. Ca 20 km fran den sammanhéangande och 12 km fran den sammanhéngande kust- en sluttning at vaster, ca 170 m.o.h. 24 km Omgiven av enstaka Iaga tallar. Ingar i
kustlinjen. linjen. Ingar i nationell dvervakning. Drivs av  fran kusten. nationell vervakning. Drivs av IVL pa
IVL pd uppdrag av Naturvardsverket. uppdrag av Naturvardsverket.
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Kalmar lan

Kalmar lan

Kalmar lan

1

i Foto saknas

Rockneby. Placerad pa ett hygge, strax norr
om Boéle och ca 15 km nordvast om Kalmar.

Simpevarp. Sitter pa stora masten vid
Simpevarps karnkraftverk, 10 m.6.h och ca
0,5 km fran den sammanhéngande kustlinjen.
Omgiven av gles tallskog.

Ottenby. Beldgen ue pa n ppen mr, ca
100 x 100 m i Ottenby lund. <5 m.6.h och 0,5
km fran havet.

Jonkopings lan Jonkopings lan

Granan.
Mestadels ris-, buskvegetation och kalt berg.
Ca.190 m.6.h. och 54 km fran kusten.

Isaberg. Placerad uppe pa toppen av Isaberg.
300 m.6.h och ca.90 km fran kusten.

Visings6. Placering pa ett vidstrackt 6ppet
falt, ca 600 m fran stranden och 100 m.é.h.
(ca 10 m Bver Vatterns niva).

Jonkopings lan

-

Draftinge. Métstation placerad pa
jordbruksmark. 155 m.6.h, 75 km fran kusten.

Vastra Gotalands lan

Hensbacka. Foryngringsyta med
bjorkslyvegetation. 130 m.6.h och 22 km till
sammanhéngande kustlinje.
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Vastra Gotalands lan

_—

Kinnekulle. Beldgen strax norr om
Kinnekullegarden, ca 260 m.6.h. och ca 3.5
km fran Vanerns kust. Mycket nara
Kinnekulles dstra kant.

Vastra Gotalands lan

Pjungserud. Beldgen pa en liten kulle i en
hage. 120 m.6.h. och knappt 180 km fran
kusten.

av variationen i landskapet

Vastra G(‘jtalandJsl lan

Lanna. Belagen pa ett vidstréckt plant C')pet
falt, vaster om Lanna forsoksgard, 70 m.o.h.
100 km fran kusten.

Vastra Gotalands lan

<
1
{

Ostad. Belagen pa ett 6ppet falt, f.d.
forsoksomrade. 65 m.6.h. ca 1 km fran
Mijorns strand. 43 km fran kusten. Ingar i
nationell dvervakning. Drivs av IVL pa

uppdrag av Naturvardsverket.

—

A

Lacko. Belagen strax sdder om Lacko slott.

100 m fran stranden, 40 m.6.h. Omgiven av
ett fatal buskar, trad samt en byggnad
bredvid.

Ostergotlands lan

Hoka. Féryngringsyta med
bjorkslyvegetation. Ca 140 m.6.h. Drygt 100
km fran kusten.

Nordkoster. Métstation placerad i nérheten av

hamnen. 7 m.6.h och < 0,5 km till kustlinje
mot vaster.

Ostergotlands lan

Normlgsa. Métplatsen ligger intill Normldsa
kyrka. Grasytan klipps regelbundet. Ca 90
m.&.h. 95 km fran kusten.
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Ostergotland Ostergotland

Norra Kvill. Beldget hogt i landskapet, 260
m.o.h. Ett fatal trad, annars i ett 6ppet
landskap. Vid bergets dstra kant. Knappt 70
km fran kusten. Ingér i nationell 6vervakning.
Drivs av IVL pa uppdrag av
Naturvardsverket.

Omberg. Métplatsen ar belagen pd Omberg pa
en dppen yta ganska néra "Predikstolen”
(brant véstlig sluttning mot Véttern). Ca 215
m.o.h. Knappt 130 km fran kusten.

Stockholms lan

Foto saknas.

Farstanas. -
Svenska hégarna. Métplatsen &r belagen pa
Storon. Ogruppen Svenska hégarna ar en av
Stockholms norra skargards ostligaste.
Knappt 10 m.o.h. och 100 m fran stranden.

Stockholms lan

Foto saknas

- 4 ‘ Bergby. Placerad pa en vandplan, ca 3 km

Solltorp. Lite C')ppe a med grés- och norr om Vallentuna. Ca 40 km vaster om den
slyvegetation omgiven av skog. Ca 175 sammanhangande kustlinjen.
m.d.h. Ca.80 km fran kusten.

Stockholms lan

Norr Malma. Métplatsen &r beldagen 1 km
sOder om sjén Erken. 25 m.&.h och ca 25 km
frén obruten kustlinje. Drivs av SLB-analys
(Stockholms Luft- och Bulleranalys), en
enhet pa Miljoforvaltningen i Stockholm.
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Ovriga stationer

Sodermanlands lan

@stfold, Norge

Kronobergs lan
P 9

i

Prestebakke. Matstation som driva av Norsk

Aspvreten. Luftforskningsstation som drivs

Grims@. Grimsd forskningsstation , Sverigés

Asa. Belé'lge i anslutning till

Lantbruksuniversitets (SLU). Drygt 100 av Stockholms universitet. 25 m.6.h., 5 km institutt for luftforskning (NILU). 160 m.6.h en ygnad
m.5.h och 135 km frén kusten. Ingar i till kusten. Ingr i nationell Gvervakning. och 25 km frén kusten. invid ett 6ppet falt, ca 100 x 70 m. 180 m.6.h.
" X Finansierat av Naturvardsverket. Ingdr i nationell dvervakning. Drivs av IVL

nationell 6vervakning. Drivs av IVL pa

uppdrag av Naturvardsverket. pa uppdrag av Naturvardsverket.
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Bilaga IV Att uppskatta ozonindex baserat pa
enkla ozon- och temperaturméatningar

I den fria troposfaren (fran nagon km upp till ca 10 km hojd) ar ozonhalten styrd av storskaliga
(regionala) processer, men ndra marken, i det atmosfériska gransskiktet dar ménniskor vistas,
dar vaxtligheten finns och dar méatningarna gors, ar bade ozonkoncentrationens medelvarde och
dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala forhallanden. Den lokala topografin,
markanvandningen (skog/6ppet landskap) och narheten till stora vattenmassor paverkar
luftomblandningen och depositionshastigheten. Aven halterna av kvaveoxider (NO + NO2 =
NOx) har betydelse for ozonhalterna. Ozonforekomsten ar hog vid kustnara omraden och vid
hogt belagna platser i inlandet, medan ozonforekomsten &ar avsevart lagre vid lagt belagna
platser i inlandet, i synnerhet under kvall, natt och morgon (Sundberg m.fl. 2006; Karlsson
m.fl., 2007, Klingberg m.fl., 2012).

Ozonhaltens dygnsvariation ar avgérande for de ozonindex, AOT40 och det maximala 8-
timmarsmedelvardet, som anges i miljokvalitetsnormer och EU:s luftkvalitetsdirektiv. Att
anvanda diffusionsprovtagare for att mata ozon ar enkelt och billigt. Man far dock inte ut timvis
tidsupplost information, vilket kréavs for att direkt kunna berédkna AOT40 och det maximala 8-
timmarsmedelvardet. Baserat pa matdata for ozon pa veckobasis i Skane, Halland och Vastra
Gotalands lan har en metodik tagits fram for att uppskatta AOT40 genom att anvanda ozondata
fran diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet med hjalp
av information om den dygnsvisa temperaturvariationen (Piikki m.fl., 2008). Metoden baseras
pa att det finns ett samband mellan temperaturens och ozonhaltens dygnsvariationer. Den
gemensamma namnaren ar luftskiktens stabilitet. Metoden kraver vidare att lufttemperaturen
mats vid méatplatsen med timuppldsning, ca 1 m éver marknivan.

Inom "Ozonmatnétet i sédra Sverige” anvands timvisa temperaturdata tillsammans med
ozonhalter matta med diffusionsprovtagare pa manadsbasis. Infor utformningen av
programmet visades att metodiken var tillampbar dven da ozonhalter mattes dver denna nagot
langre period (en manad) (Pihl Karlsson m.fl., 2009). Metoden i den ursprungliga
programbeskrivningen har vidareutvecklats under matprogrammets gang. Bland annat har de
omriakningsfaktorer (a-varden), som avgor hur stor del av dygnets AOT40 som uppskattas
infalla mellan 08.00 och 20.00, reviderats ett par ganger, senast vid analys av data for 2015.

Metodiken har i samband med analys av data for 2015, det forsta aret i programperioden 2015-
2020, utvarderats och viss vidareutvecklig har genomforts. En viss justering av a-varden for
kustnara och laglanta lokaler har, som namns ovan, gjorts. Som Simpson m.fl. (2014) visat sker
en férandring av ozonférekomsten éver Europa. Viss kalibreringen har darfér gjorts for att
anpassa metoden for berédkning av AOT40 till dessa storskaliga férandringar.
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