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Forord

Denna rapport avser rapportering for 2016 ars matningar inom Ozonmaétnétet i sodra Sverige.

”Ozonmatnatet i sodra Sverige” startades 2009 av IVL Svenska Miljoinstitutet i samarbete med
Goteborgs universitet, pa uppdrag av ett antal lansstyrelser och luftvardsférbund i sédra Sverige.
Under 2015 startade ett nytt samarbetsprogram som avser perioden 2015-2020. Métprogrammet
genomfors pa uppdrag av lansstyrelser och luftvardsférbund i foljande lan: Skane, Blekinge,
Halland, Jénkoping, Kalmar, Vastra Gotaland, Ostergétland samt Stockholm. Under 2016 har aven
data fran fyra extra matplatser i Skane anvénts efter tillstdnd fran finansidren Skanes
Luftvardsférbund.
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Sammanfattning

Maitningar inom “Ozonmaétnétet i sodra Sverige” genomfors med syfte att ge en forbattrad
regional uppskattning av i vilka omrdden som det sker ett 6verskridande av de ozonindex som
beskriver inverkan av ozon pa véxtligheten (AOT40). Férutom regional information om
overskridanden av ozonbelastningen bidrar dven “Ozonmatnatet i sodra Sverige” till den
nationella ozondvervakningen, da en mer detaljerad information ges av variationen av
ozonhalterna i sodra Sverige.

Maitprogrammet baseras pa en metodik att uppskatta ozonindex utifran ozonmatningar med
diffusionsprovtagare pa méanadsbasis samt temperaturméatningar pa timbasis.
Temperaturmatningarna ger ett matt pa skillnader i luftens stabilitet under dygnet, vilket i sin
tur ger ett matt pa ozonhalternas variation under dygnet. Utifran resultaten fran méatningarna
gors skattningar av AOT40 med en relativt hog tillforlitlighet. En métsdsong omfattar perioden
1 mars till 30 september.

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljon ar problem som beror pa utslapp av ozonbildande
dmnen lokalt, regionalt, nationellt och globalt. Omraden i sédra Sverige paverkas i huvudsak av
att fororenade luftmassor, med ursprung fran olika delar av Europa, transporteras in ver
landet och ger upphov till ozonbildning. Ozonhalterna inom en region varierar beroende pa
lokalens topografi (hoglant eller l1aglant) samt avstandet fran havet. Tillsammans paverkar
dessa regionala forutsattningar den lokala ozonforekomsten. Detta ligger till grund for att i
detta matprogram dela upp sodra Sverige i fem olika geografiska zoner, baserat framst pa
geografisk position i nord-sydlig och Ost-véstlig rikining. Ozonhalterna vid olika nérliggande
platser kan skilja sig at relativt mycket, darfor har varje zon dven delats in i tre lokaltyper
(hoglanta, kustnéra eller 1aglanta).

RESULTAT 2016

] Temperaturvariationer

For de tre lokaltyperna uppmattes under de bada perioderna maj-juli och april-september 2016,
liksom tidigare ar, den minsta temperaturvariationen 6ver dygnet i de kustndra omradena
medan den storsta temperaturvariationen fanns i de laglénta omradena.

[l Ozonmedelhalter

Generellt var ozonhalterna i sddra Sverige under sommarhalvaret 2016 hégre jamfort med
sommarhalvaret 2015 men pa liknande niva som é&ren 2009-2014.

Ozonhalterna dr normalt hogst under senvaren och férsommaren. Under 2016 var ozonhalterna
hogst i april, maj och juni. Vadret i mars, juni, juli, augusti och september 2016 var relativt
daligt med mycket regn, vilket bidrar till att forklara de laga ozonférekomsterna dessa
manader. April och maj hade mer soligt vader och liten nederbord, vilket bidrog till hogre
ozonférekomster under dessa manader.
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Il Miljokvalitetsmal for ozon

Miljokvalitetsmalets precisering for ozon (malvarde: AOT40, april-september, 10 000 pg m3
timmar):

Under april-september 2016 6verskred det beraknade vardet for AOT40 malvérdet for
skydd av vaxtlighet i hoglanta omraden i kustzonen och i den centrala zonen. I 6vriga
omraden och zoner (kustnéra och laglanta omraden i kustzonen, laglénta omraden i den
centrala zonen, hoglanta och laglanta omraden i de véstliga, ostliga och nordliga
zonerna) var det berdknade vardet for AOT40 lagre dn miljokvalitetsmalets precisering.

| Miljokvalitetsnormer for ozon

Nuvarande miljokvalitetsnorm (MKN) {f6r ozon (malvérde: 18 000 pg m? timmar berdknat som
AQT40, maj—juli, som femérsmedel):

De beraknade AOT40-vdrdena under femarsperioden, maj-juli 2012-2016 lag under den
nu gallande miljokvalitetsnormen vid samtliga platser, zoner eller 1an i hela det
undersokta omradet.

Miljokvalitetsnorm (MKN) for ozon fran 2020 (mélvarde: 6 000 pg m* timmar berdknat som
AOT40, maj—juli):

Om MKN, som skall gélla fran och med 2020, hade gallt for 2016 visar berdkningarna att
MKN hade 6verskridits vid hogléanta och laglanta omréden i kustzonen samt hoglanta
omraden i den centrala zonen.
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1 Inledning

Overvakning av marknéra ozon i Sverige regleras i direktivet 2008/50/EG om luftkvalitet och
renare luft i Europa. Har stélls krav bl a pa geografisk upplosning nér det géller
ozondvervakningen. Sverige uppfyller pa nationell niva i dagsldget inte fullt ut de krav som
stélls i direktivet vad galler geografisk upplosning av ozondvervakningen. Istallet hanvisas till
tillganglig kompletterande information.

Ozonovervakningen har flera olika syften. Ett syfte ar att ge en lagesbeskrivning av tillstandet
vad galler nuvarande ozonférekomst, med god geografisk upplosning och i relation till
géllande mélvarden. Detta kan uppnas bade utifran observationer och fran modellerad
belastning, garna i kombination. Genom att jaimfora aktuella lagesbeskrivningar med tidigare
maétningar kan forandringar av ozonbelastningen upptackas. For detta syfte maste i huvudsak
observationer anvindas, eftersom modellering behdver indata i form av rapporterade utslapp
av ozonbildande amnen frdn Europa och dérfor inte ar oberoende.

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljon &r ett problem som beror av lokala, regionala,
nationella och globala utslapp av ozonbildande d@mnen, och paverkas ocksa av olika regionala
och lokala geografiska forutsattningar. I en storre, nationell och regional, skala bestims
ozonférekomsten av hur férorenade luftmassor fran olika delar av Europa samt till viss del fran
andra kontinenter, transporteras in 6ver landet och ger upphov till hoga ozonhalter och
ozonbildning 6ver Sverige. Nar luftmassorna kommer in 6ver land deponeras ozon mot mark
och vaxtlighet, vilket gor att ozonhalterna i huvudsak avtar norrut. Idag ligger norra halvklotets
bakgrundshalt av ozon (50-90 pg m?) pa en niva som kan skada véaxtligheten.

Ozonepisoder, d.v.s. en kraftigt f{érhojd ozonhalt under nagon eller nadgra dagar, uppstar
sommartid beroende pa vadersituation, lokal ozonbildning samt langvéga transport av
ozonbildande dmnen. Det gar darfor inte i forvag att forutsidga vilka ozonhalter det kommer att
bli under en sommar. Ozonférekomsten kan variera kraftigt mellan ar, se vidare Kapitel 3.3. Det
senaste aret med en mycket hog ozonforekomst i Sverige var 2006, d&ven om halterna vid vissa
platser varit hog aven darefter.

Ozon (Os3) inandas av ménniskor samt diffunderar in i vaxters blad och barr. Hos vaxter bryts
klorofyll och proteiner ner, strukturer som ar nédvandiga for bl.a. fotosyntesen. Ozonupptag
till bladen leder darfor bl. a. till minskad fotosyntes och fortidigt aldrande med atfoljande
bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser for produktiviteten inom jord- och
skogsbruket. I Sverige bedoms dagens ozonexponering ge betydande skordeforluster i
jordbruket och minskad virkesproduktionen i skogen (Karlsson m.fl., 2014). Hos manniskor ger
ozon irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering f6r hogre halter ger huvudvark och
andningssvarigheter, speciellt hos personer med astma. Ozonexponering i de nivaer som finns i
sodra Sverige, till exempel, i Géteborgsregionen, ger upphov till inflammation i luftvigarna
(Naturvardsverket, 2013).

Att na det tidigare satta delmélet for marknara ozon har varit en av de storsta svarigheterna
med att uppfylla miljokvalitetsmalet Frisk Luft. I den fordjupade utvdrdering av miljomalen
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2015 bedomde Naturvardsverket att detta delmal inte kan nas till 2020, d4ven om ytterligare
atgarder vidtas (Naturvardsverket, 2015). I rapporten beddms partiklar och marknéra ozon for
ndrvarande som Europas mest problematiska fororeningar nér det géller skadlighet for halsan.
De sammanlagda kostnaderna for halsoforluster av luftféroreningar i Sverige motsvarar mellan
7 och 35 miljarder kronor arligen, och till det kan laggas skadorna av marknéra ozon pa skogens
tillvaxt som motsvarar cirka 1 miljard kronor rligen (Naturvardsverket, 2015).

Déaremot bedomer flera lansstyrelser 2016 att miljomalet Frisk luft ar det miljokvalitetsmal som
ligger narmast till att uppfyllas. Lansstyrelsen i Kalmar lan rdknar med att Frisk luft kan nas till
2020. Atgérder som har vidtagits &r bland annat miljsinriktad drift av kollektivtrafiken,
bilpooler, eldrivna kommunbilar, utbyggnad av gang- och cykelbanor samt inférande av
parkeringsavgifter i centrum. Exempel pa en ytterligare atgérd som krévs ar att minska
utsldppen fran vedeldning(Naturvardsverket, 2016a). Lan som ar ndra att na miljomalet Frisk
Tuft till 2020 &r: Gotland, Gavleborg, Jamtland, Kronoberg, S6dermanland, Vasternorrland,
Vastmanland, Ostergdtland och Orebro. Daremot ansag resterande 11 14n i Sverige att
miljomalet Frisk Luft ej kan uppnas till &r 2020 (Naturvardsverket, 2016b).

1.1 Ozonmatnatets syfte

Maitningarna inom “Ozonmatnétet i sodra Sverige” syftar till att ge en forbéttrad regional
uppskattning av ozonbelastningen i omradden dér det sker eller inte sker 6verskridande av de
ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa véxtligheten (AOT40), samt dven hur
ozonbelastningen forandras 6ver tid. Forutom regional information om 6verskridanden av
ozonbelastningen bidrar d&ven ”“Ozonmatnétet i sodra Sverige” till den nationella
ozondvervakningen genom att sta for en del av den “kompletterande information” som
hanvisats till ovan.

1.2 Ozonmatnatets bakgrund

”Ozonmaitnatet i sodra Sverige” startades 2009 av IVL Svenska Miljoinstitutet i samarbete med
Goteborgs universitet, pa uppdrag av ett antal lansstyrelser och luftvardsférbund i sédra
Sverige. Under 2015 startade ett nytt samarbetsprogram som avser perioden 2015-2020.
Programmet sker pa uppdrag av lansstyrelser och luftvardsforbund i féljande lan: Skane,
Blekinge, Halland, Jonkoping, Kalmar, Vastra Gotaland, Ostergétland samt Stockholm.

P& uppdrag av Skanes Luftvardsférbund mattes inom Krondroppsnétet under 2016 dven
lufthalter, bl.a. ozon, vid fyra matplatser i Skane: Falsterbo, Stenshult, Videlycke och Maryd. I
denna rapport redovisas dven dessa resultat enligt tillstand fran Luftvardsforbundet.

Ozonhalterna inom en region varierar beroende pa topografi (hoglant eller laglant) samt
avstand till havet. Denna variation var en av orsakerna till att det under 2009 bildades ett
gemensamt delprogram for att underlatta 6vervakningen och rapporteringen av ozon i hela
sodra Sverige; “Ozonmatnétet i sodra Sverige”. Grundtanken med “Ozonmaétnétet i sodra



IVL-rapport C 232 Ozonmdtndtet i sédra Sverige. Markndra ozon i bakgrundsmiljo i sédra Sverige — med beaktande av
variationen i landskapet

Sverige” dr att pa ett kostnadseffektivt sétt fa en mer detaljerad och heltdckande bild 6ver
ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i sodra Sverige dn vad métningar vid enstaka stationer i
respektive ldn eller angransande 1an kan ge. Programmet baseras pa en geografisk uppdelning
av sodra Sverige i fem olika zoner; kust-, central, vastlig, stlig och nordlig zon samt en
uppdelning i tre kategorier av lokaltyper; hoglanta, kustnéra eller 1aglénta, se Figur 1. Omradet
tiacker in delar av den sddra och mellersta zonen for inrapportering till EU. Inriktningen pa
maétprogrammet ligger pa det koncentrationsbaserade ozonindex (AOT40) som anvands for att
uppskatta inverkan av ozon pa vaxtligheten. Ozonbelastningen i urbana och periurbana
omraden ingdr inte i matprogrammet. I dessa omraden ar kvaveoxidnivderna (NOx) ofta
kraftigt forhojda, vilket gor att ozonhalterna minskar.
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Figur 1. Zonindelning och &versikt 6ver matplatserna som anvands inom Ozonmatnétet i sddra Sverige.
Ljusgront markerar de lan som deltar i Ozonmaétnétet i sddra Sverige. De méatningar som anvéands inom
maétprogrammet baseras, forutom pa de som initierats inom métprogrammet, dven pa redan befintliga
inom den nationella (svenska och norska), regionala och lokala miljdovervakningen.
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Sambanden mellan férekomst av ozon ndra marken och olika geografiska forhallanden vid de
olika platserna undersoks fortlopande och nya kunskaper tillkommer efterhand.

Redovisningen i denna rapport &r fraimst inriktad pa ovan namnda klimatologiska zoner
oberoende av lansgranser, men en lansvis beddmning ingar ocksa.

En métsasong inom “Ozonmatnétet i sodra Sverige” omfattar perioden fran 1 mars till 30
september. Ozonindexet AOT40 analyseras dock endast for de perioder som ar aktuella inom
EU:s direktiv, miljokvalitetsnormerna, samt miljokvalitetsmalen, d.v.s. april-september samt
maj-juli.

1.3 Ozonmatnatets metodik

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta ozonindexet AOT40 utifran enkla
maétningar av ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare pa manadsbasis samt matningar av
lufttemperatur pa timbasis med batteridrivna matare/loggrar for temperatur och luftfuktighet
(TinyTag). Inom Ozonmaétnatet anviandes under 2016 diffusionsprovtagare for ozon pa 29
matplatser samt Tinytag pa 39 matplatser. Till det anviands dven timvisa ozondata fran
kontinuerligt registrerande instrument vid 10 métplatser. Av dessa ingar 7 matplatser i den
nationella miljoovervakningen, som drivs av IVL pa uppdrag av Luftenheten vid
Naturvardsverket. For mer information om de olika matplatserna, se Bilaga I.

Variationen i uppmatta lufttemperaturer anvands som en indikator for variationer i luftens
stabilitet under dygnet, vilket i sin tur kan anvéndas for att berdkna ozonhalternas variation
under dygnet. Metoden kalibreras utifrdn matningar vid platser dar det finns timvisa
maétningar av bade ozonhalter och lufttemperaturer. Utifran dessa berdkningar kan
overskridanden av olika malvarden for ozon, saval for miljokvalitetsnormerna for utomhusluft
som for miljokvalitetsmalet Frisk Luft, uppskattas, se vidare i Bilaga II. Resultaten fran
matningarna resulterar i skattningar av AOT40 for olika tidsperioder med en relativt hog
tillforlitlighet.

Det finns en strdvan inom programmet att anvanda samma kalibrering av metoden 6ver tid.
Storskaligt forandras dock bade klimatet och ozonférekomsten. Som Simpson m.fl. (2014) och
Karlsson m.fl. (2017) visat sker en férdandring av ozonférekomsten 6ver Europa, dar de hogsta
ozontopparna minskar men bakgrundshalterna (dr konstanta eller) stiger. Kalibreringen av
metoden maste darmed i viss man anpassas till dessa storskaliga forandringar.

Metoden som anvants under det foregaende matprogrammet, 2009-2014, har utvecklats nagot
till méatprogrammet 2015-2020. En av anledningarna till justeringen som gjorts &r att
samvariationen mellan ozonhalternas standardavvikelse och temperaturens variation 6ver
dygnet visar en forandring over tid. Detsamma som visats 0ver norra Europa galler dven i
sOdra Sverige, det vill sdga att de allra hogsta ozonhalterna har minskat 6ver tid medan de
medelhdga och laga halterna har 6kat. Detta innebér att standardavvikelsen f6r ozon minskat
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over tid, oberoende av lufttemperaturens variation 6ver dygnet. Dygnets temperaturvariation
tycks daremot 6ka under samma tidsperiod, fraimst pa grund av 6kande maximal
dygnstemperatur.

Eftersom vi ser en fordandring av sambandet mellan standardavvikelse for ozon och dygnets
temperaturvariation fran 2010 fram till och med 2016, har vi vid berdkning av AOT40 for 2016
uppskattat standardavvikelsen for ozon for de matstationer som mater manadsvisa
ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare baserat pa de dygnsvisa temperaturvariationerna
for perioden 2014 — 2016. For att optimalt uppskatta korrekta standardavvikelser f6r ozon har
den fran temperaturmatningar uppskattade standardavvikelsen justerats ner med 5 %.

Den sa kallade a-faktorn anger hur stor andel av 24-timmars AOT40 som utgors av 12-timmars
AQOT40 (08.00-20.00) for olika lokal-kategorier (kustndra, hogt eller lagt belagna). Till
redovisning av resultat for 2016 har faktorerna hallits konstanta jamfort med
resultatredovisningen for 2015 (Tabell 1).

Tabell 1. a-vérden anvédnda for uppskattning av AOT40 for 08.00-20.00 fran AOT40 {6r dygnets alla
timmar.

Lokaltyp a-virde

Kustnira 0,67
Hoglint 0,58
Laglant 0,76

2 Resultat

2.1 Arets matresultat i forhallande till
miljomal och miljokvalitetsnormer for
ozon

Overskridande av miljokvalitetsmal (kallas miljomal fortsattningsvis i denna rapport) och
miljokvalitetsnormer (MKN) f6r méatsdsongen 2016 baserat pa manadsvis berdknade varden for
AQT40 presenteras per lokaltyp och métplats i Bilaga IIL

2.1.1 Jamforelse med miljomal

I det svenska miljomalsarbetet finns miljomal med preciseringar till skydd for vaxtlighet for
marknéra ozon inom miljokvalitetsmalet Frisk Luft (Prop. 2009/10:155; Naturvardsverket, 2011).
Miljomalet lyder: Ozonhalten skall under véaxtsdsongen uppna en acceptabel exponering for att
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undvika skador pa vaxtligheten, d.v.s. vardet pa AOT40 april-september ska underskrida 10
000 pg m?3 timmar.

Exponeringsindexet AOT40 berdknas pa foljande sitt: For olika tidsperioder, beroende pa
maluppfoljning, bestams for varje timme mellan klockan 8.00 och 20.00 ett timmedelvéarde for
ozonhalten. For att ackumulera AOT40 summeras den koncentration av ozon som 6verstiger 80
ug m* luft for varje timmedelvéarde. Summeringarna gors forst per dag som sedan i sin tur
summeras till en totalsumma for hela den 6nskade perioden, exempelvis maj-juli eller april-
september.

Figur 2 visar att under sommaren 2016 overskreds miljomalets precisering inom Frisk Luft
(AOT40 april-september 10 000 pg m* timmar) i hoglanta omraden i kustzonen och i den
centrala zonen. Vid kustndra och laglénta omraden i kustzonen, laglanta omraden i den centrala
zonen, hoglanta och laglanta omraden i de vastliga, ostliga och nordliga zonerna var det tydligt
att det berdknade vardet for AOT40 lag under miljomalets precisering. I figuren visas d@ven
standardavvikelsen frdn medelvérdena for de zoner dér lokaltyperna representeras av fler &n en
station. Under april-september 2016 varierade AOT40 fran ungefar 4 600 ug m* timmar vid
laglanta omraden i den ostliga zonen till ungefar 10 900 pg m? timmar vid hogléanta omraden i
kustzonen, Figur 2.

AOTA40, april-september 2016

I Kustnara
14000 [ mm Hoglant

Laglant
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Figur 2. AOT40-véarden for perioden april-september 2016, férdelade pa de zoner som ingar i
Ozonmatnaétet. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvérdet for alla matplatser inom
respektive kategori.

2.1.2 Jamforelse med miljokvalitetsnormer

2.1.2.1  Nuvarande miljokvalitetsnorm (MKN)

Miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft i Sverige finns i Luftkvalitetsforordningen SFS
2010:477 (Utfardad: 2010-05-27). Dessa MKN baserar sig i huvudsak pa EU:s direktiv om bland
annat marknara ozon i luften (2008/50/EG). For att skydda véxtligheten ska efterstravas att
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ozon, till och med den 31 december 2019, inte skall forekomma i utomhusluft med mer an 18
000 pg m? timmar berdknat som AOT40 under maj-juli som ett genomsnittligt virde under en

femarsperiod.

Under maj-juli 2012-2016 1ag de berdknade AOT40-vardena mycket under den nu géllande
MKN i samtliga omraden i samtliga zoner, i hela sddra Sverige (Figur 3). De zoner och
lokaltyper som hade hogst medelvarde av AOT40 maj-juli var samtliga omraden i kustzonen
och den centrala zonen samt hogldanta omraden i den ostliga zonen, Figur 3.

AOT40, maj-juli 2012-2016
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Figur 3. AOT40-vérden for perioden maj-juli som ett medelvérde for perioden 2012-2016, férdelade pa de
zoner som ingar i Ozonmatnatet. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvérdet.

2.1.2.2  Miljokvalitetsnorm (MKN) fran 2020

Frén 2020 kommer en ny strangare MKN att inforas. For att skydda vaxtligheten ska
efterstravas att ozon, frdn och med den 1 januari 2020, inte ska férekomma i utomhusluft med
mer dn 6 000 ug m= timmar berdknat som arligt AOT40 maj-juli. Den nya strangare normen far
ej Overskridas under négot enskilt &r.

Om denna MKN, som skall gélla fran och med 2020 hade gillt under 2016 visade de berdknade
AQT40-vardena att MKN hade 6verskridits vid hoglanta omraden i kustzonen och i den
centrala zonen, Figur 4. Medelvardena for laglanta omraden i kustzonen och i den centrala
zonen lag pa ungefar 5 800 pg m? timmar, det vill sdga strax under gransen for ett
overskridande av MKN som skall gélla fran 2020. Lagst AOT40 under maj-juli fanns i hoglanta
omraden i vastliga zonen med knappt 2 900 pug m-? timmar och hogst AOT40 under maj-juli
2016 fanns det i hoglanta omraden i kustzonen med knappt 8 300 pg m3 timmar.
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AOTA40, maj-juli 2016
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Figur 4. AOT40-varden for perioden maj-juli 2016 férdelade pa de zoner som ingar i Ozonmatnatet.
Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

2.2

bedomning

2016 ars matresultat — ingaende zonvis

Ozonhalter och AOT40 f6r méatsdasongen 2016 presenteras per lokaltyp och maétplats i Bilaga III.
Resultaten fran 2016 uppdelade pa lan presenteras i Bilaga IV och lokalbeskrivning i Bilaga I.

2.2.1 Kustzon 2016

Mitplats Mitplats

Nordkoster Kustnara, diffusionsprovtagare | Videlycke Laglant, diffusionsprovtagare
Rao Kustnara, instrument Hallahus Laglant, instrument

Falsterbo Kustnara, diffusionsprovtagare | Stjarneholm Laglant, diffusionsprovtagare
Skillinge Kustnéra, diffusionsprovtagare | Maryd Laglant, diffusionsprovtagare
Ottenby Kustnara, diffusionsprovtagare | Sinnen Laglant, diffusionsprovtagare
Simpevarp Kustnéra, diffusionsprovtagare | Rodeby Laglant, instrument

Svenska hogarna  Kustnira, diffusionsprovtagare | Rockneby Laglant, diffusionsprovtagare
Klintaskogen Hoglant, diffusionsprovtagare | Farstands Laglant, diffusionsprovtagare
Stenshult Hoglant, diffusionsprovtagare

Figur 2 och Figur 4 visade att miljomalet 6verskreds i hoglanta omraden i kustzonen och att den
MKN som kommer att gélla fran 2020 f6r markndra ozon och vegetation 6verskreds i hoglanta
omraden och var néra 6verskridande dven i laglanta omraden i kustzonen under 2016.

I Figur 5 visas AOT40, som berdknats manadsvis fran ozonmatningar med diffusionsprovtagare
i kombination med timvisa temperaturmaétningar, for perioden april-september och maj-juli i
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kustzonen 2016. Under perioden april-september 2016 var AOT40 hogst vid de hoglanta
lokalerna (~ 10 900 ug m= timmar). Aven AOT40 f6r maj-juli var hogst vid de hoglanta
lokalerna (~ 8 000 ug m? timmar) (Figur 5). Lagst AOT40 bade under april-september och under
maj-juli var vid de kustnéara lokalerna, Figur 5.

AOT40, Kustzon 2016
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Figur 5. AOT40 inom kustzonen for perioden april-september samt maj-juli 2016. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

Resultaten visas dven i Figur 6 som boxplot for att belysa spridningen av AOT40 mellan de
olika lokalerna.

AOT40, Kustzon 2016
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Figur 6. AOT40 i kustzonen under 2016. “Boxen” visar AOT40 mellan nedre och 6vre kvartilen, vilket

motsvarar 50 % av viardena. Medianen visas med ett streck i boxen. De lodrita strecken som gar ut fran
boxen, visar det lagsta och hogsta AOT40-vardet.
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I Figur 7 visas att det var fraimst under maj men d@ven under april och juni som de hogsta
vardena for AOT40 ackumulerades under 2016 for samtliga lokaltyper i kustzonen.

AOT40, Kustzon 2016
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Figur 7. AOT40 inom kustzonen manadsvis for mars-september under 2015, uppdelade pa lokaltyperna
kustnira, hoglant och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

2.2.2 Central zon 2016

Mitplats Mitplats

Timrilt Laglant, diffusionsprovtagare Visingso Laglant, diffusionsprovtagare
Draftinge Laglant, diffusionsprovtagare Isaberg Hoglant, diffusionsprovtagare
Asa Laglant, instrument Norra Kvill Hoglant, instrument

Figur 2 visar att miljomalet {6r marknédra ozon och vegetation dverskreds i hoglanta omraden i
den centrala zonen. Aven MKN som kommer att gilla fran 2020 Sverskreds i hoglianta omraden
och tangerades néstan i laglanta omraden i den centrala zonen (Figur 4).

I Figur 8 visas AOT40, som berdknats méanadsvis, for perioden april-september och maj-juli i
den centrala zonen 2016. Under perioden april-september 2016 var AOT40 hogre for hoglanta
omraden jamfort med laglanta omraden i zonen (~ 10 400 pg m? timmar jamfort med ~ 8 400 pg
m=3). Aven AOT40 for maj-juli var nagot hogre vid hoglanta omraden jamfort med laglanta (~ 7
100 respektive ~ 5 700 pg m* timmar) (Figur 8).
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AOTA40, Central zon 2016
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Figur 8. AOT40 inom centrala zonen f&r perioden april-september samt maj-juli 2016. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

Resultaten visas d@ven i Figur 9 som boxplot for att belysa spridningen av AOT40 mellan de
olika lokalerna.
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Figur 9. AOT40 i den centrala zonen under 2016. "Boxen” visar AOT40 mellan nedre och &vre kvartilen,
vilket motsvarar 50 % av viardena. Medianen visas med ett streck i boxen. De lodrita strecken som gar ut
fran boxen, visar det lagsta och hogsta AOT40-véardet.

Under samtliga méanader forutom augusti var AOT40 lagre vid de laglanta lokalerna i den
centrala zonen jamfort med de hoglanta (Figur 10). I figuren visas ocksa att det var framst under
maj men dven april och juni som de hogsta vardena for AOT40 ackumulerades under 2016 i den

centrala zonen.
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AOT40, Central zon 2016
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Figur 10. AOT40 manadsvis inom den centrala zonen f6r mars-september under 2016, uppdelade pa
lokaltyperna hogldnt och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

2.2.3 Vastlig zon 2016

Mitplats Mitplats

Ostad Laglant, diffusionsprovtagare Pjungserud Laglant, diffusionsprovtagare
Lanna Laglant, diffusionsprovtagare Kinnekulle Hoglant, diffusionsprovtagare
Lacko Laglant, instrument

Ur Figur 2 och 4 kan man utldsa att varken miljomalet for ozon och vegetation eller den MKN
som kommer att galla frdn 2020 6verskreds i ndgot omrade i den véstliga zonen under 2016.

Vardena for AOT40, som berdknats manadsvis, for perioderna april-september och maj-juli
2016, visas for den vastliga zonen i Figur 11. Under perioden april-september 2016 var AOT40
hogre for laglanta omraden i zonen jamfort med hoglanta omraden (~ 5 900 respektive 5 400 ug
m? timmar). Aven AOT40 fér maj-juli var hogre vid laglinta omraden jamfort med hdglénta (~
3 800 respektive ~ 2 900 ug m= timmar) (Figur 11).
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AOTA40, Vastlig zon 2016
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Figur 11. AOT40 for samtliga stationer inom vastliga zonen under april-september samt maj-juli 2016.
Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

Resultaten visas @ven i Figur 12 som boxplot for att belysa spridningen av AOT40 mellan de
olika lokalerna.
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Figur 12. AOT40 i den véstliga zonen under 2016. “Boxen” visar AOT40 mellan nedre och 6vre kvartilen,

vilket motsvarar 50 % av vardena. Medianen visas med ett streck i boxen. De lodréta strecken som gér ut
frén boxen, visar det lagsta och hogsta AOT40-vardet.

De var framst under maj och juni som AOT40 var hogre vid de laglanta lokalerna i den véstliga
zonen jamfort med de hoglanta lokalerna (Figur 13). Figuren visar ocksa att det var framst
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under april och maj men dven under juni (speciellt i laglanta omraden) som de hogsta virdena
for AOT40 ackumulerades under 2016.

AOTA40, Vastlig zon 2016
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Figur 13. AOT40 manadsvis inom den véstliga zonen for mars-september under 2016, uppdelade pa
lokaltyperna hoglant och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

2.2.4 Ostlig zon 2016

Mitplats Mitplats

Solltorp Laglant, diffusionsprovtagare Bergby Laglant, diffusionsprovtagare
Normldsa Laglant, diffusionsprovtagare Omberg Hoglant, diffusionsprovtagare
Hoka Laglant, diffusionsprovtagare

Figur 2 visar att miljomalet f6r marknéra ozon och vegetation inte dverskreds vid nagon
lokaltyp i den ostliga zonen under 2016. Inte heller den MKN som kommer att gélla fran 2020
overskreds i den ostliga zonen 2016, Figur 4.

Berdknade AOT40-varden for perioderna april-september och maj-juli 2016 {6r den ostliga
zonen visas i Figur 14. Under perioden april-september 2016 var AOT40 hogre for hoglanta
omraden i zonen jamfért med laglédnta omraden (~ 7 700 respektive 4 600 pg m? timmar). Aven
AQTA40 f6r maj-juli var hogre vid hoglanta omraden jamfort med laglénta (~ 4 900 respektive ~ 3
000 pg m™ timmar) (Figur 14).
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AOTA40, Ostlig zon 2016
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Figur 14. AOT40 inom ostliga zonen for perioden april-september samt maj—juli 2016. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

Resultaten visas d@ven i Figur 15 som boxplot for att belysa spridningen av AOT40 mellan de
olika lokalerna.
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Figur 15. AOT40 i den ostliga zonen under 2016. “Boxen” visar AOT40 mellan nedre och &vre kvartilen,

vilket motsvarar 50 % av viardena. Medianen visas med ett streck i boxen. De lodréta strecken som gar ut
fran boxen, visar det lagsta och hogsta AOT40-véardet.

Under flertalet manader var AOT40 hogre vid de hogldnta lokalerna jamfoért med de laglanta
lokalerna i den ostliga zonen (Figur 16). Figuren visar ocksa att det var framst under april och
maj som de hogsta vardena for AOT40 ackumulerades under 2016 i hdglanta omraden. For
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laglénta omraden ackumulerades de hogsta vardena for AOT40 under april, maj och juni 2016
(Figur 16).
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Figur 16. AOT40 manadsvis inom den ostliga zonen for mars-september under 2016, uppdelade pa
lokaltyperna hoglant och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

2.2.5 Nordlig zon 2016

Mitplats Mitplats

Hensbacka Laglant, diffusionsprovtagare Norr Malma Laglant, instrument
Prestebakke Laglant, instrument Granan Hoglant, diffusionsprovtagare
Grimso Laglant, instrument

Figur 2 och Figur 4 visar att vare sig miljomalet for marknéra ozon och vegetation eller den
MKN som kommer att gélla fran 2020 6verskreds vid nagon av lokaltyperna i den nordliga
zonen 2016.

I Figur 17 visas for den nordliga zonen berdknade AOT40-varden under perioderna april-
september och maj-juli 2016. Bade for perioden april-september och maj-juli var AOT40 vid
laglanta och hoglanta platser i zonen pa likvardig niva.
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AOT40, Nordlig zon 2016
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Figur 17. AOT40 inom nordliga zonen for perioden april-september samt maj-juli 2016. Felstaplarna
representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

Resultaten visas dven i Figur 18 som boxplot for att belysa spridningen av AOT40 mellan de
olika lokalerna.
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Figur 18. AOT40 i den nordliga zonen under 2016. “Boxen” visar AOT40 mellan nedre och 6vre kvartilen,

vilket motsvarar 50 % av vardena. Medianen visas med ett streck i boxen. De lodréta strecken som gér ut
frén boxen, visar det lagsta och hogsta AOT40-vardet.

Ur Figur 19 kan man utldsa att det framst var under maj men dven april och juni som de hogsta
vdrdena for AOT40 ackumulerades under 2016.

23



IVL-rapport C 232 Ozonmdtndtet i sédra Sverige. Markndra ozon i bakgrundsmiljo i sédra Sverige — med beaktande av
variationen i landskapet

AOT40, Nordlig zon 2016
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Figur 19. AOT40 manadsvis inom den nordliga zonen fér mars-september under 2016, uppdelade pa
lokaltyperna hogldnt och laglant. Felstaplarna representerar standardavvikelsen fran medelvardet.

3  Speciella handelser, vaderfor-
hallanden och ozonférekomst

3.1 Speciella handelser under 2016

Under 2016 startade matningarna i slutet av februari eller i borjan av mars. For 2016 har tre
saknade ozonmedelhalter matta med diffusionsprovtagare behovt ersiattas med motsvarande
halter métta med ozoninstrument fran den nationella miljoévervakningen, Tabell 2.

Tabell 2. Oversikt over saknade data fran diffusionsprovtagare ersatta med data fran ozoninstrument.

Namn Manad Ersatt med data fran
Visingso April Ostad

Sannen Maj Hallahus

Rockneby Juni Asa

Ozondata fran Aspvreten 2016 hade stort databortfall och déarfor ingér inte denna station i
resultatredovisningen for 2016.
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3.2 Vadret 2016

Ozonforekomsten i sddra Sverige, liksom i 6vriga delar av landet, styrs i stor utstrackning av
vadersituationen. En kort sammanfattning av viadret under sommarhalvaret 2016 i omradet
som omfattas av “Ozonmaétnétet i sodra Sverige” beskrivs nedan. Information har hamtats fran
SMHI (www.smhi.se).

Varvidret 2016 var variationsrikt

Varen blev allmant varm och som den ofta ar, nederbordsfattig. Sydostra Sverige hade fortsatt
underskott i nederbdrd. I april och i maj forekom i hela landet ett par rejdla virmeperioder. En
stor del av maj blev dock mer normal, men med en varm avslutning.

Inledningen av mars ménad blev kall. Snétacket som var sammanhéngande ner till norra
Svealand fick en paspadning den forsta veckan i mars sa att dven en stor del av Gétaland var
snotackt. Nagra dygn in i mars etablerade sig ett hogtryck vilket gav sol pa manga hall. Darefter
strommade mild luft fran Atlanten in 6ver sddra Sverige i mitten av manaden. Efter en
kortvarig svacka i temperaturen fortsatte det milda vadret 6ver pasken och ménaden ut. Detta
gjorde att snotacket drog sig tillbaka och i slutet av manaden var Gotaland och de lagre
liggande delarna av Svealand snofritt. Mars manad var torrare &n normalt pd manga hall i
landet. Forsta halvan av april bjod pa varvarme och flera soliga dagar. Manadens hogsta
temperatur, 21,0°, uppmattes 5 april i Blekinge. Den andra hélften av manaden blev betydligt
svalare och ostadigare med mycket skurar och dven snobyar. Efter en forsiktig varm inledning
av maj fick vi hogsommartemperaturer. Varen och blomningen gick pa hogvarv fram till mitten
av manaden. Den meteorologiska sommaren anldande da till Gétaland och Svealand. Darefter
kom ett bakslag med blast och kyla och allmént svalare och ostadigare vdder, men varmen
aterkom i slutet av manaden och mellan den 23 och 25 maj noterades maximitemperaturer dver
25° pa manga platser i Gétaland. Aven de avslutande tre dygnen bjod pa virme som sedan
fortsatte in i juni.

Rekordhoga temperaturer i slutet av sommaren 2016

Sommaren inleddes med en junimanad som borjade och slutade varmt, men som inneholl en
svalare period i mitten av manaden. Aven juli bjod pa variationsrikt vider, med de hogsta
temperaturerna under manadens senare del. Augusti bjod pa en mycket sen kulmen av
sommarvirmen med som mest 32,7° i Ostergdtland den 26 augusti. I Gétaland och Svealand
fanns stora omraden med ganska torrt vider under sommaren.

Juni inleddes med nagra riktigt varma dagar innan svalare vader tog vid. Midsommarvéadret bjod pa bade
vdrme, stora regnmangder och lokala tromber. Juli bjod pa rétt varierat vader och blev som
helhet lite varmare &n normalt i hela landet. I manga redan tidigare torkdrabbade omraden i
sydostra Sverige fortsatte torkan. Fran omkring den 20 juli och en knapp vecka framat var det
hogtrycksbetonat och hogsommarvarmt viader som dominerade. Natten till den 25 juli blev
sommarens enda tropiska natt med en minimitemperatur pa 20,2° vid Vinga utanfér Goteborg.
Stora delar av augusti praglades av passerande omrdde med regn och skurar och inget varmt
vdder. Som helhet blev ménaden regnigare dn normalt i storre delen av landet. Daremot
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noterades i Ostergdtland den 26 augusti, den hogsta temperatur som uppmiitts i Sverige sa sent
pa sdsongen (32,7°).

Hosten 2016 inleddes med en varm, torr och sommarlik septembermanad.

Den inledande héstméanaden september var pa flera hall i Gotaland och Svealand rekordvarm.
Men dessutom bjods vi pa manadens sista dag pa ett av de djupaste lagtryck som passerat
Sverige sa tidigt pa hosten. Vid nagra stationer, bland annat i Géteborg, var september manad
ocksa varmare an augusti, vilket dr ovanligt. Manaden som helhet var ocksa mycket torr, med
under 25 % av den normala nederbdrden pa flera hall i Gotaland och Svealand.

September manad var varm. Den inleddes visserligen med f6r manaden ganska normala
temperaturer och vaxlande vader, men kom dérefter att domineras av ett flertal hogtryck som
avloste varandra. Det forde med sig mycket sol och sommartemperaturer pa 6ver 20 grader i
stora delar av landet. Varmast var det i Varberg och i Malilla i mitten av ménaden da
temperaturen nadde over 28°. Forst de sista dagarna av manaden blev vadret ostadigt igen med
regn och blast pa flera hall till f6ljd av passerande lagtryck som drog in fronter 6ver landet.
Maénadens storsta nederbordsméngder i sodra Sverige uppmattes under dessa sista dagar i
Vastergotland (35 mm i Alingsas). I Bohuslan blaste stormvindar pa 26 m/s den 29.

I Figur 20 visas den genomsnittliga dygnsvisa temperaturvariationen for samtliga lokaler inom
Ozonmatnéatet under perioden april-september och maj-juli. Som véntat hade kustnéra platser
den ldgsta temperaturvariationen 6ver dygnet och laglénta platser den hogsta
temperaturvariationen 6ver dygnet.

april-september maj-juli
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Figur 20. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmatnatets stationer for april-
september och f&r maj-juli 2016.

3.3 Ozonforekomst 2016

Generellt var ozonhalterna i sodra Sverige under sommarhalvaret 2016 hogre jamfort med
ndrmast foregaende ar men pa liknande niva som aren 2009-2014.
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Ozonsommaren 2016 paverkades starkt av det varierande viadret. Ozonmedelhalterna &r
normalt hdga under senvaren och férsommaren. Under 2016 var ocksa de genomsnittliga
ozonmedelhalterna hogst under april, maj och juni (Figur 21). Som beskrivits ovan var vadret
under mars, juni, juli, augusti och september relativt daligt med mycket regn vilket bidrog till
att forklara de laga ozonforekomsterna dessa ménader medan mer soligt vader och lag
nederbord under april och maj bidrog till hoga ozonférekomster.. Arets hogsta
manadskoncentration uppmattes vid Klintaskogen under maj, 92 pug md.

Liksom tidigare ar hade de laglénta lokalerna generellt de ldgsta ozonkoncentrationerna jamfort
med 6vriga tva lokaltyper under 2016. De genomsnittligt hogsta halterna uppmattes for
hoglanta lokaler i maj f6ljt av april. Kustnéra och hoglanta platser hade de lagsta uppmatta
halterna i augusti medan laglanta platser hade lagst ozonhalter i september.

Manadsmedelhalter av ozon 2016
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Figur 21. Genomsnittliga manadsvisa ozonhalter (mars—-september) fér samtliga ozonmatningar (passiva
och aktiva) observerade under 2016 inom Ozonmatnatet, uppdelade pa lokaltyperna kustnara, hdglant och

laglant.

En méanadsvis analys av ozonférekomsten (Figur 22) visar att vid de flesta platserna var AOT40
som allra hogst under maj f6ljt av april och juni, medan vardena for AOT40 under mars, juli,
augusti och september var lagre vid flertalet platser. I fdljande figurer ar lokalnamnen kodade
sa att man kan identifiera vilken zon och lokaltyp de tillhor, se figurtext.
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Figur 22. Méanadsvisa varden for AOT40 vid platser i sodra Sverige under mars-september 2016 baserade
pa timvisa instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljsévervakningen, en norsk EMEP-
station (Prestebakke), samt i regi av Ostra Sveriges Luftvardsférbund (Norr Malma). Grona staplar
indikerar laglanta, roda hogldnta och bla kustnédra matlokaler. Nordlig zon laglant (NL), Nordlig zon
héglant (NH), Vastlig zon laglant (VL), Central zon laglant (CL), Central zon hogléant (CH), Kustzon
kustnédra (KK), Kustzon laglant (KL).

Figur 23 visar tydligt hur ozonforekomsten, utryckt som AOT40, kan variera kraftigt mellan

aren. Denna variation beror fraimst pa den vidersituation som radde det aktuella &ret vid de

olika métplatserna, men dven pa ursprunget hos de luftmassor som transporteras in till olika
delar av Sverige med vindarna.

Nar det géller vardena for AOT40 under april-september (Figur 23) var vardena 2016 for de
flesta platser hogre jamfort med AOT40 for 2015. Endast vid Ostad var AOT40 lagre 2016
jamfort med 2015. Vid jamforelser av AOT40 f6r de enskilda ingdende stationerna for aren da
"Ozonmatnatet” varit i drift, 2009-2016, kan 2016 karaktdriseras som “medelar” med generellt
laga AOTA40, pa den niva som varit géllande sedan 2006, det senaste aret med hoga ozonhalter.
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Figur 23. Arsvisa virden for AOT40 april-september vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljodvervakningen, en norsk EMEP-station
beldgen néra svenska gransen samt en métstation i regi av Ostra Sveriges Luftvardsférbund (Norr
Malma). Grona punkter indikerar laglénta, roda hoglanta och bla kustnara méatlokaler. Nordlig zon laglant
(NL), Nordlig zon hoglant (NH), Vastlig zon laglant (VL), Central zon laglant (CL), Central zon hoglant
(CH), Kustzon kustnara (KK), Kustzon laglant (KL).

4 Tack

Vi vill tacka alla provtagare samt alla berorda markagare for att ni upplatit er mark till
Ozonmatnétet. Vi tackar dven Aces-SU, NILU och SLB Analys for att vi fatt tillgang till
ozondata fran Aspvreten, Prestebakke respektive Norr Malma. Vi vill dven tacka Skanes
Luftvardsforbund for méjligheten att anvdnda ozondata fran fyra extra métplatser i Skane
under 2016.
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Bilaga | Stationsbeskrivning

Tabell III-1 Grunddata fér matplatserna
Skdne ldn Skdne lan Skdne ldn Skdne lan

d U B g

Klintaskogen. Beldgen vid Lunds Universitets ~ Skillinge. Samlokaliserad med SMHIs Stjarneholm. Beldgen i ett vidstrackt flackt Hallahus. Oppet filt, pa Soderasen. Vid
observatorium pa en av de hdgsta punkterna védderstation Skillinge. Ca 300 m fran stranden  jordbrukslandskap, 45 m.6.h. och 12 km frén Klaverdd i narheten av Ljungbyhed. Ingar i
pa Romeleasen ca 135 m & h., ca 30 km fran och 10 m 6 h. Beldgen mitt pa ett stort Sppet kusten. Oster om mitplatsen finns en 1ag kulle. nationell Svervakning. Drivs av IVL p4
Skanes sydkust. Oppet filt omgivet av laga falt. uppdrag av Naturvardsverket.

tallar.

Skane lan Skane lin Skane lan Skane lin

Tillfallig matplats 2016. Tillfallig matplats 2016. Tillfallig matplats 2016. Tillfallig matplats 2016.

Stenshult. Beldgen pa Romeledsen ca 135 m 6 Videlycke. Beldgen i narheten av Tagarp vid Maryd. Beldgen i narheten av S:t Olof pa Falsterbo. Oppet falt beldgen vid Falsterbo.
h., ca 30 km fran Skéanes sydkust. Matstation Sirikdpinge Sateri. Matstation inom Osterlen. Métstation inom Krondroppsniitet. Mitstation inom Krondroppsnitet.

inom Krondroppsnitet. Finansierad av Skanes ~ Krondroppsnatet. Finansierad av Skanes Finansierad av Skéanes Luftvardsférbund Finansierad av Skanes Luftvardsforbund
Luftvardsférbund. Luftvardsférbund
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Blekinge lin Hallands ldn

Blekinge lin
[ ’

Hallands lan

Séir}nen. Oppning ieskogen ca 100 x ?0 m. 90 Rodeby. Beligen pa en kyrkogard. 55 m.6.h Timri¥t. Bizlégfm pa en stor ft')"ryngringsyteoa ien  Ra&o. Eelégen 20 m frérol strandlinjen,OS .m.é.h.
m.6.h. Ca 20 km fran den sammanhéngande och 12 km fran den sammanhingande kust- sluttning at véster, ca 170 m.6.h. 24 km fran Omgiven av enstaka laga tallar. Ingar i
kustlinjen. linjen. Ingar i nationell dvervakning. Drivs av kusten. nationell 6vervakning. Drivs av IVL pa

IVL pé uppdrag av Naturvardsverket. uppdrag av Naturvardsverket.
Kalmar lan Kalmar lan Kalmar lan Jonkopings lan

Ottenby. Beldgen ute pa en ppen myr, ca 100

: ) Simpvarp. Sitter pa stora masten vid Rockneby. Placerad pa en vall, strax norr om Draftinge. Matstation placerad pa
x 100 m i Ottenby lund. <5 m.6.h och 0,5 km Simpevarps karnkraftverk, 10 m.6.hoch ca0,5  Bole och ca 15 km nordvést om Kalmar. jordbruksmark. 155 m.6.h, 75 km fran kusten.

fréan havet. km fran den sammanhéngande kustlinjen.

Omgiven av gles tallskog.
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Jonkopings lan

—_n

Gﬁtalagls léin Vistra Gotalands lan

y"‘ ' £

Jonkopings lan Vistra

P AT P : i3 A Tl 3 ;
Visingsd. Placering pa ett vidstrackt Oppet falt,  Isaberg. Placerad uppe pa toppen av Isaberg. Granan. Beldget pa bergsknalle med fa trad. Hensbacka. Féryngringsyta med
ca 600 m fran stranden och 100 m.6.h. (ca10m 300 m.6.h och ca.90 km fran kusten. Mestadels ris-, buskvegetation och kalt berg. bjorkslyvegetation. 130 m.6.h och 22 km till
over Vitterns niva). Ca.190 m.6.h. och 54 km fran kusten. sammanhéingande kustlinje.
Vastra Gotalands lan Vastra Gotalands lan Vastra Gotalands lan Vastra Gotalands lan
T re— ; _

ko. Beldgen strax se om Lckb slott. 100 m
fran stranden, 40 m.6.h. Omgiven av ett fatal

Kinnekulle. Belagen strax norr om Lanna. Belagen pa ett vidstrackt plant éppetfiilt,
Kinnekullegérden, ca 260 m.6.h. och ca 3.5 km fran  véster om Lanna forsoksgard, 70 m.o.h. 100 km

Nordkoster. Métstation placerad i nérheten av

hamnen. 7 m.6.h och < 0,5 km till kustlinje mot
Vénerns kust. Mycket néra Kinnekulles dstra kant. fran kusten. buskar, trdd samt en byggnad bredvid. véster.
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Vastra Gotalands lan Vastra Gotalands lan Ostergotlands lan Ostergotlands lan

1
{

Hoka. Foryngringsyta med bjorkslyvegetation. Ca
140 m.6.h. Drygt 100 km fran kusten.

strand. 43 km fran kusten. Ingdr i nationell fran kusten.
Gvervakning. Drivs av IVL pa uppdrag av

Naturvardsverket.

Ostad. Belagen pé ett 6ppet filt, f.d.
forsoksomréade. 65 m.o.h. ca 1 km fran Mjérns

Pjungserud. Belagen pa en liten kulle i en hage. 120

Normldsa. Matplatsen ligger intill Normldsa kyrka.
m.6.h. och knappt 180 km fran kusten.

Grasytan klipps regelbundet. Ca 90 m.6.h. 95 km

Ostergotland ms lan

-

- e

Ostergotland Ostergotland Stockhol

; : 4 L

et hogt i landskapet, 260 m.6.h. Omberg. Métplatsen ar belagen pa Omberg pa en Solltorp. Liten dppen yta med gras- och

Ett fatal trad, annars i ett Gppet landskap. Vid Oppen yta ganska néra "Predikstolen” (brant véstlig  slyvegetation omgiven av skog. Ca 175 m.6.h.
bergets Gstra kant. Knappt 70 km fran kusten. Ingdr  sluttning mot Vattern). Ca 215 m.6.h. Knappt 130 Ca.80 km frén kusten.

i nationell 6vervakning. Drivs av IVL pa uppdrag km fran Kusten.

av Naturvardsverket.

‘ S

Bergby. Placerad pa en vandplan, ca 3 km norr om
Vallentuna. Ca 40 km vaster om den
sammanhéngande kustlinjen.
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Stockholms lan

Farstanés. Belégen pa oppet falt, jordbruksmark i
nérheten av Jérna.

Ovriga stationer

Orebro lan

Grims

Lantbruksuniversitets (SLU). Drygt 100 m.6.h och
135 km fran kusten. Ingér i nationell évervakning.
Drivs av IVL pa uppdrag av Naturvardsverket.

Stockholms lan

Snska hogarna. Matplatsen ar belagen pa Storon.  Norr Malma. Métplatsen ar beldgen 1 km soder om

Ogruppen Svenska hogarna r en av Stockholms sjon Erken. 25 m.6.h och ca 25 km fran obruten
norra skargards ostligaste. Knappt 10 m.6.h. och kustlinje. Drivs av SLB-analys (Stockholms Luft-
100 m frén stranden. och Bulleranalys), en enhet pa Miljéforvaltningen i
Stockholm.
Sddermanlands lan @stfold, Norge Kronobergs la

sipas” I

i 2 ‘ / s 1l

pe—TE
LT

o

G5 £ R .5 > =]
Asa. Beldgen i anslutning till en byggnad invid ett

ig# . g
Aspvreten. Luftforskningsstation som drivs av Prestebakke. Métstation som driva av Norsk

Stockholms universitet. 25 m.6.h., 5 km till kusten. institutt for luftforskning (NILU). 160 m.d.h och 25 Bppet falt, ca 100 x 70 m. 180 m.6.h. Ingar i
Ingar i nationell Gvervakning. Finansierat av km fran kusten. nationell dvervakning. Drivs av IVL p& uppdrag av
Naturvardsverket.

Naturvardsverket.
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Bilagall Att uppskatta ozonindex
baserat pa enkla ozon- och
temperaturmatningar

I den fria troposfaren (fran nagon km upp till ca 10 km hojd) dr ozonhalten styrd av storskaliga
(regionala) processer, men nara marken, i det atmosfariska gransskiktet dar manniskor vistas,
dér vaxtligheten finns och dar métningarna gors, dr bade ozonkoncentrationens medelvérde
och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala férhallanden. Den lokala topografin,
markanvandningen (skog/0ppet landskap) och nérheten till stora vattenmassor paverkar
luftomblandningen och depositionshastigheten. Aven halterna av kvaveoxider (NO + NO: =
NOx) har betydelse for ozonhalterna. Ozonforekomsten dr hog i kustndra omraden och vid hogt
beldgna platser i inlandet, medan ozonforekomsten &r avsevart lagre vid 1agt belagna platser i
inlandet, i synnerhet under kvall, natt och morgon (Sundberg m.fl. 2006; Karlsson m.fl., 2007,
Klingberg m.fl., 2012).

Ozonhaltens dygnsvariation &r avgorande for de ozonindex, AOT40 och det maximala 8-
timmarsmedelvardet, som anges i miljokvalitetsnormer och EU:s luftkvalitetsdirektiv. Att
anvanda diffusionsprovtagare for att mata ozon ar enkelt och billigt. Man far dock inte ut
timvis tidsupplost information, vilket kréavs for att direkt kunna berdkna AOT40 och det
maximala 8-timmarsmedelvirdet. Baserat pa méatdata for ozon pa veckobasis i Skane, Halland
och Vistra Gotalands lan har en metodik tagits fram for att uppskatta AOT40 genom att
anvanda ozondata fran diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens
variabilitet med hjalp av information om den dygnsvisa temperaturvariationen (Piikki m.fl.,
2008). Metoden baseras pa att det finns ett samband mellan temperaturens och ozonhaltens
dygnsvariationer. Den gemensamma namnaren ar luftskiktens stabilitet som paverkar
gradienten ndra marken av bade temperatur och ozonhalt. Metoden kréver vidare att
lufttemperaturen mats vid matplatsen med timupplosning, ca 1 m 6ver marknivan.

Inom ”Ozonmatnétet i sodra Sverige” anvéands timvisa temperaturdata tillsammans med
ozonhalter mitta med diffusionsprovtagare pa manadsbasis. Infor utformningen av
programmet visades att metodiken var tillimpbar dven d& ozonhalter méttes 6ver denna nagot
langre period (en manad) (Pihl Karlsson m.fl., 2009). Metoden i den ursprungliga
programbeskrivningen har vidareutvecklats under matprogrammets géng. Bland annat har de
omrakningsfaktorer (a-vdarden), som avgor hur stor del av dygnets AOT40 som uppskattas
infalla mellan 08.00 och 20.00, reviderats ett par ganger, senast vid en férdjupad analys av
programmets samlade data for 2015.

Metodiken har i samband med analys av data for 2015, det forsta &ret i programperioden 2015-
2020, utvarderats och viss vidareutvecklig har genomforts. En viss justering av a-varden for
kustnara och laglanta lokaler har, som namns ovan, gjorts. Som Simpson m.fl. (2014) och
Karlsson m.fl. (2017) visat sker en forandring av ozonforekomsten 6ver Europa, dér de hogsta
ozontopparna minskar men bakgrundshalterna (dr konstanta eller) stiger. Viss kalibreringen
har darfor gjorts for att anpassa metoden for berdkning av AOTA40 till dessa storskaliga
forandringar.
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Bilaga lll Data i tabellform

Tabell III- 1. Sammanfattad uppf6ljning av miljokvalitetsnormer och miljomal for ”Ozonmatnétet i sodra
Sverige” 2016. Understrukna platser méater med ozoninstrument, 6vriga méater med diffusionsprovtagare
varifran AOT40 ar berdknat.

Overskrider Overskrider ) .
A . I . Overskrider
miljokvalitetsnorm miljokvalitetsnorm S g
. miljomal AOT40,
Lokaltyp Lan AQOT40, 2010-2019 AQOT40, 2020 }
b (10 000 pug m3
(18 000 pg m-3 (6 000 pg m-3 ti
\ A . A immar apr-sept)
timmar maj-juli) timmar maj-juli)
Véstra Gotalands 1&an | Nordkoster Nej Nej Nej
Kalmar 1an Ottenby Nej Nej Nej
Hallands l&an R&6 Nej Ja Nej
Kustnara | Kalmar lan Simpevarp Nej Ja Ja
Skane lan Skillinge Nej Ja Nej
Stockholms lan Svenska Hogarna Nej Nej Ja
Skane lan Falsterbo Nej Ja Nej
Skane lan Klintaskogen Nej Ja Ja
Hoglant -
Skane lan Stenshult Nej Ja Ja
Kustzon
Sédermanlands l&n | Aspvreten -D -D -D
Skane lan Stjarneholm Nej Ja Ja
Blekinge lan Sénnen Nej Ja Ja
Blekinge lan Rodeby Nej Ja Nej
Laglant | Stockholms lan Farstanas Nej Nej Nej
Kalmar lan Rockneby Nej Nej Nej
Skane lan Hallahus Nej Ja Ja
Skane lan Videlycke Nej Ja Ja
Skane lan Maryd Nej Nej Nej
Ostergotlands lan Norra Kvill Nej Ja Ja
Hdoglant - - - -
Jonkopings lan Isaberg Nej Nej Nej
Kronobergs lan Asa Nej Ja Nej
Central zon - - - - -
. Jonkopings lan Draftinge Nej Nej Nej
Laglant — -
Hallands l&n Timrilt Nej Ja Ja
Jonkdpings lan Visingso Nej Nej Nej
Hoglant | Vastra Gotalands lan | Kinnekulle Nej Nej Nej
Véstra Gotalands 1an | Lanna Nej Nej Nej
Vastlig zon . Vastra Gotalands lan | Lackd Nej Nej Nej
Laglant - - - -
Vastra Gotalands lan | Pjungserud Nej Nej Nej
Vastra Gotalands lan | Ostad Nej Nej Nej
Hoglant | Ostergétlands lan Omberg Nej Nej Nej
Ostergotlands lan Hoka Nej Nej Nej
Ostlig zon . Ostergétlands lan Normlosa Nej Nej Nej
Laglant —
Ostergotlands lan Solltorp Nej Nej Nej
Stockholms lan Bergby Nej Nej Nej
Hoéglant | Véastra Gotalands lan | Granan Nej Nej Nej
Orebro lan Grimso Nej Nej Nej
Nordligzon | Véstra Gotalands 1an | Hensbacka Nej Nej Nej
Laglant - - -
Stockholms lan Norr Malma Nej Nej Nej
Norge Prestebakke Nej Ja Nej

1) Ozondata fran Aspvreten 2016 hade stort databortfall och darfér ingér inte denna station i
resultatredovisningen f6r 2016
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Tabell III- 2. Ozonhalt, manadsmedelvarde, 2016. Medelvérden for de olika lokaltyperna i de olika
zonerna.

Lokaltyp Mars April j Juni Juli Augusti  Sept. Medel
Kustnara 62 77 77 75 61 55 59 71 68
Kustzon Hoglant 64 77 88 75 61 55 65 75 70
Laglant 57 74 76 65 51 48 50 64 61
Hoglant 65 78 84 72 59 55 60 72 68
Central zon -
Laglant 56 71 74 62 54 52 49 63 61
Hoglant 64 79 75 62 55 50 55 64 63
Vastlig zon -
Laglant 55 72 71 65 51 a7 45 62 59
Hoéglant 67 79 86 56 58 54 58 67 65
Ostlig zon -
Laglant 52 64 66 57 47 44 41 57 53
] Hoglant 63 71 79 64 57 48 52 67 62
Nordlig zon —
Laglant 59 68 73 64 53 a7 45 63 58

Tabell III- 1. Berdknat AOT40 for sdsongen 2016. Medelvarden for de olika lokaltyperna i de olika
zonerna. Summa av medelvérden for perioderna maj-juli och april-september.

Summa, | Summa,

Lokaltyp Mars Maj Juli Augusti  Sept. . .
maj-juli | april-sept.
Kustnara | 391 2669 2560 2565 494 223 406 5619 8917
Kustzon Hoglant 569 1934 4772 2826 403 224 730 8001 10889
Laglant 422 2506 3764 1925 339 256 355 6029 9145
Hoglant 741 2387 4254 2189 651 324 620 7093 10423
Central zon —
Laglant 389 2039 3582 1595 501 389 337 5678 8443
. Hoglant 392 2213 2053 595 242 106 196 2890 5404
Vastlig zon -
Laglant 279 1851 2251 1301 237 120 102 3789 5862
Hoglant 820 2323 4060 402 413 155 335 4876 7689
Ostlig zon "
Laglant 295 1318 1710 986 329 127 137 3025 4607
Hoglant 432 1228 2709 1026 345 81 98 4081 5487
Nordlig zon [—;
Laglant 434 1382 2713 1369 362 118 107 4444 6051
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Tabell III- 2. Resultat for ”“Ozonmatnétet i sddra Sverige” 2016. Ozonhalt, manadsmedelvéarde.
Understrukna platser méter med ozoninstrument, 6vriga méter med diffusionsprovtagare.

Lokaltyp ‘ Mars ‘ April | Maj Juni | Juli | Augusti Sept. Medel, Medel,
‘ ‘ maj-juli | april-sept.
Nordkoster 59 76 | 74 | 68 | 57 56 56 66 65
Ottenby 63 73 |72 | 72 | 54 47 51 66 61
Ra6 57 76 | 78 | 77 | 64 60 63 73 70
Kustnéra | Simpevarp 62 79 79 | 77 | 65 55 54 74 68
Skillinge 66 76 | 78 | 76 | 60 54 63 71 68
Svenska Hogarna | 68 87 78 | 84 | 69 62 66 7 74
Falsterbo 60 74 | 81| 71 | 58 53 62 70 67
Klintaskogen 63 75 [ 92| 71 | 62 54 64 75 70
Hoglant
Stenshult 65 78 | 8 | 78 | 60 55 65 74 70
Kustzon
Aspvreten -0 -0 ] -1 ) -1 -1 ) ")
Stjarneholm 59 80 | 75 | 67 | 53 52 54 65 64
Séannen 57 69 | 85 | 59 | 44 44 45 63 58
Rodeby 60 75 | 76 | 71 | 56 52 52 68 64
Laglant | Farstanas 51 67 | 70 | 57 | 48 44 47 58 56
Rockneby 52 67 | 63 | 69 | 46 41 40 59 54
Hallahus 60 77 | 87 | 72 | 56 54 60 72 67
Videlycke 58 81 | 79 | 67 | 53 50 56 67 64
Maryd 59 73 | 74 | 59 | 50 48 49 61 59
Norra Kvill 66 79 | 8 | 77 | 65 59 64 76 71
Hoglant
Isaberg 65 77 | 82 | 68 | 53 51 56 68 65
Asa 54 70 | 71 | 69 | 53 46 46 64 59
Central zon
. Draftinge 53 72 | 72 | 62 | 51 46 44 62 58
Laglant —
Timrilt 61 75 | 80 | 66 | 53 50 56 67 63
Visingso 56 68 | 74 | 52 | 57 66 51 61 61
Hoglant | Kinnekulle 64 79 | 75 | 62 | 55 50 55 64 63
Lanna 55 71 | 72 | 60 | 48 48 45 60 58
Vastlig zon R Lacko 53 76 | 72 | 66 | 52 51 49 63 61
Laglant -
Pjungserud 59 71 72 | 68 | 54 45 46 65 59
Ostad 52 68 | 68 | 66 | 49 45 41 61 56
Hdoglant | Omberg 67 79 | 86 | 56 | 58 54 58 67 65
Hoka 48 62 | 62 | 56 | 46 41 39 55 51
Ostlig zon . Normldsa 57 73 | 71 | 60 | 54 48 48 62 59
Laglant
Solltorp 50 61 | 62 | 58 | 45 43 42 55 52
Bergby 55 61 | 67 | 55 | 44 42 37 55 51
Hoglant | Granan 63 71 | 79 | 64 | 57 48 52 67 62
Grimsé 61 68 | 75 | 65 | 54 48 43 64 59
Nordlig zon| Hensbacka 56 67 | 72 | 64 | 55 48 48 64 59
Laglant
Norr Malma 57 65 | 69 | 59 | 48 45 40 59 54
Prestebakke 61 71 | 76 | 69 | 55 49 49 67 62
1) Ozondata fran Aspvreten 2016 hade stort databortfall och dérfor ingar inte denna station i

resultatredovisningen f6r 2016
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Tabell III- 3. Resultat fér ”“Ozonmaétnétet i sddra Sverige” 2016. Berdknat AOT40 for sdsongen 2016.
Understrukna platser méter med ozoninstrument, 6vriga méater med diffusionsprovtagare varifran AOT40
ar berdknat. Summa per plats for perioderna maj-juli och april-september.

Lokaltyp Plats Mars April Maj | Juni | Juli Aug. ‘ Sept. | Summa, | Summa,
‘ maj-juli | april-sept.
Nordkoster 139 | 1907 | 2093 | 1081 | 126 | 178 | 118| 3300 5503
Ottenby 513 | 1708 | 1738 | 1987 | 210| 92 111| 3935 5846
Rao 120 | 2142 | 3162 | 2599 | 611| 328 | 585| 6371 9427
Kustnara | Simpevarp 714 | 3387 | 3415| 2877 | 1150 | 307 | 331 | 7442 11467
Skillinge 780 | 1932 | 2394 | 3507 | 484 | 333 | 699 | 6384 9347
Svenska Hogarna | 103 | 5786 | 1509 | 3455 | 551 | 118 | 349 | 5514 11767
Falsterbo 370 | 1823 | 3611|2450 | 327 | 204 | 650 | 6387 9064
Hoglant Klintaskogen 542 | 1726 | 5696 | 2128 | 448 | 212 | 652 | 8272 10862
Kustzon Stenshult 596 | 2141|3848 | 3523 | 358 | 236 | 808 | 7730 10915
Aspvreten -1 -1 -1) -1) -1) -1) -1 -1) -1
Stjarneholm 619 | 3807 | 3089 | 2613 | 421 | 453 | 556 | 6123 10938
Sannen 432 | 2005 | 6533 | 1102 | 207 | 216| 252 | 7841 10315
Rodeby 541 | 2553 | 3542 | 2178 | 504 | 300 | 335| 6224 9412
Laglant Farstanas 174 | 1424 | 2238 | 748 | 321 | 147| 208 | 3306 5085
Rockneby 470 | 1937 | 1840 | 3130 | 441| 309 | 149| 5411 7807
Hallahus 366 | 2782 | 6619 | 2312 | 361| 252 | 659 | 9292 12984
Videlycke 359 | 3562 | 3487 | 2307 | 276| 195| 517| 6070 10343
Maryd 414 1978 | 2763 | 1013 | 186 | 174| 164 | 3963 6278
o Norra Kvill 823 | 2915|4680 | 3164 | 1091 | 483 | 916| 8935 13248
Hoglant Isaberg 659 | 1859 | 3828 | 1213 | 211| 165| 323| 5252 7598
Central zon Asa 408 | 2232 | 3123 | 2639 | 579 | 259 | 354 | 6341 9187
. Draftinge 330 | 2498 | 3360 | 1546 | 423 | 261| 288 | 5330 8376
Laglant Timrilt 603 | 2467 | 5551 | 1874 | 525 | 291 | 543 | 7951 11252
Visingso 215| 960| 2293 | 322 | 476| 745| 162| 3091 4958
Hoglant | Kinnekulle 392 | 2213 | 2053 | 595 | 242 | 106 | 196 | 2890 5404
Lanna 405 | 2087 | 2538 | 922 | 228 | 172 | 148| 3688 6095
Vastlig zon . Lacko 200 | 2198 | 1857 | 1184 | 240| 160| 121| 3281 5760
Laglant Pjungserud 422 | 1948 | 2912 | 1909 | 372 | 92 111 5192 7343
Ostad 87| 1170 | 1698 | 1189 | 108 55 30| 2996 4250
Hdoglant | Omberg 820 | 2323 | 4060 | 402 | 413| 155| 335| 4876 7689
Hoka 124 | 907 | 1201| 852| 230| 64 46 | 2283 3300
Ostlig zon . Normldsa 525 | 2527 | 2441 | 1255| 637 | 255 | 326| 4333 7441
Laglant Solltorp 217| 908 | 1244 | 1095| 215| 119| 125| 2554 3707
Bergby 313 | 930 | 1953 | 743| 232| 68 53| 2929 3980
Hdoglant | Granan 432 | 1228 | 2709 | 1026 | 345 81 98| 4081 5487
Grimsd 620 | 1612 | 3322 | 1416| ©511| 150 | 118| 5249 7129
Nordligzon | = Hensbacka 308 | 1169 | 2112 | 1361 | 248 | 112 86| 3721 5088
Laglant Norr Malma 170 | 860 | 1921 637| 168| 650 41| 2725 3676
Prestebakke 639 | 1888 | 3495|2063 | 523 | 159 | 184 | 6082 8312
1) Ozondata fran Aspvreten 2016 hade stort databortfall och dérfor ingar inte denna station i

resultatredovisningen for 2016.
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Bilaga IV Lansvis redovisning av
ozonsituationen 2016

I denna bilaga redovisas resultaten sammanfattade lansvis och presenterade separat for varje
matstation.

V-1 Skane lan

Skane lan tillhor i sin helhet kustzonen vad
gdller den zonindelning som gjorts inom
”Ozonmatnatet i sodra Sverige”. De
matplatser som finns representerade i ldnet
/‘JJ hor till lokaltyperna kustnéra, laglant och

héglant. Det finns givetvis en gradient norrut

Hallahus fran kustzonen mot den centrala zonen och
Vid E|‘_-,fI2|'(E.' {E det ar troligt att de norra, mer skogskladda
A delarna av Skane ar mer lika forhallandena i

den centrala zonen. Pa uppdrag av Skanes
Luftvardsférbund mattes inom
Krondroppsnitet under 2016 lufthalter vid
fyra matplatser i Skane: Falsterbo, Stenshult,

Klintaskogen I"u'1;ar'_.,r|:||L

Falsterbo ‘StEHShLlltSki”ingE
M‘Stjérne holm Videlycke och Maryd. I denna rapport
—

redovisas dven dessa resultat.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringar inom miljomaélet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-september)
overskreds vid samtliga hoglanta och laglanta omraden i Skane lan under 2016. Mojligen
Overskreds inte miljomalet vid laglanta omraden i lanets sydostligaste omraden 2016. Det &r inte
heller sannolikt att miljomalet 6verskreds vid kustndra omraden i lanet under 2016.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m timmar, maj-juli) 6verskreds inte under 2016 i vare sig kustnéra, hoglanta eller laglanta
omraden i Skane lan. Om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer gélla fran 2020, hade
gdllt redan under 2016 hade den 6verskridits i stort sett samtliga kustnéra, hoglanta och lagléanta
omraden i Skane lan 2016, mojligen med undantag for laglénta omraden i lanets sydostligaste
omraden.

I Figur IV-1-1 visas AOT40 {6r perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzonen,
tillsammans med motsvarande vdrden for de enskilda skanska méatplatser som ingar i
Ozonmatnatet. I figuren visas dven resultat fran matningar som genomfdrts pa uppdrag av Skanes
Luftvardsférbund inom Krondroppsnitet. AOT40 (april-september) vid de kustndra matplatserna
Skillinge och Falsterbo, var under 2016 pa jamforbar niva med medelvérdet for motsvarande
platser inom kustzonen i sodra Sverige. Aven motsvarande AOT40 for de bada hoglénta platserna,
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Klintaskogen och Stenshult, var pa jamforbar niva med medelvérdet for hoglanta platser i
kustzonen 2016. De laglanta lokalerna Hallahus, Stjarneholm och Videlycke hade hogre AOT40
jamfort med ovriga laglanta omraden i kustzonen. Daremot var motsvarande AOT40 vid Maryd
betydligt lagre jamfort med medelvardet for laglanta métplatser i kustzonen.

Inom kustzonen varierade AOT40 (april-september) f6r samtliga ingaende lokaler oavsett lokaltyp
mellan ~ 5 100 och ~ 13 000 pg m*? timmar. For Skane var variationen mindre, mellan ~ 13 300
(Hallahus) och ~ 6 300 (Maryd) pg m? timmar for AOT40 (april-september).

Baserat pa medelvarden fran Skane, samt for 6vriga platser inom kustzonen, uppskattas att
preciseringen for miljomalet f6r ozon och véaxtlighet pa 10 000 ug m= timmar (AOT40) mellan
april-september Overskreds vid samtliga hogléanta och laglanta omréden i Skane lan under 2016.
Moijligen 6verskreds inte miljomalet vid ldglanta omréden i lanets sydostligaste omraden 2016. Det
ar inte heller sannolikt att miljomalet 6verskreds vid kustndra omraden i lanet under 2016 (Figur
IV-1-1).

Skane ldn, AOT40, april-sept. 2016
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Figur IV-1- 1. AOT40 i for Skane relevant zon (Kustzon) samt for samtliga stationer i lanet under april-
september 2016. Linjen motsvarar nu géllande precisering av miljomal fér ozons paverkan pa vaxtlighet.

For perioden maj-juli 2016 var AOT40 vid Skillinge och Falsterbo hogre jamfort med medelvardet
for kustnara lokaler i kustzonen. Spridningen av AOT40 for perioden maj-juli vid de laglanta
lokalerna i lanet var stor under 2016. AOT40 vid Hallahus var betydligt hdgre jam{ért med
medelvéardet for laglanta lokaler i kustzonen och AOT40 vid Maryd var betydligt lagre an 6vriga
laglanta lokaler i Skane. AOT40 vid Stjarneholm och Videlycke var pa en jamférbar niva med
medelvérdet for laglanta lokaler i kustzonen. Daremot var AOT40 (maj-juli) vid de bdda hoglanta
lokalerna i ldnet, Klintaskogen och Stenshult p4 en jamforbar niva (Figur 1V-1-2).

Nu géllande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pg m- timmar for perioden maj-juli 2012-2016
Overskreds inte vid ndgon av matstationerna i lanet, och inte heller vad géller Skdnes samlade yta
inom kustzonen. Fran och med 2020 skall miljokvalitetsnormen sankas till 6 000 pg m= timmar for
perioden maj-juli. Om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer galla fran 2020, hade gallt
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redan under 2016 hade den 6verskridits i stort sett samtliga kustnéra, hoglanta och laglanta
omraden i Skane lan 2016, mojligen med undantag for laglanta omraden i lanets sydostligaste
omraden, Figur IV-1-2.

Skane lan, AOT40, maj-juli 2016
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Figur IV-1- 2. AOT40 i f6r Skane relevant zon (Kustzon) samt for samtliga stationer i lanet under maj-juli
2016. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell I-4 (ozonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
lokalerna i Skane 1an.

IV-2  Blekinge lan

Blekinge lén tillhor kustzonen i den
zonindelning som gjorts inom "Ozonmatnatet
i sodra Sverige”. Den enda lokaltyp som finns
representerad i lanet genom maétningar ar
laglant och representeras av stationen Séannen,
samt Rodeby, dar matning av ozonhalter sker
med instrument.

Miljémalsuppfdljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds vid hoglanta omraden i Blekinge 1an under 2016. Med stor sannolikhet 6verskreds dven
miljomalet vid ménga lagldanta omraden i lanet under 2016. Daremot dr det mindre troligt att
miljomalet 6verskreds vid kustndra omraden i lanet under 2016.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m= timmar, maj-juli) 6verskreds inte under 2016 i vare sig kustnédra, hoglanta eller laglanta
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omraden i Blekinge lan. Om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer gélla fran 2020,
hade gillt redan under 2016 hade den 6verskridits i hoglanta och laglanta omraden i Blekinge lan
2016.

I Figur IV-2-1 visas AOT40 {or perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzonen
tillsammans med motsvarande varden for de enskilda lokalerna som ingér i Ozonmétnatet i
Blekinge lan. AOT40 vid den laglanta lokalen Sénnen var under 2016 hogre jamfort med
medelvéardet for laglanta lokaler i kustzonen medan AOTA40 {6r april-september vid Rodeby var i
samma niva som genomsnittet for motsvarande lokaltyp i kustzonen.

Inom kustzonen varierade AOT40 (april-september) f6r samtliga ingaende lokaler oavsett lokaltyp
mellan ~ 5 100 och ~ 13 000 pg m* timmar. For Blekinge var variationen betydligt mindre, mellan ~
10 300 (Sénnen) och ~ 9 400 (R6deby) pug m? timmar for AOT40 (april-september).

Baserat pa matningarna i lanet tillsammans med medelvarden for ovriga platser inom kustzonen
uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och véxtlighet pa 10 000 pg m=? timmar
(AOT40) mellan april-september 2016 6verskreds vid hoglanta omraden i Blekinge lan under 2016.
Med stor sannolikhet 6verskreds dven miljomalet vid manga laglanta omraden i lanet under 2016.
Déremot dr det mindre troligt att miljomalet 6verskreds vid kustndra omraden i lanet under 2016.

Blekinge lan, AOT40, april-sept. 2016
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Figur IV-2- 1. AOT40 i for Blekinge relevant zon (Kustzon) samt for den enda stationen i lanet under april-
september 2016. Linjen motsvarar nu géllande precisering av miljomal for ozons paverkan pa vaxtlighet.

Aven for perioden maj-juli 2016 hade Sannen hogre AOT40 jamfort med medelvardet for 1aglanta
lokaler i kustzonen medan AOT40 vid R6deby var pad samma niva som medelvardet i zonen (Figur
11-2-2).

For 2016 overskreds inte den nu gillande miljokvalitetsnormen (18 000 pg m- timmar maj-juli) i
nagon del av lanet. Om den miljokvalitetsnorm som skall gélla fran 2020 (AOT40, 6 000 pg m-
timmar maj-juli) hade géllt redan 2016, hade normen 6verskridits i lanet och i lagléanta och
hoglanta omraden i kustzonen 2016, Figur IV-2-2.
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Blekinge lan, AOT40, maj-juli 2016
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Figur IV-2- 2. AOT40 i for Blekinge relevant zon (Kustzon) samt fér den enda stationen i lanet under maj-juli
2016. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell I-4 (ozonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
Blekinge lan.
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V-3 Hallands lan

Hallands lan tillhor kustzonen och den
centrala zonen i den zonindelning som galler
Timriltp—" for “Ozonmatnétet i sodra Sverige”. De

A lokaltyper som finns representerade i lanet
genom matningar dr kustnédra respektive
laglanta i var sin zon. Det finns givetvis en

gradient osterut fran kustzonen mot den
centrala zonen.

Miljoméalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds vid hoglanta omraden i Hallands ldan under 2016. Med stor sannolikhet 6verskreds
dven miljomalet vid ménga lagldnta omraden i ldnet under 2016. Daremot dr det mindre troligt att
miljomalet 6verskreds vid kustndra omraden i lanet under 2016.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (femarsmedelvéarde av AOT40 18
000 pug m timmar, maj-juli) 6verskreds inte heller under 2016 i vare sig i kustndra, hoglénta eller
laglanta omraden i Hallands lan. Hade dock den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer
gdlla fran 2020, redan géllt under 2016 hade den troligen overskridits i samtliga omraden i
Hallands lan.

I Figur IV-3-1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzonen och i
den centrala zonen tillsammans med motsvarande varden f6r de enskilda matplatserna i Hallands
lan. AOT40 (april-september) vid Ra0 i kustzonen var nagot hogre jamfort med motsvarande
medelvéarde for kustzonen. Vid Timrilt var AOT40 {or april-september betydligt hogre jamfort med
medelvérdet for laglanta lokaler i den centrala zonen.

Inom kustzonen, till vilken Hallands lan delvis tillhor, varierade AOT40 (april-september) for
ingdende platser mellan ~ 5 100 och ~ 13 000 pg m? timmar. Vid den kustnéra lokalen Ra6 var
AQT40 (april-september) ~ 9 400 pg m- timmar. Inom den centrala zonen varierade AOT40 (april-
september) mellan ~ 5 000 pg m*? timmar och ~ 13 200 pg m? timmar. I Hallands lan var AOT40
(april-september) for den laglanta lokalen Timrilt ~ 11 300 pg m™ timmar.

Baserat pa matningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom kustzonen och den
centrala zonen uppskattas att preciseringen for miljomalet f6r ozon och véxtlighet pa 10 000 ug m-
timmar (AOT40) mellan april-september 2016 6verskreds vid hoglanta omraden i Hallands lan
under 2016. Med stor sannolikhet 6verskreds dven miljomalet vid manga laglanta omraden i lanet
under 2016. Daremot ar det mindre troligt att miljomalet 6verskreds vid kustndra omraden i lanet
under 2016.
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Hallands lan, AOT40, april-sept. 2016
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Figur IV-3- 1. AOT40 i for Halland relevanta zoner (kustzon, central zon) samt for samtliga stationer i lanet
under april-september 2016. Linjen motsvarar nu géllande precisering av miljomal f6r ozons paverkan pa
vaxtlighet.

For perioden maj-juli 2016 var AOT40 vid Rao hogre an medelvérdet for kustnéra lokaler i
kustzonen. Vid Timrilt var AOT40 maj-juli betydligt hogre jamfoért med medelvérdet for den
centrala zonen (Figur 11-3-2).

Nu géllande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pug m timmar maj-juli f6r 2012-2016 6verskreds inte vid
nagon matstation i ldnet, och inte heller vad géller Hallands samlade yta inom kustzonen
respektive den centrala zonen. Om den miljokvalitetsnorm som skall gélla fran 2020 (AOT40, 6 000
ug m timmar maj-juli) hade géllt 2016 hade den troligen &verskridits vid samtliga lokaltyper i
lanet under 2016, Figur IV-3-2.
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Hallands lan, AOT40, maj-juli 2016

12000 . T
mmm Kustnara :

E I Hoglant :
= 10000 r Laglant I
€ ——MKN fran 2020 !
‘s> 8000 | :
- !
E 1
6000 i

oTs] 1
=3 i
o 4000 i
< i
I
O 2000 } '
< i
1

0 1

Kustzon Ra6 Central zon Timrilt

Figur IV-3- 2. AOT40 i for Halland relevanta zoner (kustzon, central zon) samt for samtliga stationer i lanet
under maj-juli 2016. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell I-4 (ozonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
Hallands lan.
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V-4 Kalmar lan

Simpevarp
Kalmar 1an tillhor kustzonen, den centrala
zonen samt i viss man dven den Ostra zonen i
den zonindelning som har gjorts inom
Rockneby ”Ozonmétnatet i sodra Sverige”. De
4 lokaltyper som finns representerade inom
Ozonmadtnatet i lanet via matningar ar
kustnédra och laglanta lokaler inom kustzonen.
En gradient finns givetvis mellan de olika

zonerna i lanet.

A,

Miljoméalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljdmalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds vid hogléanta omraden i kustzonen och den centrala zonen i lanet samt vid kustnéra
omréden i norra delen av kustzonen i Kalmar lan under 2016. Daremot 6verskreds inte miljomalet
vid kustnédra omraden i sddra delen av kustzonen eller hoglénta omraden i den ostliga zonen. Ej
heller 6verskreds miljomalet i ldglanta omraden i ndgon del av ldnet under 2016.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen f6r ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pug m* timmar, maj-juli) 6verskreds inte under 2016 i vare sig kustnéra, hoglanta eller 1aglanta
omraden i Kalmar ldn. Hade ddaremot den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer gélla fran
2020, géllt redan under 2016 hade den 6verskridits i hoglanta och laglanta omraden i kustzonen
samt i hoglanta omrdden i den centrala zonen Kalmar lan. Med stor sannolikhet har den dven
overskridits i kustndra omréden i den norra delen av kustzonen. Det dr dven troligt att miljomalet
overskridits i vissa laglanta omraden i kustzonen under 2016.

I Figur IV-4-1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzonen,
tillsammans med motsvarande varden for de enskilda méatplatserna i Kalmar léan. I figuren visas
aven medelvarden av AOT40 for de olika lokaltyperna inom den centrala zonen och den ostliga
zonen. AOT40 (april — september) varierade kraftigt vid de bada kustnéra lokalerna i lanet och
AOTA40 vid Simpevarp var betydligt hdgre dn genomsnittet for kustnéra platser i kustzonen. Vid
Ottenby var AOT40 betydligt lagre jamfort med motsvarande medelvarde for kustndra lokaler i
kustzonen. AOT40 vid Rockneby var betydligt lagre jamfort med medelvardet for laglanta lokaler i
kustzonen (Figur IV-4-1).

Inom kustzonen, till vilken Kalmar ldn delvis hor, varierade AOT40 (april-september) for ingaende
platser mellan ~ 5 100 och ~ 13 000 pug m timmar. For Kalmar lan var variationen vid de kustnéra
lokalerna mellan ~ 5 800 till ~ 11 500 pg m- timmar f6r AOT40 (april-september). Inom den centrala
zonen varierade AOT40 (april-september) mellan ~ 5 000 pg m? timmar till ~ 13 200 pg m? timmar.
Inom den Ostra zonen varierade motsvarande varden mellan ~ 3 300 pg m? timmar till ~7 700 pg
m- timmar.
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Baserat pa méatningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom kustzonen och inom
den centrala och ostliga zonen uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och véxtlighet
pa 10 000 pg m timmar (AOT40) mellan april-september 2016 6verskreds vid hoglanta omraden i
kustzonen och den centrala zonen i ldnet samt vid kustndra omréden i norra delen av kustzonen i
Kalmar lIdn under 2016. Daremot 6verskreds inte miljomaélet vid kustndra omrdden i sddra delen av
kustzonen eller hoglanta omréden i den ostliga zonen. Ej heller 6verskreds miljomalet i 1aglanta
omraden i ndgon del av ldnet under 2016.

Kalmar lan, AOT40, april-sept. 2016
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Figur IV-4- 1. AOT40 i f6r Kalmar relevanta zoner (Kustzon, Central zon, Ostlig zon) samt for samtliga
stationer i lanet under april-september 2016. Linjen motsvarar nu gallande precisering av miljomal f6r ozons
paverkan pa vaxtlighet.

Aven for perioden maj-juli 2016 hade Simpevarp hogre AOT40 jamfort med medelvérdet for
kustnéra lokaler i kustzonen. Vid Ottenby var dven for perioden maj-juli AOT40 betydligt lagre
jamfort med medelvardet for motsvarande platser i kustzonen. AOT40 (maj — juli) vid Rockneby
var lagre an medelvardet for 1aglanta lokaler i kustzonen, Figur 11-4-2.

Den nu gallande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (AOT40 18 000 pug m- timmar, maj-
juli) 6verskreds inte under 2016 i vare sig kustnara, hoglanta eller laglanta omraden i Kalmar lan.
Hade den miljokvalitetsnorm som skall gélla fran 2020 (AOT40, 6 000 pg m= timmar maj-juli) gallt
redan 2016 hade den 6verskridits i hoglanta omréden i kustzonen samt i hoglanta omraden i den
centrala zonen Kalmar ldn. Med stor sannolikhet har den dven 6verskridits i kustnéra omraden i
den norra delen av kustzonen. Det &r dven troligt att miljokvalitetsnormen 6verskridits i vissa
laglanta omraden i kustzonen under 2016, Figur IV-4-2.
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Kalmar lan, AOT40, maj-juli 2016
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Figur IV-4- 2. AOT40 i for Kalmar relevanta zoner (Kustzon, Central zon, Ostlig zon) samt fér samtliga
stationer i lanet under maj-juli 2016. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell I-4 (ozonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
Kalmar lan.
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V-5  Jonkopings lan

Wisingsd .

Isaberg
Jonkopings léan tillhor den centrala zonen i
Draftinge den zonindelning som gjorts inom
A ”Ozonmatnatet i sodra Sverige”. De
f"""“\ lokaltyper som finns representerade med
ot i matningar i lanet ar laglanta och hogléanta.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft f6r ozon och véxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds troligen inte vid ndgot omrade (hoglanta och lagléanta) i Jonkopings lan under 2016.
Daremot finns det risk for 6verskridande av miljomalet vid hoglédnta omraden i lanets norddstra
del.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen f6r ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pug m timmar, maj-juli) 6verskreds inte under 2016 i vare sig hoglénta eller laglanta omraden i
Jonkopings lan. Om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer galla fran 2020, hade gallt
redan under 2016 ar det troligt att den 6verskridits i Jonkopings lan i hoglanta omraden i léanets
nordostra del.

I Figur IV-5-1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika lokaltyperna i den centrala
zonen, tillsammans med motsvarande virden f6r de enskilda métplatserna i Jonkopings lan.
AQTH40 (april-september) vid matplatserna inom de laglanta omradena i Jonkopings lan lag under
2016 bade under (Visingso) och i niva med (Draftinge) medelvérdet f6r motsvarande platser inom
den centrala zonen i sodra Sverige. AOT40 (april-september) vid den hoglanta matplatsen i lanet
var betydligt lagre jamfort med genomsnittet for hoglanta platser i den centrala zonen. Inom den
centrala zonen varierade AOT40 (april-september) mellan ~ 5 000 pg m= timmar till ~ 13 200 pg m=3
timmar. Variationen mellan lanets lokaler var mindre, mellan ~ 5 000 pg m? timmar till ~ 8 400 pg
m- timmar.

Baserat pa matningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom den centrala zonen
uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och véxtlighet pa 10 000 pg m=? timmar
(AOT40) mellan april-september troligen inte overskreds inte vid ndgot omrade (hogldnta och
laglanta) i Jonkdpings lan under 2016, undantaget vid hoglanta omraden i lanets norddstra del dar
det finns risk for 6verskridande av miljomalet.

53




@ Rapport C - Ozonmatnatet i sédra Sverige. Marknara ozon i bakgrundsmiljé i sédra Sverige — med
beaktande av variationen i landskapet

Jonkopings lan, AOT40, april-sept. 2016
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Figur IV-5- 1. AOT40 i for Jonkoping relevant zon (Central zon) samt for samtliga stationer i lanet under april-
september 2016. Linjen motsvarar nu géllande precisering av miljomal for ozons paverkan pa vaxtlighet.

Aven for perioden maj-juli 2016 var AOT40 vid Draftinge pa jamforbar niva med medelvirdet for
laglanta lokaler i den centrala zonen medan AOT40 vid Visingso var lagre jamfort med
motsvarande medelviarde. AOT40 maj-juli vid den hogléanta matplatsen, Isaberg, var betydligt
lagre jamfort med medelvérdet for hoglanta lokaler i den centrala zonen.

Nu géllande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pug m- timmar maj-juli f6r 2012-2016 6verskreds inte vid
nagon matstation i ldnet, och inte heller vad géller de olika lokaltyperna i Jonkopings lan. Om den
strangare miljokvalitetsnormen, som kommer gélla fran 2020, hade géllt redan under 2016 ar det
troligt att den Overskridits i Jonkopings lan i hoglanta omraden i lanets norddstra del, Figur IV-5-2.
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Jonkopings lan, AOT40, maj-juli 2016
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Figur IV-5- 2. AOT40 i for Jonkoping relevant zon (Central zon) samt for samtliga stationer i ldnet under maj-
juli 2016. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell I-4 (ozonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
Jonkopings lan.

V-6  Vastra Gotalands lan

Mordkoster

Fjungserud

Lacki
Granan A Kinnekulle
A A
Hensbacka
g [ Lanna

A

Vastra Gotalands lan tillhor
-_._. kustzonen, véstliga zonen,
nordliga zonen samt den
centrala zonen i den
zonindelning som gjorts inom
”Ozonmatnatet i sodra
Sverige”. De lokaltyper som
finns representerade i lanet ar
kustnéra, hoglanta och lagléanta.
En gradient finns givetvis
__~ mellan de olika zonerna i lanet.
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Miljomalsuppfdljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40, april-september),
Overskreds vid lanets hoglanta omraden i kustzonen och i den centrala zonen. Med stor
sannolikhet 6verskreds inte miljomalet vid kustnéra omraden i kustzonen, vid laglénta omraden i
den centrala zonen eller i lanets samtliga omraden som tillhér den nordliga och véstliga zonen
under 2016. Daremot finns det risk for ett dverskridande i laglanta omraden i kustzonen. Vid
kustndra omraden i kustzonen dr det mindre troligt att miljomalet 6verskreds i lanet under 2016.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen f6r ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pug m- timmar, maj-juli) 6verskreds inte heller under 2016 i vare sig kustnara, hoglanta eller
laglanta omraden i Vastra Gotalands lan. Inte ens om den strangare miljokvalitetsnormen, som
kommer galla fran 2020, hade géllt redan under 2016 hade den overskridits i stora delar av Véastra
Gotalands lan. Endast lanets hoglanta omraden i den centrala zonen och i kustzonen och lagléanta
omraden i kustzonen hade 6verskridit den strangare miljokvalitetsnormen om den gallt 2016.

I Figur IV-6-1 visas AOT40 for perioden april-september for de olika lokaltyperna i kustzon,
nordlig zon, vastlig zon samt central zon tillsammans med motsvarande virden for de enskilda
matplatserna i Véstra Gotalands lédn. I figuren visas @ven medelvarden av AOT40 for de olika
lokaltyperna inom den centrala zonen.

AOTA40 vid den kustndra maétplatsen i lanet (Nordkoster) var betydligt lagre jamfort med
medelvéardet for motsvarande platser i kustzonen (Figur IV-6-1). Inom kustzonen, till vilken Vastra
Gotaland delvis hor, varierade AOT40 (april-september) for ingaende platser mellan ~ 5 100 och ~
13 000 pg m timmar. For Nordkoster var motsvarande AOT40 drygt 5 500 pg m* timmar.

AQOT40 vid lanets laglanta métplats i den nordliga zonen (Hensbacka) var lagre an genomsnittet
for motsvarande platser i zonen (Figur IV-6-1). Inom den nordliga zonen varierade AOT40 (april-
september) for ingaende platser mellan ~ 3 700 och ~ 8 300 pug m=? timmar. Fér Granan (hoglant)
och Hensbacka (laglant) var motsvarande AOT40 ~ 5 500 respektive ~ 5 100 ug m= timmar.

I den vastliga zonen var AOT40 under april-september vid den hogldanta matplatsen, Kinnekulle,
5400 pg m? timmar. I hela den véstliga zonen varierade AOT40 (april-september) mellan ~ 4 200
g m? timmar och ~ 7 300 ug m? timmar. AOT40 (april-september) vid Ostad (~4 200 pug m3
timmar) var betydligt ldgre jamfort med medelvardet for laglanta platser i den véstliga zonen
(knappt 5 900 pg m? timmar) medan Pjungserud (~7 300 pg m? timmar) var betydligt hogre an
medelvérdet for laglanta platser i zonen. AOT40 (april-september) for 6vriga lanets matplatser,
Lanna och Lackd, var i nivd med medelvéardet for laglanta platser i zonen.

Det finns inga matningar representativa for central zon inom Véstra Gotaland. Generellt var
AOTA40 (april-september) vid hoglanta platser i den centrala zonen betydligt hdgre dn hoglanta
platser i den vistliga och nordliga zonen, men pa samma niva som hoglanta platser i kustzonen.
AOT40(april-september) i laglanta omraden i den centrala zonen var nagot lédgre an for
motsvarande omréaden i kustzonen, men betydligt hogre &n for motsvarande omraden i den
vastliga och nordliga zonen under 2016. Inom den centrala zonen varierade AOT40 (april-
september) mellan ~ 5 000 pg m3 timmar till ~ 13 200 pg m3 timmar.

Baserat pa métningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom kustzonen, den
centrala, den ostliga och den nordliga zonen uppskattas att preciseringen for miljomalet f6r ozon
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och véxtlighet pa 10 000 pg m- timmar (AOT40) mellan april-september 2016 6verskreds vid lanets
hoglanta omraden i kustzonen och i den centrala zonen. Med stor sannolikhet 6verskreds inte
miljomalet vid kustnéra och laglanta omraden i kustzonen, vid laglanta omraden i den centrala
zonen eller i lanets samtliga omrdden som tillhér den nordliga och véstliga zonen under 2016.

Vastra Gotalands lan, AOT40, april-sept. 2016
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Figur IV-6- 1. AOT40 i for Vastra Gotaland relevanta zoner (Kustzon, Nordlig zon, Vastlig zon, Central zon)
samt for samtliga stationer i lanet under april-september 2016. Linjen motsvarar nu géllande precisering av
miljomal foér ozons paverkan pa vaxtlighet.

Aven for perioden maj-juli 2016 var AOT40 vid Nordkoster betydligt ligre jamfort med
medelvérdet for kustnara lokaler i kustzonen. Nar det géaller den nordliga zonen var AOT40 (maj-
juli) vid Hensbacka lagre jamfort med medelvardet for laglanta lokaler i den nordliga zonen.

I den vistliga zonen var AOT40 (maj-juli) vid de laglanta platserna Lanna och Lacko pa en
liknande niva jamfort med genomsnittet for lokaltypen i zonen medan AOT40 (maj-juli) vid
Pjungserud var hogre och vid Ostad lagre jamfort med medelvardet for lagléanta platser i den
vastliga zonen, Figur IV-6-2.

Nu géllande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pug m timmar maj-juli 6verskreds inte under 2016 vid
nagon matstation i ldnet, och inte heller vad géller Vastra Gotalands lans samlade yta inom
kustzonen respektive den véstliga, centrala och nordliga zonen (Figur IV-6-2). Inte ens om den
strangare miljokvalitetsnormen, som kommer gélla fran 2020, hade géllt redan under 2016 hade
den overskridits i stora delar av Vastra Gotalands lan. Endast lanets hoglanta omraden i den
centrala zonen och i kustzonen hade 6verskridit den strangare miljokvalitetsnormen om den géllt
2016, Figur IV-6-2. Viss risk for 0verskridanden fanns ocksa for vissa laglanta omraden i kustzonen
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Vastra Gotalands lan, AOT40, maj-juli 2016
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Figur IV-6- 2. AOT40 i for Vastra Goétaland relevanta zoner (Kustzon, Nordlig zon, Vastlig zon, Central zon)
samt for samtliga stationer i lanet under maj-juli 2016. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer
att galla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell I-4 (ozonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
Vastra Gotalands lan.
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IV-7  Ostergétlands l3n

Mormldsa
Omberg A
A Ostergétlands 1an tillhdr kustzonen, den
Solltorp . .
ostliga och den centrala zonen i den

zonindelning som gjorts inom “Ozonmaétnatet
i sodra Sverige”. De lokaltyper som finns

Morra Kyill

representerade i lanet genom matningar ar
hogléanta och laglanta. En gradient finns
givetvis mellan zonerna inom léanet.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40, april-september),
overskreds vid lanets hoglanta omraden i den centrala zonen och i kustzonen. Det fanns dven en
risk for ett 6verskridande i laglanta omraden i kustzonen. Vid lanets kustnara omréaden i
kustzonen och hoglénta och laglanta omréden i den ostliga zonen dr det mindre troligt att
miljomalet 6verskreds under 2016.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen for ozon och vaxtlighet (femarsmedelvéarde av AOT40 18
000 pug m timmar, maj-juli) 6verskreds inte heller under 2016 i vare sig kustnara, hoglanta eller
laglanta omraden i Ostergdtlands lan. Om den strangare miljkvalitetsnormen, som kommer gélla
fran 2020, hade gallt redan under 2016 hade den 6verskridits i laglanta och hoglanta omraden i
kustzonen samt i hoglanta omraden i den centrala zonen i Ostergotlands lan.

I Figur IV-7-1 visas att AOT40 vid de enskilda matplatserna inom de laglanta omradena i
Ostergotlands 1an under 2016 varierade mellan métplatserna. AOT40 (april-september) vid Hoka
och Solltorp (~ 3 300 respektive ~3 700 ug m? timmar) var lagre medan AOT40 (april-september)
vid Normlosa (~ 7 400 ug m timmar) var hogre jamfort med medelvérdet f6r den ostliga zonen.
AOTA40 vid de laglanta platserna i den ostliga zonen var betydligt lagre jamfort med motsvarande
lokaltyp i kustzonen och den centrala zonen under 2016. AOT40 for den hoglanta lokalen Omberg
(~7 700 pg m?3 timmar) i den ostliga zonen var betydligt 1agre jamfort med AOT40 f6r den hoglanta
lokalen Norra Kvill (~ 13 200 pg m= timmar) i den centrala zonen och {6r motsvarande varde for
hoglanta platser i kustzonen, Figur IV-7-1.

Baserat pd méatningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom de olika zonerna
uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och véxtlighet pa 10 000 pg m=3 timmar
(AOT40) mellan april-september 2016 6verskreds vid lanets hoglanta omraden i den centrala zonen
och i kustzonen. Vid kustnara och ldglédnta omraden i kustzonen och hoglanta och laglanta
omraden i den ostliga zonen ar det mindre troligt att miljomaélet 6verskreds i lanet under 2016.
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Ostergotlands 13n, AOT40, april-sept. 2016
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Figur IV-7- 1. AOT40 i f6r Ostergb'tland relevanta zoner (Ostlig zon, Central zon, Kustzon) samt for samtliga
stationer i lanet under april-september 2016. Linjen motsvarar nu gallande precisering av miljomal f6r ozons
paverkan pa vaxtlighet.

Aven for perioden maj-juli 2016 var AOT40 hogre vid Normlsa jamfort med medelvérdet for
laglanta lokaler i den ostliga zonen medan motsvarande AOT40 vid Hoka och Solltorp var ldgre.
AQOT40 vid Norra Kvill i den centrala zonen var betydligt hdgre jamfért med medelvardet for
hoglanta lokaler i den centrala zonen (Figur 11-3-2).

Nu géllande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pg m timmar maj-juli f6r 2012-2016 6verskreds inte vid
nagon matstation i lanet, och inte heller vad giller Ostergétlands samlade yta inom kustzonen, den
centrala eller den ostliga zonen. Om den strédngare miljokvalitetsnormen, som kommer gélla fran
2020, hade gillt redan under 2016 hade den 6verskridits i hdglanta omraden i kustzonen samt i
hoglanta omraden i den centrala zonen i Ostergotlands lan, Figur IV-7-2. Viss risk finns ocksa for
overskridanden i laglanta omraden i kustzonen.
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Ostergotlands lan, AOT40, maj-juli 2016
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Figur IV-7- 2. AOT40 i for Ostergdtland relevanta zoner (Ostlig zon, Central zon, Kustzon) samt for samtliga
stationer i lanet under maj-juli 2016. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att gélla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell I-4 (ozonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
Ostergotlands lan.

V-8 Stockholms lan

Stockholms lan tillhor kustzonen, den ostliga
och den nordliga zonen i den zonindelning
som gjorts inom “Ozonmaétnatet i sddra
Sverige”. De lokaltyper som finns
representerade i lanet dr kustndra och
laglanta. En gradient finns givetvis mellan
zonerna inom lanet.

Miljomalsuppfoljning:
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Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40, april-september),
dverskreds endast vid hoglanta omraden i kustzonen under 2016. Aven vid yttersta kustbandet
overskreds miljomalet 2016 i lanet. Det fanns dven risk att lanets laglanta omraden i kustzonen
overskred miljomalet 2016. Vid ldnets hoglanta och laglénta omraden i den ostliga och nordliga
zonen ar det mindre troligt att miljomalet 6verskreds under 2016.

Den nu gillande miljokvalitetsnormen f6r ozon och véxtlighet (femarsmedelvarde av AOT40 18
000 pg m= timmar, maj-juli) 6verskreds inte under 2016 i vare sig kustndra, hoglanta eller laglanta
omraden i Stockholms lan. Dock om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer gélla fran
2020, hade gallt redan under 2016 hade den 6verskridits i lanets kustnéra och laglanta omraden i
kustzonen.

I Figur IV-8-1 visas att AOT40 vid de enskilda métplatserna i lanet under 2016 varierade kraftigt
mellan matplatserna. AOT40 (april-september) vid de enskilda matplatserna inom de laglanta
omradena i Stockholms lan under 2016 var lagre &n respektive zons motsvarande genomsnitt. Vid
Norr Malma var AOT40 (april-september) ~ 3 700 pg m* timmar medan medelvardet f6r den
nordliga zonen var ~ 6 100 pg m? timmar. Vid Bergby var AOT40 (april-september) ~ 4 000 ug m-
timmar medan medelvardet for den ostliga zonen var ~ 4 600 pg m? timmar. Vid Farstanas var
AOTA40 (april-september) ~ 5 100 pg m3 timmar medan medelvardet for laglanta platser i
kustzonen var ~ 9 100 ug m? timmar. AOT40 (april-september) vid Svenska Hogarna, var hogre
jamfort med medelvardet for kustnéra platser i kustzonen (~ 11 800 pug m? timmar jamfort med ~ 8
900 pg/m?3). Som diskuterades i foregaende ars rapport, Pihl Karlsson m. fl, 2016, kan
ozonforekomsten vid Oar beldgna langt utanfér den sammanhéngande kustlinjen vara avsevart
hogre jamfort med platser vid sjdlva kusten. Detta da ozon inte deponeras lika latt till vattenytor
varfor halterna ofta dr hogre vid platser omgardade av vatten.

Baserat pa méatningar inom lanet samt medelvarden for 6vriga platser inom de olika zonerna
uppskattas att preciseringen for miljomalet for ozon och véxtlighet pa 10 000 pg m=3 timmar
(AOT40) mellan april-september 2016 6verskreds endast vid hoglanta omraden i kustzonen under
2016. Aven vid yttersta kustbandet 6verskreds miljomalet 2016 i ldnet. Vid lénets hoglanta och
laglanta omraden i den ostliga och nordliga zonen och i laglanta omraden i kustzonen &r det
mindre troligt att miljdmalet 6verskreds under 2016, Figur IV-8-1.

1 Pihl Karlsson, G., Danielsson, H, Karlsson, P.E. & Pleijel, H. 2016. Ozonmatnatet i sodra Sverige. Marknéra ozon i bakgrundsmiljo i
sddra Sverige — med beaktande av variationen i landskapet. IVL Rapport C 184.
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Stockholms lan, AOT40, april-sept. 2016
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Figur IV-8- 1. AOT40 i for Stockholm relevanta zoner (Nordlig zon, Ostlig zon, Kustzon) samt fér samtliga
stationer i lanet under april-september 2016. Linjen motsvarar nu gallande precisering av miljomal f6r ozons
paverkan pa vaxtlighet.

Aven for perioden maj-juli 2016 var AOT40 lagre vid lanets laglanta métplatser jimfort med
motsvarande genomsnitt for de olika zoner de tillhor. Dock var skillnaden inte sa stor vid Bergby
som tillhor den ostliga zonen. AOT40 (maj-juli) vid Svenska Hogarna i kustzonen var pa jamforbar
niva som medelvardet for kustnédra matplatser i kustzonen (Figur 11-3-2). Detta forklaras av att den
manad med hogst AOT40 vid Svenska Hogarna var i april 2016.

Nu géllande miljokvalitetsnorm pa 18 000 pug m- timmar maj-juli for 2012-2016 6verskreds inte vid
nagon matstation i lanet, och inte heller vad galler Stockholms léns samlade yta inom kustzonen,
den ostliga eller den nordliga zonen. Dock om den strangare miljokvalitetsnormen, som kommer
gdlla fran 2020, hade géllt redan under 2016 hade den 6verskridits i lanets kustndra omraden i
kustzonen, Figur IV-8-2. Viss risk finns ocksa for 6verskridanden i laglanta omraden i kustzonen.
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Stockholms lan, AOT40, maj-juli 2016
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Figur IV-8- 2. AOT40 i for Stockholm relevanta zoner (Nordlig zon, Ostlig zon, Kustzon) samt fér samtliga
stationer i lanet under maj-juli 2016. Linjen motsvarar den miljokvalitetsnorm som kommer att géilla fran 2020.

Se Bilaga I, Tabell I-4 (ozonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
Stockholms lan.

IV-9  Ovriga matstationer

Asa, Aspvreten, Prestebakke och Grimso ligger utanfor de lan som innefattas av Ozonmatnatet.
Mitningarna anvands dock for metodutveckling och TinyTags sétts upp i ozonmatnétets regi. Se
Bilaga I, Tabell I-4 (0zonhalter) och Tabell I-5 (AOT40) for ytterligare manadsvis information om
Ovriga maétstationer. For Aspvreten var databortfallet stort {or 2016 varfor data inte har kunnat
anvandas i denna resultatredovisning.
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