Kvalitetssakringsprogram for
samverkansomradet Skane

RS e Wik

mﬁw-:xg“ .gnm.uf'lﬂgzﬂoavnzag.z‘:*
e e

Malmo stad



Dokument: Kvalitetssikringsprogram fér Samverkansomradet Skane
Datum: 2019.04.04

Version: 2.0

Ansvarig: Malmo6 Stad

Forvaltning: Milj6f6rvaltning

Enhet: Miljé6vervakning och Analys

Foto: Susanna Gustafsson

KVALITETSSAKRINGSPROGRAM FOR SAMVERKANSOMRDAET SKANE



Innehall

03 3 U N 5
1 INtrodUKLION. .. .uiieiieeeieeeteeeeteeee ettt 7
1.1 System f6r kvalitetssikring och kvalitetskontroll.........ccoocuvecivecivicivecnnce. 8

1.2 organisation OCh AKEOLET...c.vcuieuieiricireereciree e seene 8

1.2.1 Miljoforvaltningen i Malmo c.e.ceeeeceeeceeeeeeeeeenieenneeneeeneeeneeeneaens 8

1.2.2 Skanes Luftvardsforbund ..., 9

1.2.3 Samarbetet inom samverkansomradet .......oovvciniiinirinineinn. 9

2 MEALPIALSEL c.uvvvrrereenreeieeiireeneiiteereiiteeeeesteetseitreesseasassssssssssssssssssssssssasssns 11
2.1 Omfattning av mitningen inom samverkansomradet.........ccoceveeurieunnees 12

2.2 Val AV MAEALPIALSEE ..cucreeeieeiecieeiecce e aees 12

2.3 Etablering av temporit MAtStAtION ......coivivieieieiiiiisieeeeeie e 16

2.3.1 GaturumsmMAtNING.....ccveveicreier s 16

3 MALMELOAET.....uuueeerrereireeeieeeiteeetreeeteeeetesestaeeeseeessaeeessseessasessssesssnssnes 17
3.1 Val av midtmetoder och MAtPALAMELIAL ....couveeeeeieciiiiiieiie s 18

3.2 MAEAHNSTIUMENLCH .ottt s e 19

3.3  Kompletterande mitningar och objektiv skattning .........c.ccceveeveeerieceeees 21

4 Lagring och kvalitetskontroll av matdata.....cccceeuereeeeiiiiiiinnneeeeeeicnninnn. 23
4.1  System for insamling och lagring av matdata.........ccovevevicncninininienenn, 24

4.1.1 Systemets uppbyg@nad......c.cccveuveiieeireeieieeeeeeaes 24

42 Koyvalitetskontroll och validering av matdata ..........ceceeveeeereeenieeenieeriennenees 27

5 Rapportering av data .......ooeeeeenniieeenniiieeinnnineeniieennieeennieeeenmeeens 29
5.1  Rapportering av MAtdata ..o 30

5.2 Rapportering av modelldata.........ccvviinininiiiiin, 31

6 Modellberikningar och Skanes emissionsdatabas..........ccceeeeeiiiiiinnnnnnns 33
6.1  Modellberdkningar och hantering av emissionsdatabasen........cc.ccvecuneees 34

6.1.1 ModellbetdRNINGAT ..o neaes 34

6.1.2 Emissionsdatabas........c.vccuveeeurecinieinicnnecnecneeneeneeineesneenneeens 34

6.1.3 MOAEIELING ...t 35

6.2 Uppdatering och kvalitetssdkring av Skdnes emissionsdatabas................. 36

6.2.1 UPPAAtELING...orieirieiieciriecirieireeiree et seaees 36

6.2.2 Uppdaterinsgfrekvens ... 36

6.2.3 InformationsinhAmMtNINg ......ccc.eveeueecueeereeiieerieeeeeeeeeeeseeeeeees 36

6.2.4 KValItetSSARLING . ....rverieiieirecirecieeeieeee e eeaees 37

6.3  Kuvalitetsmal f6r modellerade data........coccuvveuvicivicinicinicinicinicriciccens 39

6.4  Kovalitetssikring och kvalitetskontroll av modellberdkningar .................. 41

7 KvalitetSmanual ....cceceiiiueiiiiiieeieniimeionismeicsieresiesssnessssssnsssssssessosssnsssssssnsses 43
7.1  Tillsyn och planerad service pad MAtStAiONErNA......cvvuvievrieerriecrrinenreeneans 44

7.2 Skétsel och kalibrering av MAtINSIUMENE ....v.cvveveevcrereieeieesereneeseeee 44

7.2.1 Miitning av kvAvedioXid......ccoereriveinicnicniereereeeereeeaes 44

7.2.2 Mitning av PArtiKIar ........coceeveeeriernieniereereeeeeereeeseeneaes 46

7.3 Kontroll av MEALAAta .....ccvveeviecivieciiciiiciie e 47

KVALITETSSAKRINGSPROGRAM FOR SAMVERKANSOMRDAET SKANE



KVALITETSSAKRINGSPROGRAM FOR SAMVERKANSOMRDAET SKANE



Forord

Forsta januari 2017 bildades samverkansomridet Skdne med syftet att samordna kontrollen
av luftkvalitet £6r 33 kommuner i sédra Sverige. Enligt Naturvardsverkets foreskrifter ska det
finnas ett kvalitetssikringsprogram for varje samverkansomride som genomfér mitningar

och modellberdkningar.

Detta kvalitetssikringsprogram har sammanstillts av Miljoférvaltningen i Malmé 1 uppdrag
av Skanes luftvardsférbund f6r samverkansomradet Skédne. Programmet innehdller system
f6r kvalitetssakring (QA) och kvalitetskontroll (QC) f6r bade mitningar och
modellberdkningar inom hela samverkansomradet.

Innehéllet av kvalitetssdkringsprogrammet har utarbetats enligt med anvisningarna i
Naturvardsverkets handbok 2014:1 utgdva 1 samt i samrad med Referenslaboratoriet f6r
tatortsluft. Programmet kommer att uppdateras arligen.
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1 Introduktion
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1.1 System for kvalitetssakring och kvalitetskontroll

Genom mitning, berikning eller objektiv skattning ska det kontrolleras att
miljokvalitetsnormerna f6r kvivedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, partiklar (PMio
och PM355), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly f6ljs inom samverkansomradet.
For att kunna uppna och bibehélla god kvalitet pad matningar och modellberdkningar, samt
efterfoljande hantering av data, ska ett kvalitetssdkringsprogram finnas i enlighet med 5 §
NFS 2016:9.

Detta kvalitetssikringsprogram omfattar system for kvalitetssidkring (QA) och
kvalitetskontroll (QC) och beror alla aktiviteter som sikerstiller att métningar och
modellberikningar inom hela samverkansomradet uppfyller den kvalitetsnivd som krévs
enligt féreskrifterna for kontroll av miljdkvalitetsnormer. Fér varje kommun med
kontinuerlig mitning finns en kvalitetsansvarig som ansvarar for att det finns en
dokumenterad kvalitetsmanual och att det £6ljs. Kvalitetsmanualer innehaller rutiner £6r

tillsyn, skétsel och kalibrering av mitinstrumenten.

For att de insamlade matvirdena ska kunna anvindas for att jaimfdra luftkvaliteten pa lokal,
regional, nationell och internationell niva, samt luftkvaliteten Gver tid, krivs att kvalitetsmal
tor data uppfylls. Kvalitetssikring av data (matdata, modellberdkningar eller objektiva
skattningar) innebdr att man ska kunna redovisa och ha kontroll pa ett stort antal faktorer
och parametrar som paverkar resultatet. All data som rapporteras till datavirden (myndighet
som anlitas av Naturvardsverket for att samla in mitdata) ska enligt 26 § NFS 2016:9 vara
kvalitetssikrade i enlighet med detta kvalitetssikringsprogram, kvalitetsmanualerna samt
drifthandboken i varje mitstation.

Objektiv skattning utférs inom samverkansomradet utifridn kvalitetssikrade data frin
kontinuerliga mitningar samt mitresultat med passiva provtagare, detta med hinsyn till
Naturvardsverkets vigledning lnledande kartliggning och objektiv skattning av luftkvalitet.

1.2 organisation och aktorer

Samverkansomridet bestir av 33 skanska kommuner och ticker nistan hela Skane Lins yta.
Milj6forvaltningen i Malmé ansvarar £6r samordad kontroll av luftkvalitet inom
samverkansomradet Skane i uppdrag av Skédnes Luftvirdstérbund. Kontrollen inom
samvekrnasomradet utférs genom kontinuerliga mitningar samt modellberdkningar enligt en
kontrollstrategi som har sammanstillts f6r hela Samverkansomridet och uppdateras arligen.
Det utférs dven indikativa mitningar inom samverkansomradet som grund fr objektiv

skattning.

1.2.1 Miljoforvaltningen i Malmé

Det praktiska arbetet avseende kontrollen av luftkvaliteten 1 samvekransomradet kriver goda
kunskaper i regelverket, kunskaper inom modellberikningssystemet EnviMan, webbdesign,
kunskaper i miljémitteknik samt utbildning eller erfarenheter av drift- och underhallsarbete.
Enheten Miljo6vervakning och Analys pa Miljoférvaltningen 1 Malmo bestir av specialister
som har bdde kompetens och ling erfarenhet inom luftévervakning. Det finns kompetenta

ansvariga f6r skotsel och drift av mitstationer, datainsamling, validering och rapportering av
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mitdata, modellberdkningar och validering av beriknad data, samt samordning och
kommunikation med medlemmar.

Reslutatet fran mitningar och berikningar redovisas i form av rapporter efter noggrann
granskning. Kommunikationen med Luftvirdsférbundets medlemmar sker genom hemsidan

samt utskick av nyhetsbrev.

1.2.2 Skanes Luftvardsforbund

Skanes Luftvardsférbund idr en ideell f6rening som sedan bildandet dr 1987 bedriver
overvakning av luftkvaliteten i Skdne. Férbundets medlemmar representerar bade privat och
offentlig sektor i linet och bestir av kommunerna, representanter fran industrin, Region

Skane, skogs- och lantbruksorganisationer med flera.

Luftvirdsférbundets mal ar att:
e Kartligga luftmiljon i Skine
e Ta fram underlag f6r bedémning av miljé- och hilsoeffekter
e Redovisa undersékningsresultaten pa ett sadant sitt att de kan vara till nytta £6r
planeringsarbetet i regionen

e Fungera som radgivande organ samt rekommendera atgirder i luftvardsfrigor

Kontaktperson:
e  Amir Arvin, Miljéingenjor pa Miljoforvaltningen amir.arvin@malmo.se

e Luftvirdstérbundets hemsida: https://www.skaneluft.se

1.2.3 Samarbetet inom samverkansomradet

Férutom 1 Malmé finns fasta mitstationer med kontinuerlig mitning pa andra kommuner
inom samverkansomradet. Helsingborg, Lund, Landskrona och Trelleborg dr de kommuner
som kan nimnas. Samarbetet mellan kommuner handlar om att gemensamt samla in
stationernas mitdata i databaser, spara data 6ver tid samt Gversiktligt granska data.
Mitresultatet samt information om bland annat méitparametrar presenteras pa den

gemensamma hemsidan http://www.dagensluft.se

Kontaktpersoner fér respektive kommun:

e Helsingborg: Torsten Nilsson, Torsten.Nilssonl@helsingborg.se

e Lund: Catharina I-dotter Dahlstrom, catharina.i-dotterdahlstrom(@]lund.se
e TLandskrona: Emilie Feuk, EMILIE.FEUK @landskrona.se

o  Malmé6: Amir Arvin, amir.arvin@malmo.se

e Trelleborg: Johan Pettersson, Johan.Pettersson@Trelleborg.se
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2 Matplatser
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2.1 Omfattning av matningen inom samverkansomradet

Samverkansomridet Skdne med sina 33 kommuner uppfyller kontrollkravet genom att
anvinda ett nitverk av mitstationer i olika miljéer med kontinuerliga métningar av
kvivedioxid NO2, partiklar PM10 och PM2,5 samt bensen. Mitningarna kompletteras med
modellberikningar f6r samtliga kommuner for att ge en geografiskt heltickande kontroll och
emissionskunskap av féroreningarna NO2, partiklar PM10 och PM2,5 och SO2. Dessutom
anvinds indikativa matningar for att kontrollera 6vriga luftféroreningar enligt krav f6r

objektiv skattning.

Hur omfattande kontrollen av milj6kvalitetsnorm (MKN) ska vara bestims av
samverkansomradets storlek (12 § NFS 2016:9) och den luftkvalitet som konstaterats genom
antingen den inledande kartliggningen eller tidigare ordinarie matningar (10 § NFS 2016:9).
Valet av antalet mitstationer for kontroll av respektive férorening i samverkansomradet
beror pd ovanstiende kontrollkrav f6r samverkansomradet samt f6r att kunna validera och
sikerstilla kvaliteten i Skdnes emissionsdatabas och dess modellberikningar.

2.2 Val av matplatser

Valda mitstationer inom samverkansomradet framgir av tabell 1. Mitstationerna har valts
utifrin att de uppfyller kriterierna f6r godkdnda mitplatser som beskrivs i Naturvirdsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvaliteten (NFS 2016:9) bilaga 4 samt Naturvdrdsverkets
handbok om miljckvalitetsnormer £6r utomhusluft, Luftguiden (2014:1). Valet av antalet
mitstationer for kontroll av respektive férorening i samverkansomradet beror pa
kontrollkravet f6r samverkansomradet. Provtagningsutrustningen placeras pa ett limpligt sitt
pé sjilva mitplatsen. Om det 4r praktiskt méjligt placeras den enligt féljande:

e Intaget till provtagningsutrustningen ska vara placerat mellan 1,5 meter
(andningszon) och 4 meter &ver markniva.

e Provtagningsutrustning for gaturum ska placeras minst 25 meter fran storre
vigkorsningar, men hégst 10 meter fran trottoarkanten.

e TFlodet runt intaget ska vara fritt och utan nigra hinder som péaverkar luftflédet i
nirheten av provtagningsutrustningen (normalt sett pd ndgra meters avstind fran
byggnader, balkonger, trid och andra hinder).

e For att undvika direkt intag av féroreningar som inte har blandats med luften, ska
intaget inte placeras alltfr ndra intilliggande féroreningskillor.

e Provtagningsutrustningens luftutslapp ska placeras sa att atercirkulation av franluft
till intaget undviks.

e Provtagningsutrustningen ska placeras sa att den ér skyddad fran nedsmutsning,
nederbord, direkt solsken och kraftiga temperaturvixlingar.

e Frihdjden f6r montering av ledningar Gver vigbana skall vara 6 meter och 6ver
gangbana 4,5 meter.

e Vid arbete pa fasad ska personlyft hyras in fOr att inte arbeta pd stege.

For att beskriva luftkvaliteten 1 gatumiljé inom samverkansomradet anvinds fasta
mitstationerna i Malmdo, Helsingborg, Lund, Landskrona samt 1 Trelleborg. I urbana miljer,
d v s titorterna i samverkansomradet, mits luftféroreningar bade i urban bakgrundsmiljé
och i gaturum. Mitplatsen f6r den urbana bakgrunden representerar ett omrade pd minst 1-2
km? utan direkt paverkan av lokala utslippskillor. Mitningar i gaturummet ddremot ir
placerade i gatumiljéer dir befolkningen dr direkt utsatta f6r utslipp frin vigtrafiken. For
beskrivning av luftkvaliteten 1 urban bakgrund kommer Naturvardsverkets mitningar vid
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Svenshégsskolan i Burlév anvindas tillsammans med matningarna vid radhuset 1 Malmé.
Rédhuset uppfyller kraven f6r en urban bakgrundsstation enligt det ursprungliga direktivet
2004/107/EG som tillater en hogre placeting av en bakgrundsstation under vissa
omstindigheter, och har efter parallellmitning fatt dispens av Naturvardsverket for att
anvindas trotts att mathdjden Sverstiger 8 meter. Genom ett nitverk av kontinuerliga
mitningar av luftféroreningshalter och meteorologiska luftféroreningar far kommunerna i
samverkansomradet kunskap om luftkvaliteten och spridningstérhallanden pd bide lokal och
regionalniva. Dessutom ger de kontinuerliga matningarna méjlighet till utvirdering av
luftkvaliteten i realtid.

Det anvinds dessutom tvd temporira mitstationer MV4 och MVx f6r kontinuerliga
mitningar inom Samverkansomridet. Mojligheten att mita i flera mitpunkter dr virdefull nir
en mitplats total luftféroreningsbelastning ska kartliggas. Det hinvisa till avsnitt 2.3
Etablering av temporir mitstation

Tabell 1. Valda mitplatser inom samverkansomradet

Mitstationer Mitplats Uppfyller kriterierna
Gaturum
Malmé Dalaplan Ja
Bergsgatan Ja
Helsingborg Drottninggatan Ja
S Stenbocksgatan Ja
Lund Trollebergsvigen Ja
Landskrona Eriksgatan Ja
Trelleborg Hamngatan Ja
Utban bakgrund
Malmé Ridhuset Ja, (Dispens)
Burlév Svenshogsskolan Ja
Regional Bakgrund
Svalov Hallahus Ja
Perstorp Hyltemossa Ja

KVALITETSSAKRINGSPROGRAM FOR SAMVERKANSOMRDAET SKANE 13



Figur 1. Mitstationen vid Dalaplan i Malmg.

Figur 2. Mitstationen pd Trollebergsvige

Somskmakoregaton

Figur 3. Mitstationerna pi S6dra Stenbocksgatan och Drottninggatan i Helsingborg.
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Figur 5. Mitstationen pa Eriksgatan i Landskrona.
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2.3 Etablering av temporar matstation

Det dr viktigt att uppmiitt data ér relevant for syftet med mitningarna. I f6rsta hand giller
det kontroll av miljokvalitetsnormer men mitningar kan dven ske for att exempelvis validera
berikningsmodeller, studera enskilda killor, uppskatta manniskors exponering eller for att
folja trender 6ver tiden.

2.3.1 Gaturumsmatning

Det 6vergripande syftet med kontrollen av miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft ar att
skydda minniskors hilsa. Dirfor ska i férsta hand viljas en provtagningsplats i de omraden
och pa de platser dir det édr sannolikt att befolkningen exponeras f6r de hogsta
koncentrationerna déir ménniskor vistas och dir halterna sannolikt 4r som hogst” dvs.
gaturum eller annan milj6 dér halterna dr hoga. I andra hand kan platser viljs for att forstd,
studera luftféroreningar, geografiskt férdelat i Malmé. Det kan ocksa vara att vi flja en
forindring av utslippen 6ver tid och vill fanga férindringens storlek. Andra fragor kan vara
att utvika oro hos minniskor/boende genom att mita i deras nirhet.

Mitning i gaturum inbegriper de platser utomhus dir méinniskor vistas mest, dvs. bor och
arbetar, gor sina inkép och andra drenden, promenerar, motionerar (t ex idrottsplatser) osv.
Platser dir halterna sannolikt 4r som hégst dr i manga fall hért trafikerade gator med délig
ventilation. Andra platser med hoga nivier kan till exempel vara omriaden dir smaskalig
vedeldning férekommer i stor omfattning.

e En provtagningsplats i gaturum ska om mojligt vara representativ for luftkvaliteten
for en gatustriacka som 4r minst 100 meter ling och om méjligt vara representativ
for liknande platser och miljder som inte ligger i den omedelbara nirheten.
Mikromiljéer dvs. busshallplatser eller andra miljéer som inte dr representativa for
omrddet ska undvikas. Luftkvaliteten i mikromiljéer kan vara starkt paverkad av
punktutslipp fran fordonsavgaser, franluftsventiler, skorstenar etc. och de kan
dirfor inte sdgas representera gatumiljon i allménhet. For detaljerade information
och rutiner om lokala férutsittningar pa den nya mitplatsen samt Flédesschema f6r
mitvagnsflytt hinvisas till kvalitetsmanualen 1 Malmo.

e En mitstation i industrimiljé ska om mdjligt dven vara representativ forluftkvaliteten
for ett omrade som dr minst 250 x 250 meter stort, dvs. de halter som uppmiits ska
ga att aterfinna inom dtminstone en s stor yta.

Figur 6. De tvi portabla mitvagnar MV4 och MVx som anvinds for temporir mitning inom Skéne.
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3 Matmetoder
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3.1 Val av matmetoder och matparametrar

Alla mitmetoder samt mitutrustning som anvinds vid kontinuerlig mitning inom
samverkansomradet dr godkdnda enligt referensmetod eller dr godkdnda efter att ha testats ge
likvirdiga resultat med referensmetoden. Vid inkép av mitutrustning eller automatiska
instrument f6r kontroll av miljékvalitetsnormerna (MIKN) ska kraven i féreskrifterna
uppfyllas. Detta giller med avseende pd val av midtmetod. Hinsyn tas ocksi till den
tidsupplosning som krivs vid kontrollen av milj6kvalitetsnormerna, samt att ibland anvinds
mitdata till andra dndamal ut6éver kontrollen av MKN, t.ex. f6r uppféljning av
trafikreglerande dtgirder eller som underlag till forskning, exponeringsstudier m.m. I sidana
fall kan hardare krav stillas inom samverkansomradet dn de som stills i lagstiftningen.

Det ér viktigt att en utbytesplan upprittas for instrumenten samt att investeringsmedel s6ks
sd att samtlig utrustning hinner bytas ut innan livslingden f6r instrumenten 16pt ut.
Instrumentens livslingd brukar vara kring 10 dr, men det kan variera mellan 5 - 15 dr
beroende pa leverantdr och parameter. Innan ett instrument byts ut genomférs en
parallellmitning med de dldre instrumenten f6r att dokumentera eventuella skillnader mellan
instrumenten. Efter den 11 juni 2013 ska all utrustning (ny och befintlig) som anvinds f6r
kontinuerliga mitningar vara enligt referensmetod eller metod som ger likvirdigt resultat
med referensmetod. De instrument som har fatt nationellt godkidnnande i Sverige finns
utlagda pd Referenslaboratoriet for titortslufts hemsida bland godkinda mitinstrument.

http:/ /www.aces.su.se/reflab/matningar/godkanda-matinstrument

Tabell 2. Mitparametrar inom samverkansomradet.

Mitstationer Mitplats NO:; NOx PM;y PM;s SO, CO Bensen

Gaturum

Malmé Dalaplan X X X X X X
Bergsgatan X

Helsingborg Drottninggatan X X
S Stenbocksgatan X

Lund Trollebergsvigen X X

Landskrona Eriksgatan X

Trelleborg Hamngatan X X X

Urban

bakgrund

Malmoé Radhuset X X X X

Burlov Svenshogsskolan X

Regional

Bakgrund

Svalév Hallahus X X X

Perstorp Hyltemossa X X
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3.2 Matinstrumenten

Nedan féljer en sammanstillning av matinstrumenten som anvinds pd mitstationer inom

samverkansomradet:

Opsis AR500 med ER120

Mitstation: Malmé, Lund, Trelleborg, Helsingborg (ER110)
Parametrar: NO, NO; och O3

Referensmetod NOy: Kemiluminiscens.

Referensmetod Os: Ultraviolett fotometti.

Kommentar: DOAS med reflektor dir en likvirdig metod har

genomgatt godkind typtestning i Tyskland och
befunnits limpad for linjemitning av O3, NO2 i
omgivningsluft. Instrumentet har genomgitt godkind
ekvivalenstest for likvirdighet.

ECO Physics CLD 700 AL

Mitstation: Malmé (Dalaplan, Radhuset, MV4, MVx), Hyltemossa
Parametrar: NO, NO;

Referensmetod NO, NO;: Kemiluminiscens.

Kommentar: Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.

Thermo Fisher Model 43i SO2 Analyser

Miitstation: Malmé (Radhuset)

Parametrar: SO,

Referensmetod SOz: Ultraviolett fluorescens.

Kommentar: Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.

Thermo Fisher Scientific Model 491 O3 Analyser

Miitstation: Malmé (Radhuset, Dalaplan)

Parametrar: O3

Referensmetod Os: Ultraviolett fotometri

Kommentar: Instrumentet anvander referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.

Thermo Fisher Model 48i CO Analyser

Miitstation: Malmé (Dalaplan)

Parametrar: CO

Referensmetod CO Icke-dispersiv infraréd spektroskopi.
Kommentar: Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.

The Thermo Scientific TEOM 1405-F

Miitstation: Malmé (Radhuset)

Parametrar: PMi, PM2 5

Referensmetod PMio: SS-EN 12341:1998

Kommentar: Mitmetoden dr likvirdig med referensmetoden och

har genomgitt godkind typtestning i Tyskland.
Aven nationellt godkinnande i Sverige sedan juni
2013.
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The Thermo Scientific TEOM 1400AB /8500 FDMS

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod:
Kommentar:

Malmé (Dalaplan, MV4)

PMio, PM25

SS-EN 12341:1998

TEOM med FDMS har genomgitt ekvivalenstest i
Storbritannien och den testade versionen
bedémdes dir ge likvirdiga resultat som
referensmetoden. Aven nationellt godkinnande i
Sverige sedan juni 2013.

The Syntech Spectras GC955 series 800 Mercaptan analyser

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod bensen:
Kommentar:

Malmé (Dalaplan)

Bensen, toluen

GC/FID

Det finns inget nationellt godkdnnande i Sverige
f6r mitning av bensen. Halterna i Malmé dr under
nedre utvirderingstroskeln. Miljoforvaltningen har
ingen lagstadgad skyldighet att mita bensen och
kommer inte forcera utbytet av instrumentet.

The Thermo Scientific TEOM 1400a (VCM)

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod:
Kommentar:

OPSIS SM200 partikelmitare

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod:
Kommentar:

Palas model Fidas 200 partikelmitare

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod:
Kommentar:

Lund samt temporir matstation, MVx

PMio, PM2s

SS-EN 12341:1998

TEOM med FDMS har genomgitt ekvivalenstest i
Storbritannien och den testade versionen
bedémdes dir ge likvirdiga resultat som
referensmetoden. Aven nationellt godkinnande i
Sverige sedan juni 2013.

Lund, Helsingborg, Trelleborg

PMio, PM2s

SS-EN 12341:1998

OPSIS partikelmitare dr godkind av bl.a. U.S.
EPA, TUV och MCERTS samt uppfyller den nya
férordningen for automatisk mitning av PM,, och
PMz;. Den uppfyller ocksa den nya férordningen
t6r insamling av partiklar pa filtermembran f6r
djupare analys av halter av kadmium, nickel och
andra metalliska 2mnen.

Helsingborg, Hallahus

PMio, PM25

SS-EN 14907 6 mitning av PMio

Instrumentet Palas model Fidas 200 S har tidigare
godkints som likvirdigt f6r PM10 i ett beslut av
Naturvérdsverket den 26 augusti 2014.
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3.3 Kompletterande matningar och objektiv skattning

Kompletterande mitningar anvinds f6r objektiv skattning inom samverkansomridet. Enligt
27 § SES 2010:477 far miljokvalitetsnormerna kontrolleras genom objektiv skattning nir
luftkvaliteten f6r nigon eller ndgra féroreningar har konstaterats vara sa pass god att halterna
ligger under den nedre utvirderingstréskeln. Inom Samverkansomridet Skdne ligger halterna
1 de flesta kommuner under den nedre utvirderingstréskeln, dirmed 4r indikativa
mitkampanjer f6r kontroll av miljékvalitetsnormerna den mest kostnadseffektiva metoden.
Onskar samverkansomradet att anvinda modellberikningar krivs omfattande tidsresurser
for att aktualisera luftféroreningarnas utsldppsdata i emissionsdatabasen f6r Skane.

Det anvinds standardiserade metoder f6r indikativa mitningar, objektiva skattningar samt
inledande kartliggningar inom samverkansomradet. Vid val av metoder f6r indikativa
mitningar samt utférande av mitningarna inom samverkansomridet anvinds
standardiserade metoder. Metoderna uppfyller de kvalitetsmal som anges i Bilaga 1 NFS
2016:9. Mitmetodernas osikerheter skattas genom att validera mitningar med referensmetod
eller likvirdig metod. Samtliga Mitningar samt sammanstillning av resultatet utférs av
utbildade personal pd Milj6férvaltningen 1 Malmo.

Inledande kartldggning om information om
|uftkvalitet saknas,

A darefter
Miljékvalitetsnorm
mg/m3
pg/m? Kontinuerliga matningar Bvre
ng/m’ utvirderingstroskel
Kontinuerliga matningar (samverkansomraden)
Indikativa méatningar* (enskilda kommuner) Nedre
utvarderingstroskel

Figur 7. Forslag fran Naturvardsverket att revidera foreskrifterna om kontroll av luftkvalitet sa att
dven objektiv skattning eller modellberikning kan tillimpas 61 enskilda kommuner med en
féroreningsbelastning mellan NUT och OUT.
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4 Lagring och kvalitetskontroll av
matdata
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4.1 System forinsamling och lagring av matdata

Inom samverkansomrddet ansvarar Milj6férvaltningen i Malmé enligt avtal £6r insamling,
lagring och hantering av mitdata fran Perstorp (Hyltemossa), Lund, Landskrona, Helsingborg
och Trelleborg d v s mitstationerna inom samverkansomrddet. Samverkansomréidet ansvarar
vidare for att data genereras till medlemskommuner samt allmidnheten via hemsidor.
Systemet som anvinds fér insamling och lagring av data 4r EnviMan frin OPSIS AB.

4.1.1 Systemets uppbyggnad

Systemet EnviMan dr uppbyggt av en rad moduler som maste samverka f6r att métdataflddet
ska fungera. Insamling av data skoter via EnviMan Terminal server som 4r huvuddator i
systemet. EnviMan Terminal server dr ocksd den dator som anvindarna av mitdata jobbar
mot. P4 servern genomférs backup pé varje natt. Synkningen av data mellan datorerna sker

minst en ging i timmen.

Om nigon modul ligger nere i systemet paverkas flodet helt eller delvis. Den enklaste
kontrollen f&r att se om insamlingen av matdata fungerar 4r att titta pa hemsidan

www.dagensuft.se. Figur 8 illustrerar hur insamling och lagring av mitdata sker.
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ftp.malmo.se
. . s 4 &
Opsis Envilogger l

R&dhuset (Malms)
Dalaplan (Malmg)
Méatvagn 4 (Malmé)
Matvagn X (Skdne/Malms) EnviMan
Vavihill (Séderasen) Terminal server

E_a_

Opsis WT256 Web Loqger

Trollebergsvagen (Lund). T TR
S Sten bOCl(Sg atan ( Helsin g b org ) Dataleverans server Valideringsserver
Drottni ngg atan ( Helsi ng bo rg ) (Berikningsserver 1) (Berikningsserver 2)

Jarnvagsgatan (Helsingborg)
DOAS (Landskrona)
Bergsgatan (Malmg)

ﬁ .
E a Naturvardsverkets ftp ftp.dagensluft.se

Campbell CR6 Data Logger

Heleneholm (Malmo)

—) — OPSIS Server
Furulund

Opsis WT256 Web Logger

Grand - Spyken (Lund)

Storgatan (Landskrona)
Eriksgatan (Landskrona)
Hamngatan (Trelleborg)

Figur 8. Principskiss 6ver EnviMan-systemets uppbyggnad f6r insamling av mitdata i Skédne.

Dataloggning pa matstationerna

Ute pa mitstationerna finns olika utrustningar for att samla in méitdata. DOAS-
utrustningarna har ett dosbaserad loggerprogram didr meteorologiska data ocksa lagars via
kommunikation med OPSIS DL 256 logger. En brist med den uppsittningen ar att nir
DOAS analysatorn dr pa arlig service eller dr trasig loggas inga meteorologiska data.
Kommunikationen med analysatorn sker via Opsis WT256 Web Logger.

WT256 Web Loggern skickar sedan automatiskt data till ftp.malmo.se. Nigra av
mitstationerna i samverkansomradet skickar data till Opsis huvuddator i Furuland. Fran den
servern skickas sedan data vidare med Transferservern tvéd ginger respektive timme till
ftp.malmo.se. Den metrologiska masten vid Heleneholm i Malmé anvinder Campbell CR 6
loggar som 6verfor data automatisk till ftp.malmo.se tva ganger i timmen.

Ovriga mitstationer i nitverket anvinder programmet Envil.ogger f6r insamling av mitdata.
Programmet ir installerat pa en vanlig PC. Programet medfér att bade analoga, oftast 4 — 20
mA, och digitala signaler kan loggas. Som ett komplement till Envil.ogger har modulen
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DagServer installerats parallellt pa mitstationer f6r att logga digitalt frin vissa instrument. 1
dagsliget loggas partikelinstrumenten pa Radhuset parallellt med DagServer och Envil.ogger
for att samtliga driftparametrar ska kunna évervakas.

Transferservern pa mitstationerna

Transferservern ute pa mitstationer 6verfor data fran en eller flera databaser pa
mitstationerna tvd ganger i timmen till respektive bibliotek pé ftp.malmo.se. OTF- format
(texts format) anvinds som regel 4ven om andra format ocksd supportas av modulen. For
DOAS utrustningen skickas data som pck-fil vilket dr identiskt med den fil som finns
nersparkad pa analysatorn samt den som finns sparad i insamlingsdatorns databas bilblotek:
D:\Opsis\EnviMan\Data\ TimeSeties. pck-fil dr att foredra eftersom den 4r mer kompakt
in OTF- formatet.

ImportServer EnviMan Terminal servern

ImportServer liser ner data fran ftp.malmo.se och for in data i respektive radataserie under:
D:\Opsis\EnviMan\Data\TimeSeties pd EnviMan Terminal servern. ImportSetver har
inga valideringsfunktioner men 4r flexibel och kan ldsa in en méngd olika dataformat.

Databaserna fir namnen efter stationsnamnet f6ljt av loggerdata eller gasdata pd servern.

Transferservern pa EnviMan Terminal servern

Transferservern genererar grafer och mitdata till ftp.dagensluft.se som édr kopplad till de
webbsidor ddr data visas. Transferservern utfor viss automatisk validering pd matdata for att
inte felaktig mitdata ska visas for allménheten. Transferservern skickar dven ut ridata f6r
daglig kontroll av mitstationerna inom samverkansomradet enligt nedanstdende linkar:

e Radata frin samtliga stationer samt jimférande grafer Gver mitningarna i Skdne:
http://www.dagensluft.se/skane/SK _DRIFT.html

Transferservern och ImportServer pa EnviMan Valideringsserver (Berdkningsserver 2)

Servern automat validerar data enligt uppstillda villkor. Endast data som uppenbart ér
felaktig valideras bort fran ridatabaserna. Den automatvaliderade data sparas ner under ett
nytt bibliotek med dndelsen 1 min i mitdata biblioteket pA EnviMan Terminal servern.

Att en separat server anvinds fOr valideringen medfér att systemet blir mer stabil eftersom
som endast systemansvariga kan logga in pé servern.

Transferservern pa EnviMan Dataleverans server (Berdkningsserver 1)

Server levererar data fran mitdata biblioteket pa EnviMan Terminal servern och genererar
data enligt de standardiserade protokoll som SMHI har f6r inrapportering av realtidsdata, till
naturvirdsverket enligt (36 § NFS). Transferservern levererar data till den ftp som SMHI
driver at naturvardsverket for dndamalet. Realtidsdata dr mycket efterfragade av experter
inom EU och av dem som gér modellberdkningar av luftkvalitet. Detta f6r att kunna jimfora
mellan olika linder och stider, for att kunna anvindas i forskningsstudier samt f6r att
torbdttra prognoserna f6r hur luftkvaliteten kommer att utvecklas de kommande timmarna
och dagarna. Att en separat server anvinds f6r leverans av realtidsdata medfor att systemet
blir mer stabil eftersom som endast systemansvariga kan logga in pa servern. For realtidsdata
fran mitstationer inom samverkansomradet hinvisas till nedanstdende link:

http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Luftfororeningar
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4.2 Kvalitetskontroll och validering av matdata

Mitdata hanteras och granskas i huvudsak enligt sektion G till I i Referenslaboratoriets
skrift "Harmonisering QA/QC for luftkvalitetsmitningar i Sverige”. Nedan besktivs den

lokala implementeringen av de dvergripande rutiner som beskrivs i skriften.

Nedan i tabell 2 beskrivs planerade och systematiska aktiviteter samt atgirder som

genomférs av Miljoférvaltningen fOr att kvalitetssikra métdata och sikerstilla att

datakvalitetsmalen uppnas. Féljande dokument och datakillor anvinds 1

kvalitetsgranskningen av mitdata:

e Drifthandbok (loggbok) f6r mitstationer och enskilda instrument (anteckningar om

service och kalibreringar)
e Raidatabaser i EnviMan
e  Valideringskalkylblad

Slutlig validering sker av minst tva olika personer for att sikerhetsstilla kvaliteten. Under

semestertider anvinds en speciell checklista av ansvarig granskare, vilken innehdller tydliga

instruktioner och kontaktuppgifter.

Tabell 3. Planerade och systematiska aktiviteter samt dtgirder som genomfors for att kvalitetssidkra
mitdata och sikerstilla att datakvalitetsmilen uppnas.

Aktivitet

Tidsintervall

Dokumentation

Kontrollera att

Protokollsantecknin

1. Instrumentansvarig utfor

kontroll av datakommunikation,
instrumentstatus och
inkommande data. Mitdata
granskas tillsammans med
instrumentparametrar for att
uppticka eventuella avvikelser.
2. En person ansvarar for att
kontrollera instrumentstatus och
inkommande data. Mitvirdena
jamfors systematiskt med
meteorologiska forhéallanden och
andra mitstationer, for att
uppticka ev. avvikelser och
felaktigheter.

3. Kontroll av mitdata. Samtliga
mitdata kontrolleras samman-
taget i en slutlig kvalitetskontroll
dir tidigare ev. tveksamma
virden har utretts.

4. Sammanstillning i rapport.

Validering av data sker som nimnts ovan i flera steg och av olika personer.
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datainsamling
fungerar. Upp-
ticka eventuella

instrumentfel.

Kontrollera
avvikelser i
enskilda
matvirden eller

trender.

Producera
slutligt kvali-
tetssakrat
dataset.

Avrapportering
till Kommuner
samt Skanes
Luftvirds-
forbund.

Dagligen av

mitansvarig.

Veckovis av en
person med
mingarig erfarenhet
av att utvardera

matdata.

Tertialvis (nominellt
i maj och
september) av
person med
miéngarig erfarenhet
av att utvirdera

matdata

Arligen

g i drifthandbok vid

avvikelse.

Protokollsantecknin
g i drifthandbok vid

avvikelse.

Valideringskalkyl-
blad for varje
mitparameter och
mitstation fylls i.
Validerad data fors
over till sarskild
databas for
validerade data.
Arsrapport som
publiceras och
skickas arligen till
medlemskommuner
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Miljotorvaltningen ansvarar fOr lagring och sikerhetskopiering av data som inkommit till
mitdatabasen, vilket besktivs i avsnitt 4.1. Vid "spikat”, dippat" och andra misstinkt
felaktiga virden kontrolleras alltid f6rst eventuella fel pa instrument och
datainsamlingsutrustning. For vissa instrument kan detta géras mot loggade driftparametrar
for respektive instrument. Instrumentfel och atgirder dokumenteras dven kontinuerligt i
drifthandboken. Den veckogranskning som gérs av mitdata diskuteras 1 mitgruppen vilket
leder till 6kad kunskap och aterkoppling mellan mittekniker och datagranskare. Tveksamma
och sviarbedémda mitdata diskuteras och ett gemensamt beslut tas om godkinnande eller
ogiltigforklarande. Hittas inget fel pa instrument gar man vidare med att kontrollera
rimligheten 1 métvirdet. Beddmningen om ett mitvirde dr rimligt bygger till stor del pa

erfarenhet, men flera metoder att granska data anvinds. Nedan ges ndgra exempel:

Jamforelse 6ver tiden med olika parametrar vid samma station:

e NOx och CO brukar samvariera.

e  Halter pd olika sidor i ett gaturum 4r beroende av vindriktning - kontrollera om
halten dr hégst pa sidan mot vinden.

e  Halter i takniva bor vara ligre dn i gatuniva.

e  PMjo-virde ska inte vara hogre 4n PMys.

e  Ozon och NO; ska i de flesta fall vara antikorrelerade.

e  Jimfor med viderparametrar: inversion och lag vindhastighet ger h6ga halter. Regn
ger vita vigbanor och liga PMjo-halter, torra vigbanor under dubbsisong ger héga
PMo.

e Jimfdr dygns- vecko- och arstidsvariationer; hdga halter i rusningstid, ligre under

natten och pd helger.

Jamforelse dver tiden med nérliggande métstation i samma miljé och med urban/regional

bakgrund:

e  Samvarierar halterna normalt? Ligger nivier i olika miljSer ritt (urban bakgrund
hogre dn regional)?

o Ar det hoga virden pa flera stationer i regional bakgrund, t ex PM 5 kan tyda p4 en
episod och bor héja virdena dven i urban bakgrund och gatumiljs. Kolla
trajektorier, och jamfér med nationella mitstationer.

e Bilda trendlinjer Gver lingre period och titta pa om halten varierar som den ska &ver

aret och jimf6r med andra stationer.

Vid delarsanalysen fors ridata in i ett Excel dokument enligt en granskningsmall och plottas i
diagram. Parallellt med ridata infSrs 1 kalkylarket en kolumn med validerad data dir
bortvaliderad data och andra eventuella férindringar kommenteras. Nir valideringsforslaget i
filen dr godként av en granskare ska data foras over till en validerad databas, se nista sektion.
Valideringsfiler sammanstills och tolkas i januari-februari dret efter mitningarna till
arsrapporter f6r medlemskommuner inom samverkansomradet samt for linsstyrelsen och
allméinheten.
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5 Rapportering av data
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5.1 Rapportering av matdata

Miljoforvaltningen i Malmé ansvarar for att validerad luftkvalitetsdata rapporteras in till
Naturvardsverket via en si kallad datavird. For nidrvarande 4r det SMHI som star som
nationell datavird nir det giller luftkvalitetsdata. Enligt NFS 2013:11 ska ett ars data skickas
in till datavirden senast den 31 mars iret efter.

Information om aktuellt drs rapportering av luftkvalitetsdata finns pa SMHI:s hemsida:

http://www.smbhi.se/klimatdata/miljo /luftmiljodata Mitdata frin féregdende ar publiceras
och kan himtas fran Dataprotalen: http://shair.smhi.se/portal/concentrations-in-air

Tabell 4. Miljoforvaltningen i Malmé rapporterar in arligen data fran foljande mitningar till SMHI:

Kontinuerliga matningar Stationsansvarig
organisation
Radhuset NOz, SOz, PMlo, PM2‘5, O3 Malmo stad
Dalaplan, torget NOg, PMio, PM2 5, bensen, Malmé stad
CO, O3
Dalaplan 5B NO,, CO, O3 Malmé stad
Bergsgatan NO, O3 Malmé stad
Helsingborg NO,, PMig Helsingborgs kommun
Landskrona PMio Landskrona kommun
Lund NOy, PMyo, bensen Lunds kommun
Trelleborg NOz, SOz, PMio Opsis AB
Utvalda platser i Skane Tungmetaller och PAH (As, Malmé stad pd uppdrag
Cd, Ni, Pb, benso(a)pyren) av SLF
Samtliga medlemskommuner NO2 Malmé stad pd uppdrag
av SLF
Samtliga medlemskommuner Bensen Malmé stad pd uppdrag
av SLF

Mitdata levereras till Milj6forvaltningens 1 Malmé server pa 6verenskommet sitt av
mitstationsansvarig organisation. Milj6férvaltningen avgdr ndr mitdata har validerats pa
sadant stt att tillricklic mitdatakvalitet har sikerstillts f6r att rapportera till datavirden. For
stationerna i Helsingborg och Trelleborg stir respektive stationsansvarig organisation fér den
huvudsakliga datavalideringen och Milj6férvaltningens roll dr att slutgranska innan
inrapporteringen. Milj6férvaltningen i Malmé ansvarar f6r valideringen av mitdata frin
Ovriga mitstationer.

Detektionsgrinsen uppskattas drligen genom mitning av nolluft under en period som
specificeras for varje instrument (ndgra timmar till tvd dygn). Mer om rapportering av
mitdata finns pa Naturvardsverkets websida om rapportering:
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar /Luft-och-
klimat/Miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/Rapportera-luftkvalitetsdata
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5.2 Rapportering av modelldata

Milj6forvaltningens i Malmé ansvarar f6r kvalitetskontroll och rapportering av modelldata
till Naturvardsverkets datavird senast 30 juni aret efter arligen. Rapporteringen kommer att
ske f6r hela samverkansomradet Skine, vilket innebar att enskilda medlemskommuner har

inget ansvar for rapportering av data till datavird.

Kvalitetskontrollerade modelldata kommer att vara tillginglig f6r nedladdning i form av
kartor och arsrapporter f6r samtliga medlemskommuner pa Skdnes
Luftvardsforbundshemsida https://www.skineluft.se/samordnad-luftkontroll/.
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6 Modellberakningar och
Skanes emissionsdatabas
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6.1 Modellberdakningar och hantering av emissionsdatabasen

6.1.1 Modellberakningar

Modellberikningar anvinds som ett komplement till mitningar f6r att beskriva halterna av
en luftférorening 6ver ett storre geografiskt omrade. Systemet som anvinds fOr att uppskatta
luftféroreningshalter i atmosfirens nedre delar inkluderar:

e Emissionsdatabas med uppgifter om utslippsdata och emissionssimuleringat.

e Spridningsmodeller f6r berdkning av halter, med utgangspunkt fran uppgifter i
emissionsdatabasen, samt nddvindig meteorologisk information.

I samverkansomridet Skiane anvinds systemet EnviMan for att hantera emissionsdatabas
och spridningsmodeller. Emissionssimuleringar och modellberikningar har genomférts i
Malmé sedan 1992. Under perioden 2002-2006 genomférdes ett arbete i samarbete med
Lunds Universitet och Arbets- och Miljomedicin dir emissionsdatabasen utékades och alla
utslipp fran hela Skane inkluderades. Sedan 2006 har emissionsdatasbasen uppdaterats och
underhallits, forbittrats kontinuerligt. I princip gors en uppdatering av alla emissionskillor
minst vart femte ar. Vissa delar i databasen uppdateras oftare. Grunden i de system som
anvinds av Malmé, Stockholm, Goteborgs och SMHI 4dr i princip utformat pa samma sitt.

6.1.2 Emissionsdatabas

Emissioner beriknas med hjilp av emissionsmodeller och emissionsdatabaser. Databasen
bestar av utslippskillor strukturerade som i form av punkt-, area-, linje-, eller gridkilla.
Nigra typiska emissionskillor till luftféroreningar 4r industri eller energianldggningar (oftast
punktkallor), vigtrafik (linjekallor), arbetsmaskiner/redskap (areella- eller gridkillor).

Emissionskillorna dr uppdelade i ndgra olika utslippstyper. Emissionsdatabasen f6r Skédne
har valt att dela utsldpp fran, Industri- och energianliggningar, Vigtrafik, Sjofart
(kommersiell sjéfart och fritidssjofart), Jarnvig, Arbetsmaskiner och arbetsredskap,
Smiskalig uppvirmning och Flyg. Dessutom inhdmtas data frin kéllor utanfér Skdne grinser
(Danmark och intilliggande ldn).

Den huvudsakliga metoden f6r databasens uppbyggnad 4r underifrin och upp (bottom-up)
perspektivet, d.v.s. detaljerade beskrivningar om utslippet sammanfogas till en helhet. Ett
typiskt exempel pa detta dr utslippen fran vigarna. Det finns dock nagra emissionskillor dar
denna bottom-up metod inte fungerar, exempelvis arbetsmaskiner, jordbruksmaskiner, m.m.

Emissionsdatabasen som inkluderar hela Skdne innefattar féljande data:

e Samtliga vigar i Skine (NVDB med statliga trafikdata + kommunala trafikdata, samt
emissionsfaktorer frain HBEFA)

e §jofarten kring Skane, d.v.s. den kommersiella sj6farten (Ship Air)

e Fritidsbattrafiken, d.v.s. segelbitar och motorbdtar (nationell statisk som dr
nedbruten till varje skinsk kommun, i framtiden kommer geografiska emissionsdata
fran SMED anvindas)

e Industri och energianliggningar (baserat pa statistik fran Lansstyrelsen, Skdnes
kommuner och Svenska Miljomalsportalen- SMP)
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e  Smiskaliga uppvirmningsanliggningar (sotatinformation pd adressnivi for vatje
enskilt objekt for alla kommuner)

e Arbetsmaskiner och arbetsredskap (nationell statistik som 4r nedbruten till varje
skansk kommun, i framtiden kommer geografiska emissionsdata frin SMED
anvindas)

e Jordbruk och skogsbruksmaskiner (baserat pa statistik frin SMED)

e Jirnvigen (statistik frin Trafikverket/Banverket)

e Utslipp utanfér Skine, dvs. randemissioner. For randemissionerna anvinds en
forenklad emissionsstruktur. Emissionsstatistik inhdmtas frimst fran nationell
statistik och innefattar omradena:

o Danmark — §Sjilland, Fyn Lolland och Bornholm (DMU)
o Soédra Halland (SMED)

o Kronobergslin (SMED)

o Vistra Blekinge (SMED)

Emissionsdatabasen 4r en modell, dir emissionerna beriknas i bade tid och rum.
Upplosningen dr i timmar och meter. Emissionsmodellen uppdateras kontinuerligt genom
inhidmtning av emissionsfaktorer, emissionsstatisk, trafikfldden, emissionsredovisningar m.m.
Fér Malmé kommun publiceras édrligen emissionsdata f6r sex olika luftféroreningar (SOa,
NOx/NO3, CO, COz, VOC och PMyj), P4 si sitt gar det att folja emissionsutvecklingen for
Malmé stad. Pd senare dr har dven utslipp av PM2s och Sot kompletterats i emissions-

databasen.

6.1.3 Modellering

Spridningsmodeller anvinds f6r att rikna ut haltférdelningen geogratiskt eller hur halterna
varierar f6r en given position 6ver tiden. Utgangspunkten 4r emissionsdatabasen och
meteorologiska indata, samt en eller flera spridningsmodeller. Bakgrundshalter dr de halter
som finns i bakgrunden inom berikningsomradet, och som utgdr bashalten dir de lokala
spridningsmodellresultaten adderas. Meteorologiska indata bestir av mastmatningar eller fran
vindmodeller. Det anvinds en Gaussisk modell (AERMOD¥*) i EnviMan-systemet £6r lokala
och regionala berikningar och en gaturumsmodell (OSPM**), dir den Gaussiska modellens
haltresultat i taknivd adderas med gaturumshalten f&r att fa en totalhalt. Bakgrundshalter
bedéms frin mitstation som finns i bakgrundsmiljé. I Skdne anvinds f6rst och frimst
mitdata frin EMEP-stationen i Perstorp (Hyltemossa), dir dven Skdnes luftvardstérbund
utfér kompletterande maitningar.

*AERMOD ir en Gaussisk spridningsmodell och dr en del av luftvardssystemet EnviMan. Modulen
AQPlanner innehiller en spridningsmodell och en gaturumsmodell. Spridningsmodellen dr den
Gaussiska modellen AerMod utvecklad av USA:s Naturvardsverk. AQPlanner kan kdras mot en
emissionsdatabas som 4r inkluderad i EnviMan systemet. Berikningar kan pa sa vis inkludera alla
aktuella killor. Modelleringar kan goras for luftféroreningar som dr kemiskt inerta som t.ex.
kolmonoxid (CO), kviveoxid (NOx), bensen, PMz 5 och PMo. Kemiskt reaktiva féroreningar som
kvivedioxid (NO3) kan ocksa modelleras.

* OSPM ir den danskutvecklade gaturumsmodellen Operational Street Pollution Model (OSPM).
OSPM ir en kombinerad plym- och boxmodell som beriknar koncentrationen av féroreningar i ett
gaturum. De direkta utslippen beriknas av plymmodellen och cirkulationen av féroreningarna i
gaturummet berdknas med boxmodellen. Den totala turbulensen i gaturummet inkluderar den
turbulens som trafiken ger upphov till. Luftféroreningarna i gaturummet berdknas pa tva meters hojd

vid husfasaderna pa respektive sida om vigen. Modellen inkluderar kemin mellan NO, NO; och Os.

KVALITETSSAKRINGSPROGRAM FOR SAMVERKANSOMRDAET SKANE 35



Anvindningsomride fOr berdkningsmodell dr bl.a. f6ljande:
e Kartliggning
e Jimforelse med MKN, Miljomal samt tréskelvirdena NUT och OUT
e Berikning av befolkningsexponering
e Killférdelning

e  Effektanalys av foreslagna atgirder eller vid infrastrukturférindringar och
stadsplanering

e Prognoser for framtida

e Presentation av beriknade halter f6r medborgare

6.2 Uppdatering och kvalitetssakring av Skanes emissionsdatabas

6.2.1 Uppdatering

Emissionsdatabasen uppdatering genomférs med en grundliggande periodicitet pd 5 ér.
Detta innebir att alla emissionskillor och emissionsschabloner som simst uppdateras vart
5:e ar. Négra emissionskdllor uppdateras oftare. Den huvudsakliga metoden f6r databasens
uppbyggnad ir ett s.k. bottom-up perspektiv. Detta innebir att varje ingdende del som
bygger upp emissionsdatabasen skall vara av bista kvalitet. Ju viktigare en utsldppskilla ar
desto viktigare dr att kvaliteten pd parametrarna som beskriver utslippet dr hog. Det finns
dock flera osikerheter som paverkar tillgdngen till samt kvaliteten pa indata som madste tas
hinsyn till och ndgra av dessa ir f6ljande:

1. Emissionsschabloner (iven kallade emissionsfaktorer)

2. Aktivitetsdata (exempelvis verksamheters utslippsmingd eller antal fordon pd en

vag)

3. Utsldppets geografiska placering

4. Foérdelningsprofiler éver tiden (timme, dygn, vecka, manad)

5. Uppdateringsfrekvens (d.v.s. vir egen méjlighet att uppdatera utslippsdata)

6.2.2 Uppdaterinsgfrekvens

Minst vart femte dr uppdateras emissionsschabloner, aktivitetsdatan, geografisk placering
eller f6rdelning och férdelningsprofiler 6ver tiden. Undantag finns dir exempelvis
aktivitetsdatan fran industrin uppdateras var till vart annat ar, emissionsschabloner fran

trafiken uppdateras varje 4r.

6.2.3 Informationsinhamtning

Industri- och energianlidggningar

Data som beskriver utslipp fran industri och energianliggningar himtas frimst fran
verksamheternas miljérapporter, genom systemet SMP (svenska miljérapporterings
portalen). For detaljerade tidsprofiler pa utslippet kontaktas respektive verksamhet, vilket
gor for det storsta och mest betydelsefulla utslippskillorna. Fér de punktkillor som dr extra
betydelsefulla f6r ndrmiljon eller ér tillrickligt stora, gbrs uppdateringar varje ar.
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Vigtrafik

Trafikflédesdata himtas frin den nationella vigdatabasen NVDB samt fran Skine
kommuner. Emissionsschabloner for vagtrafiken pa olika vigtyper och f6r olika fordon
berdknas och himtas fran programmet HBEFA (Handbook of Emission factors). Foér de
vigar som ingir i arliga uppfoljningar gbrs uppdateringar av allt varje dr.

Sjofart (kommersiell sjofart och fritidssjofart) exklusive reguljér farjetrafik

Utsldppen frin sj6farten hdmtas frin Shipair samt respektive hamnkontor. Om det sker stora
forindringar genom flytt av sjofart eller minskad/6kad turtithet dndras emissionsstrukturen.
For reguljir firjetrafik i hamnarna infors trafiken manuellt i speciella leder och enligt tidtabell
for att 6ka den geografiska och temporala upplésningen.

Jarnvig
Data som beskriver utslapp fran tigtrafiken himtas frin Trafikverket/Banverket.

Arbetsmaskiner och arbetsredskap
Emissioner fran olika typer av arbetsmaskiner och arbetsredskap himtas frain SMED,
(Svenska MiljoEmissionsData).

Smaskalig uppvirmning

Utsldpp frin olika typer av smaskaliga uppvirmningsanlidggningar, frimst uppviarmning av
hushall, himtas frin sotarfoéreningarnas sotarregister. Att gbra en mycket detaljerad
uppdatering av sotningsobjekt pd exakt geografisk placering fran sotarregister vart 5:e dr ér
allt f6r tidsmissigt kostsamt. Vi bedémer att en enklare uppdatering gors vart 5:e frin
generell statiskt om antal och viss enklare féredelning av sotningsobjekt frain MSB
(Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap) per kommun.

Flyget
Flygtrafikens utslipp himtas fran respektive flygplats eller data frain Swedavia.

Emissioner utanfér Skane grianser (Danmark och intilliggande lin

Emissioner som sker utanfér Skanes grinser, sa som Danmark och intilliggande lin hdmtas
fran DMU, Danmarks miljéundersékningar och RUS, Regional utslippsstatisk pd
Naturvardsverket.

6.2.4 Kvalitetssdkring

Vid uppdateringar av utslippsdata si gors det férindringar av emissionsdatabasen eller
torindringar av emissionsfaktorer. Dessa férdndringar paverkar dels de totala
utslippsmingderna och haltberikningarna. For att fa en 6verblick av uppdateringens
omfattning sammanfattas arligen en lista med kallor och dess utslippsmingd tillsammans
med en beskrivning av vad som uppdaterats. Direfter jimfors emissionsstatistiken
branschvis och kommunvis med annan tillgéinglig emissionsstatistik sa som RUS data eller
nationell statistik nerbruten till kommunniva. Ambitionen ér att jimforelser med andra

emissionsdata gors enligt f6ljande:

1. Arligen jimférelse mot nationell statistik
2. Arligen jimforelse mot statisk 1 Skdne lin
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3. Minst vart tredje ar jimforelse mot de nationella verken avseende bedémning av
utsldpp fran respektive bransch (trafikverket nir det giller vigtrafiken osv)

4. Arligen bevaka utredningar/analyser som gors av bla. konsulter, dir
emissionssammanstillningar tas fram och jimfora dessa mot den “egna”
emissionsdatabasen.

Andra typer av kvalitetssikringar dr att kontinuerligt ha en omvirldsbevakning av den
forskning och pagiende kunskapsokning som gérs for att t.ex. ta fram nya
emissionsschabloner. Kvaliteten pa en emissionsdatabas avgérs bist genom
spridningsmodelleringar dér resultatet validera mot uppmitta halter £6r olika geografiska
platser och tidsperioder. Dirfor gors arligen valideringar mot ett antal utvalda mitplatser
6ver regionen. Nir kvaliteten pa modellberikningarna motsvarar kvalitetskraven anses
emissionsdata i databasen vara tillrdckligt bra.
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6.3 Kvalitetsmal for modellerade data

Foér de modellberdkningar som gors for samverkansomradet dr kvalitetskravet att som
minimum uppnd de nationella mal som faststillts f6r spridningsberdkningar enligt NEFS
2016:9:

Eviivedioxid | Partiklar | Bensen Arsenik Bens{a)pyvren
Svaveldioxid | (PM,, och Kadminm
Kolmonoxid | PM, ) Nickel
Bly
3. Modellberiikningar
Osikerhet
- timmedelvirde 50 %7 - - - -
- medelvirde for 50% - - - -
afta timmar
- dygnsmedelvirde |50% 9 Annu g - - -
faststallt
- drsmedelvirde 30%7 50% 7 50% 60 % 60 % %
4. Objektiv skattning
Osikerhet 75 %9 100 % 9 100 % 9 100 % % 100 % 9

5) Osikerhet i modellberikningar ska avse den storsta avvikelsen mellan de uppmitta och beriknade

haltnivderna fér 90 % av enskilda mitplatser, under den period som miljokvalitetsnormen avser utan hinsyn till
tidpunkten for olika hindelser. Berikningsmodellens osikerhet ska anses gilla det omride som ber6rs av den
berérda miljokvalitetsnormen. De kontinuetliga mitningar som ska viljas f6r jimférelse med modellresultaten ska
vara representativa for den skala och det tillimpningsomrade som modellen omfattar.

Osikerheten i berdkningarna kontrolleras genom att resultaten jimférs med mitdata inom
det modellerade omradet eller med ett omrade med motsvarande férutsittningar (i enlighet
med 28 § NFS). Det dr viktigt att anvinda maitdata som ér representativa f6r den miljé och
den frigestillning som undersoks, sa att det exempelvis dr samma rumsliga skala som
jimfors (gaturumsmodellering bor jimféras med mitningar i gaturum osv.). Eftersom
haltnivderna kan variera mellan olika 4r kan det dven finnas avvikelser mellan modell- och
mitdata om man jaimfor olika kalenderar.

EU:s expertgrupp f6r modellberdkningar, FAIRMODE, har tagit fram tvd statistiska
indikatorer f6r matematisk tolkning av kvalitetsmalet: RDE (Relative Directive Error) samt
RPE (Relative Percentile Error). Den grundliggande skillnaden mellan de tvéd statistiska
indikatorerna dr att RDE utgir fran grinsvirdena i EU:s luftkvalitetsdirektiv, medan RPE
utgir frin percentiler. Nedan féljer ett utdrag fran Luftguiden (sid 172) om hur RDE och
RPE definieras.
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Den grundliggande skillnaden mellan de tva statistiska indikatorerna &r att RDE
utgar fran grinsvirdena 1 EUts luftkvalitetsdirektiv. medan RPE utgar fran per-
centiler. Definitionen av RDE och RPE framgar av ekvationerna nedan.

OU' _ﬂ'f,-:r‘

RDFE= Elcvation 1
LV

ddr Ory dr observationen (mitviirdet) nirmast grinsvirdet. M;p- fir motsvarande

" o " , o= 3 .
modellerad halt och LV dr grinsvirdet (exempelvis 50 ng/m” for PMp dygnsme-
delvirde).

RPE:\ 0, M,
OP

Ekvation 2

dédr Op idr percentilen fér observationema (miétningarna) och Mp ér percentilen for
modellberikningarna.

Om dygns- och timmedelhalterna dr liga och vil underskrider grinsvirdet, vilket ofta ér
fallet for svenska forhillanden, rekommenderas anvindning av RPE. Fér arsmedelvirden
rekommenderas diremot RDE att anvindas for halter som vil underskrider grinsvirdena,
medan RPE bér anvindas vid hoga halter. RDE och RPE ger inte en fulltickande bild av
hur bra ett modellresultat 4r. Inom FAIRMODE piagir dirfor ett arbete med att utveckla ett
nytt verktyg (DELTA tool140) med andra indikatorer som kommer att ersitta eller

komplettera nuvarande tolkning av kvalitetsmalet.

Vid jimférelse mellan berdknade och uppmitta halter av luftféroreningar finns det flertalet

aspekter man bor beakta:

Varken modellen eller mitningen kan perfekt dterge atmosfirens kemiska tillstind
(det tinns felkillor och osikerheter dven f6r mitningar).

Ett perfekt modellresultat innebir inte 100 % Overensstimmelse med mitdata — en
liten spridning dr att vinta. Detta eftersom turbulens férekommer i atmosfiren, med
stokastiska och icke-linjira egenskaper.

Kinnedom om mitplatsen 4r viktig, exempelvis var och pa vilken héjd mitningarna
gbrs och avstindet till lokala emissionskallor.

Representativitet dr ett annat nyckelord — vad representerar mitningarna respektive
berdkningarna? Man kan inte férvinta sig att en modell som berdknar spridningen pé
stor geografisk skala, exempelvis 6ver hela lin, kan reproducera halterna i ett enskilt
gaturum.

Det ir inte helt trivialt att jaimf6ra berdknade yttickande halter med punktmitningar
— haltvariationen inom en berikningsruta kan vara stor.

KVALITETSSAKRINGSPROGRAM FOR SAMVERKANSOMRDAET SKANE 40



6.4  Kvalitetssakring och kvalitetskontroll av modellberdkningar

Modellberikningar av luftféroreningshalter innehaller alltid osdkerheter, vilka generera mer
eller mindre avvikelser frin verkliga luftféroreningshalter. Modellen kan inte helt dterspegla
de faktiska meteorologiska forhallandena och alla kemiska och fysikaliska faktorer som
péverkar halterna. Exempelvis saknas data som beskriver topografi (férutom vid
gaturumsmodellering dd gaturummet beskrivs tre dimensionellt) vilket paverkar
vindférhillandena och ddrmed haltens spridningsménster.

Kvaliteten pa emissionsdata dr en annan aspekt som paverkar hur bra berdkningsresultaten
forklarar verkligheten. For att uppskatta den totala noggrannheten i modellberdkningen
utfors kvalitetskontroll dir berikningsresultaten valideras. Validering av modellberikningar
gbrs genom jimforelse med mitningar av luftféroreningar vid de tio fasta mitstationer som
finns i Skéne, varav fyra finns i Malmé. En av stationerna dr 1 bakgrundsmilj6 Perstorp
(Hyltemossa), fyra stationer ér i urban bakgrundsmilj6 och fem stationer édr placerade 1
gatumiljé. Dessutom gérs modellberikningar och valideringar f6r de kommuner som
genomfor luftkvalitetsmitningar med hjilp av indikativa méitmetoder, exempelvis med
passiva provtagare. En ytterligare valideringsmetod 4r att jimfora berdknade med uppmatta
halter t6r den ambulerande mitvagnen som anvinds frimst i Malmé. Validering kan goras
for de olika statistiska matten (irsmedel/periodmedel/dygn/timme), men analys kan goras
utifrin vindriktning, atmosfirisk stabilitet uppdelat pa olika perioder (kvartal, méanad, vecka,

dygn).

Fokus f6r validering ligger numera frimst pd kviveféroreningar (NOx och NO») och
pattiklar PMio/PM.s. Vid alltfor stora avvikelser mellan beridknad halt och uppmiitt halt,
d.v.s. dd modellberdkningen inte klarar kvalitetsmalet (se rutin 9.1) gors en felsékning i
frimst emissions- och meteorologiska data. Endast i fatal av fall dd inga direkta fel kan hittas
kalibreras modellen med en konstant faktor.

Bakgrundshalter av luftféroreningar, dvs. den halt som inte har sitt ursprung fran killor inom
emissionsdatabasens geografiska utbredning, uppskattas utifrdn mitningar i bakgrundsmiljé.
I Skdne anvinds f61st och frimst matdata frin EMEP-stationen i Perstorp (Hyltemossa), dir
Skines luftvardstérbund utfér kompletterat mitningar. Emellandt anvinds justerade
bakgrundshalter genom att kontrollera bidraget frin de ”egna” emissionerna till
bakgrundsstationen med hjilp av spridningsmodellering. I de flesta fall 4r den egengenerade
péaverkan fran Skdnes emissionskallor till bakgrundsstationen f&rsumbar.

For att omvandla beriknade halter av NOx till NOz anvinds ett icke-linjirt samband,
NO»=f(NOy), dir det samband som tagits fram ser ut som féljande:

NO,= NO, ©.72+(28/(NOx +142)

Forhéllandet 4r baserat pd matdata fran mitstationerna 1 Malmé, bade i gatumilj6 och i urban
bakgrundsmilj6 (takniva). Jimforelserna mellan modellberdkningarna och matningarna av
luftféroreningar 1 Malma tdtort visar att berdknade halter av NO2 och PMyg gott och vil
uppfyller kraven pa Gverensstimmelse mellan uppmitta och beriknade halter enligt NFS
2013:11.
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For NO2 och PMjo vid de mittstationer som ingr i kvalitetssikringsprogrammet gors drligen
en modellberidkning av halterna, vilka jimférs mot uppmatta halter, samt att berdkningar gors
tor de tvi statistiska indikatorer som dr matematisk tolkning av kvalitetsmalet: RDE (Relative
Directive Error) samt RPE (Relative Percentile Error). Kvalitetstmattet redovisas arligen i
arsrapporten. I tabellen nedan redovisas for vilka stationer och for vilka dmnen statistisks

beidkningarna gérs. Dessutom gors en feluppskattning i procent mellan uppmatta och
berdknade halter.

Tabell 5. Tabellen redovisar ingdende mitstationer i Skane dir kvalitetsmittsberikningar
(RDE och RPE) genomfors.

Miitstationer Kvivedioxid (NO,) Partiklar (PMyo)
Gaturum

Malmé X X
Helsingborg X X

Lund X X
Landskrona X
Urban bakgrund

Malmé X X
Regional bakgrund

Sval6v X X
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7 Kvalitetsmanual
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Som en del av detta kvalitetssikringsprogram finns kvalitetsmanualer i varje kommun med
mitstation foér kontinuerlig matning. Kvalitetsmanualen dr ett internt dokument som
innehaller utférliga rutiner och steg f6r steg beskrivningar av alla aktiviteter f6r
kvalitetssikring och kvalitetskontroll. Manualen innehiller exempelvis de relevanta
standarder som ska f6ljas, relevanta vigledningsdokument, instruktioner och
rekommendationer frin tillverkare av de mitinstrument man anvinder. Kvalitetsmanualen
kompletteras med en loggbok for att registrera och lagra resultat fran kalibrering och
underhdll av mitinstrument samt resultat frin kvalitetskontroll av data. Dokumentation av
sddana resultat dr viktigt for att sikerstilla sparbarheten av data. Kvalitetsmanualen halls
aktuell fOr att dterspegla de férindringar som gbrs inom ramen f6r kontrollen. Den dr dven
ett centralt dokument vid utbildning av personal.

Mitstationer inom samverkansomradet underhalls och skéts av respektive kommun, dirmed
hénvisas till befintliga manualer i1 respektive mitstation, enligt skétselplanen. Skétsel och

service av olika instrument ska dokumenteras i manualen vid respektive mitstation.

7.1 Tillsyn och planerad service pa méatstationerna

Tillsyn och planerad service av mitstationerna inom samverkansomradet sker pd samtliga
mitstationer. Utifrin behovet pd respektive matstation och instrument bestdr servicen av
daglig kontroll, veckotillsyn, manadsservice, 6-manadersservice samt 12-manadersservice.
Det bygger pa egna erfarenheter samt tillverkarens rekommendationer. Olika service-
aktiviteter férekommer vid olika serviceintervaller. Nir arbetet dr utfért ska det noteras i
drifthandboken som finns pd samtliga mitstationer.

7.2 Skotsel och kalibrering av matinstrument

Nedan anges viktigaste rutiner som f6ljs £6r underhéll och kalibrering av mitinstrumenten
utifrin Referenslaboratoriets rekommendationer £6r harmonisering av kvalitetskontroll och
kvalitetssakring av luftkvalitetsmitningar i Sverige.

Rutiner for hantering av gasflaskor
Gastlaskor anvinds for att kalibrera manga olika typer av gasinstrument. For att

kalibreringen ska fylla sin funktion behéver dock koncentrationen i gasflaskan vara noggrant
bestimd och stabil, dvs att koncentrationen inte férindras Gver tid. Detta betyder att
operatorer som anvinder gasflaskor i sin drift av gasinstrument maste sakerstilla att

gasflaskorna forvaras och hanteras pa ett sitt dir innehéllet inte kontamineras.

Gasflaskor for NOx kalibrerin

Atgird Frekvens
Rutiner f6r att montera och demontera gasregulator pa gasflaska Vid behov
Rutiner for att spola regulatorn nir regulatorn har monterats Vid behov

Rutiner for att kontrollera och faststilla koncentrationen i gasflaskan, | Halvar
antingen i eget lab eller hos konsult eller gasleverant6r

7.2.1 Matning av kvavedioxid
I detta avsnitt anges vigledning 1 del fall man miter kvivedioxid (NO2) med instrument som

anvinder referensmetoden, darefter for likvirdig metod. For det instrument som kalibreras
med hjilp av gasflaskor omfattar vigledningen dven hantering av dessa. Man behdver
sjalvklart endast titta pa det avsnitt som ar relevant for de egna mitningarna.
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Skotsel och kalibrering av DOAS
Eftersom DOAS ir ett likvirdigt instrument ligger rekommendationer gillande skétsel och

underhall pa leverantéren enligt Referenslaboratoriet. Detta innebir att tester och service
sker enligt tillverkarens rekommendationer. Kalibrering skall géras minst var 3:e manad.
Intervallet mellan kalibreringar kan férlingas till sex manader om instrumentet har visats vara
tillrdckligt stabilt. Tillricklig stabilitet anses uppnadd om nollan drivit mindre 4n 2 ppb och
span punkten mindre 4n 2 % under en tre manaders period.

Rutiner for skétsel och underhall av NO,-referensinstrument
Skotsel och underhilla av instrument som miter NOz enligt referensmetod ska f6lja standard

SS-EN 14211:2012 som innehaller delarna i tabellen nedan. Kalibrering av instrument ska
utféras minst var tredje manad. Vid kalibreringen anvinds referensgaser som dr sparbara till
nationella standarder och som har en koncentration som motsvarar minst 70-80 % av
instrumentets mitomrade. Referensgasens osikerhet ska vara mindre dn £ 5 % vid 95 %
konfidensniva. For kalibrering och kontroll av nollnivd anvinds nollgas, denna ska inte ge
nédgot utslag pé instrumentet. Referensgasen ska tillféras innan partikelfiltret sa att det dr
moijligt att kontrollera och om mdjligt korrigera fér kontaminering pa grund av filtret. For
NOz-instrument ska ocksd konverterns effektivitet kontrolleras minst arligen. Fér nédvindig
dokumentering och berikningar finns ett stéddokument (se nedan) upprittat som hjilp,
dokumentet dr dock frivilligt att anvinda om man redan har nigot motsvarande system
implementerat.

Kontroller och kalibrering Frekvens

Span och nollpunktskontroll samt berdkning av long term zero och span drift | Tva veckor
Tvipunktskalibrering och berikning av repeatability at zero och span Kvartal*
Flerpunktskalibrering och berikning av lack of fit Arligen*
Dokumentering av kontroller och kalibrering enligt stdddokument eller motsvarande.
Ovrigt underhall

Lista alla Gvriga service och underhallsdtgirder enligt instrumentets manual och tillverkarens
rekommendationer

Sikerstill att alla atgdrder omfattas av egna rutiner eller eventuella serviceavtal samt att detta
arbete dokumenteras

* Frekvensen kan sinkas om instrumentet i kontrollerna dr stabilt, se standard 14211:2012 f6r mer info

Beridkning av osdkerhet fér NO2-referensinstrument
For att berdkna osikerheten f6r ett NOz-instrument som miter enligt referensmetoden

anvinds dels information frin nir instrumentet typtestades och dels information som fas 1
samband med kalibrering och underhall av utrustningen. Denna information ska sedan
kombineras ithop genom att anvinda firdiga Excel-mallar dir man f6r in aktuella virden fran
instrumentet i fraga. Det dr ddrfor viktigt att sikerstilla att kalibrering och underhall utfors
enligt fasta rutiner sa att osikerheten ocksa kan beridknas korrekt. Hur berdkningen mer
konkret gar till visas i kommande exempel.

Osikerhet f6r gasinstrument, referensinstrument

Utfors mitningar av ett NOz-instrument som miter enligt referensmetoden ska berdkning
av osikerhet f6lja aktuell standard, t.ex. genom att anvinda de Excel-dokument som
tillhandahalls av Referenslaboratorium f6r titortsluft — matningar
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7.2.2 Matning av partiklar
Instrument som mater partiklar, PMio och PMz2s, och som Naturvardsverket godkint som

likvirdigt med referensmetoden kan f6lja flera olika principer. Det dr dirfor viktigt att alltid
folja tillverkarens rekommendationer gillande handhavande, service och underhall etc. En
standard f6r automtiska partikelinstrument dr dock pa vig att inféras, denna vigledning
speglar dirfér redan denna standard som omfattar atgirderna nedan, observera dock att
tabellen nedan dr generell och alla atgirder dr nédvindigtvis inte applicerbara pa alla

instrument:

Kontroller och kalibrering Frekvens
Kontroll att instrumentet rapporterar operativa parametrar, tex Dagligen
temperatur, tryck, fléde, partikelkoncentration etc

Kontroll av sensorer for lufttemperatur, fuktighet och tryck Kvartal
Kalibrering av sensorer for lufttemperatur, fuktighet och tryck Arligen
Kontroll av instrumentets flode Kwvartal
Kalibrering av instrumentets fléde Arligen
Licktest Arligen
Kontroll av nollniva, dvs avlisning vid noll-luft Arligen

Lista alla 6vriga service och underhallsitgirder enligt instrumentets manual och tillverkarens
rekommendationer

Sakerstill att alla dtgirder omfattas av egna rutiner eller eventuella

serviceavtal

Atg'zirder gillande service och underhall ska dokumenteras

Berdkning av osdkerhet for likvdrdiga partikelinstrument
For att skatta osdkerheten fran partikelinstrument som godkénts som likvirdiga med

referensmetoden f6r mitningar av PMio och PMas krivs parallella mitningar med en
referensprovtagare. Man jaimfor helt enkelt resultatet mellan det likvirdiga instrumentet och
referensprovtagaren. Dessa parallella mitningar genomforas bland annat av
Referenslaboratorium for titortsluft — matningar. Referenslaboratoriet kan dérfor hjilpa till
med att bedéma om instrumentet uppfyller datakvalitetsmalen eller ej, i det fall ett
instrument inte anses uppfylla datakvalitetsmalen kan en kalibreringsfunktion behéva
anvindas for att i efterhand justera data innan den rapporteras.

Osikerhet for partikelinstrument, likvirdiga instrument

Utf6érs mitningar av PM10 och PM2.5 med automatiska instrument bér man arligen ta
kontakt med Referenslaboratorium fér titortsluft — matningar for att ta del av eventuell
bedémning gillande prestandan pa instrumenttypen

Sparbarhet for likvardiga partikelinstrument

Det finns for sjilva partikelfraktionen PMio eller PM25 inget internationellt erkdnt
kalibreringsmaterial att jimféra och kalibrering utrustning med. Detta innebir att ett
likvirdigt instrument som miter PMio eller PM2s behdver jamforas med en
referensprovtagare pa samma sitt som osikerheten bestdms. Man gor helt enkelt parallella
mitningar och jAmfor resultatet, pa sa sitt skattar man bade osidkerheten och sikerstiller
spérbarhet till en primir standard. Ut6ver dessa parallella mitningar behéver man ocksa
sdkerstilla att det finns sparbarhet f6r den kringutrustning man anvinder fOr att kalibrera sitt
likvirdiga instrument med, all kringutrustning ska vara kalibrerad mot en sparbar standard
for att sparbarheter skall anses vara fullstindig.
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Sparbarhet f6r partikelinstrument, likvirdiga instrument

Parallella mitningar ska ske l6pande for att sikerstilla att aktuella instrumenttyper som
anvinds i landet fungerar och uppfyller gillande kvalitetskrav. Denna typ av mitning
genomférs av bland annat Referenslaboratorium f6r titortsluft — métningar tillsammans
med kommuner och andra aktorer.

Utrustning for att kalibrera partikelinstrumentets temperatur, tryck och fléde ska
regelbundet kalibreras mot sparbara standarder. Anvinds externt laboratorium f6r denna
kalibrering far detta girna vara ackrediterade enligt ISO 17025 f6r uppgiften, detta innebir
nimligen en garanti fOr att kalibrering 4r sparbar.

Dokumentation som visar sparbarheten bor upprittas och sparas, t.ex. i form av de
kalibreringsbevis eller certifikat som man ska erhalla ndr man kalibrerat sin utrustning hos
ackrediterade laboratorier

7.3 Kontroll av matdata

Dagligkontroll sker pa mitstationerna Dalaplan, Riddhuset, Bergsgatan, Mitvagn 4,
meteorologiska masten vid Heleneholm, Hyltemossa i Perstorp (endast NO/NOx) samt
Trollebergsvigen (endast PMig). Malmé stad har genom avtal ocksa ansvar £6r kontroll av

data frin mitstationerna i Helsingborg, Landskrona, Trelleborg samt Lund.

For utforlig information om kontroll av hemsidan, daglig kontroll av métdata samt kontroll
av mitdata under ledigheter hinvisas till dokumentet Kvalitetsmanual.
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