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Forord

Enligt 6§ 1 Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ska det
finnas ett kvalitetssiakringsprogram for varje samverkansomriade som genomfér mitningar
och  modellberikningar. Detta  kvalitetssdkringsprogram  har  sammanstillts  av
Milj6forvaltningen i Malmé i uppdrag av Skines luftvardsférbund fér samverkansomradet
Skane. Samverkansomridet Skdne bildades fbrsta januari 2017 med syftet att samordna
kontrollen av luftkvalitet f6r 33 kommuner i sédra Sverige. Programmet innehaller system
tor kvalitetssikring (QA) och kvalitetskontroll (QC) f6r bade mitningar och
modellberakningar inom hela samverkansomradet. Innehallet av
kvalitetssakringsprogrammet har utarbetats enligt med anvisningarna i Naturvdrdsverkets
handbok Luftguiden, utgiven 2019-01, samt i samrdd med Referenslaboratoriet for
titortsluft. Programmet uppdateras arligen.
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1 Introduktion
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1.1 System for kvalitetssakring och kvalitetskontroll

For att kunna uppnd och bibehalla god kvalitet pa mitningar och modellberdkningar, samt
efterféljande hantering av data, ska ett kvalitetssdkringsprogram finnas i enlighet med 5 §
NES 2019:9. Genom mitning, berdkning eller objektiv skattning ska det kontrolleras att
miljokvalitetsnormerna fér kvivedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, partiklar (PMio
och PM33), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly f6ljs inom samverkansomridet.

Detta  kvalitetssikringsprogram — omfattar system fOor kvalitetssikring  (QA) och
kvalitetskontroll (QC) och berdr alla aktiviteter som sikerstiller att mitningar och
modellberdkningar inom hela samverkansomridet uppfyller den kvalitetsnivdi som krivs
enligt foreskrifterna for kontroll av miljokvalitetsnormer. Fér varje kommun med
kontinuerlig mitning finns en kvalitetsansvarig som ansvarar for att det finns en
dokumenterad kvalitetsmanual och att det foljs. Kvalitetsmanualer innehéller rutiner for

tillsyn, skétsel och kalibrering av mitinstrumenten.

For att de insamlade mitvirdena ska kunna anvindas for att jimféra luftkvaliteten pd lokal,
regional, nationell och internationell nivd, samt luftkvaliteten Sver tid, krdvs att kvalitetsmal
f6r data uppfylls. Kvalitetssikring av data (mitdata, modellberdkningar eller objektiva
skattningar) innebdr att man ska kunna redovisa och ha kontroll pé ett stort antal faktorer
och parametrar som paverkar resultatet. All data som rapporteras till datavirden (myndighet
som anlitas av Naturvardsverket for att samla in mitdata) ska enligt 26 § NFS 2019:9 vara
kvalitetssikrade i enlighet med detta kvalitetssikringsprogram, kvalitetsmanualerna samt

drifthandboken i varje mitstation.

Objektiv skattning utférs inom samverkansomradet utifran kvalitetssikrade data frin
kontinuerliga mitningar och berikningar samt mitresultat med passiva provtagare, detta med
hinsyn till Naturvirdsverkets vigledning Inledande kartlaggning och objektiv skattning av
Inftkvalitet.

1.2 Organisation och aktdrer

Samverkansomradet bestir av samtliga 33 skdnska kommuner. Miljéférvaltningen i Malmé
ansvarar f6r samordnad kontroll av luftkvalitet inom samverkansomridet Skdne i uppdrag av
Skines Luftvirdstérbund. Luftvardstérbundets styrelse beslutar om planeringen f6r bide
mitningar och modelleringar inom samverkansomradet Skane. Mitkampanjer samt
modellberikningar och karteringar genomférs av Miljéforvaltningen 1 Malmo i uppdrag av
Luftvardstérbundet. Milj6forvaltningen 1 Malmé ansvarar dven fOr validering och
rapportering av mitdata, samt rapportering av modellberdkning och objektivskattning till
Naturvdrdsverket. Opsis ansvarar for validering och rapportering av data frin Helsingborg och
Trelleborg. Opsis ansvarar dven fér sammanstillning av kvalitetsmanual f6r mitstationerna for

kontinuerlig matning i Trelleborg och Helsingborg.
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1.2.1 Miljoforvaltningen i Malmo

Det praktiska arbetet avseende kontrollen av luftkvaliteten 1 samverkansomradet kriver goda
kunskaper i regelverket, kunskaper inom modellberdkningssystemet EnviMan, webbdesign,
kunskaper i miljémitteknik samt utbildning eller erfarenheter av drift- och underhallsarbete.
Enheten Miljéévervakning och Analys pa Milj6férvaltningen i Malmé bestar av specialister
som har bade kompetens och ling erfarenhet inom luftévervakning. Det finns kompetenta
ansvariga for skotsel och drift av mitstationer, datainsamling, validering och rapportering av
mitdata, modellberdkningar och validering av beridknade data, samt samordning och
kommunikation med medlemmar.

Resultatet fran mitningar och berikningar redovisas i form av rapporter efter noggrann
granskning. Kommunikationen med Luftvirdsférbundets medlemmar sker genom hemsidan
samt utskick av nyhetsbrev.

1.2.2 Skanes Luftvardsforbund
Skanes Luftvardsférbund dr en ideell f6rening som sedan bildandet dr 1987 bedriver

6vervakning av luftkvaliteten i Skdne. Férbundets medlemmar representerar bade privat och
offentlig sektor i linet och bestir av kommunerna och representanter fran industrin.

Luftvirdsférbundets mal 4r att:
o Kartligga luftmiljon i Skane
e Ta fram underlag f6r bedémning av miljé- och hilsoeffekter
e Redovisa undersékningsresultaten pa ett sidant sitt att de kan vara till nytta f6r
planeringsarbetet i regionen
e Fungera som radgivande organ samt rekommendera dtgirder i luftvardsfragor

e Informera forbundets medlemmar och allmianheten om verksamheten

Kontaktperson:
e Amir Arvin, Miljéingenjor pa Miljéforvaltningen amir.arvin@malmo.se
e Luftvirdsforbundet: kontakt@skaneluft.se

1.2.3 Samarbetet inom samverkansomradet

Férutom 1 Malmé finns fasta mitstationer med kontinuerlig mitning pa andra kommuner
inom samverkansomradet. Helsingborg, Lund, Landskrona och Trelleborg dr de kommuner
som kan nimnas. Samarbetet mellan kommuner handlar om att gemensamt samla in
stationernas mitdata i databaser, spara data 6ver tid samt Gversiktligt granska data.
Mitresultatet samt information om bland annat métparametrar presenteras pa den

gemensamma hemsidan http://www.dagensluft.se
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2 Matplatser
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2.1 Omfattning av matningen inom samverkansomradet

Samverkansomridet Skdne med sina 33 kommuner uppfyller kontrollkravet genom att
anvinda ett nitverk av mitstationer i olika miljéer med kontinuerliga métningar av
kvivedioxid NO2, partiklar PM10 och PM2,5 samt bensen. Mitningarna kompletteras med
modellberdkningar f6r samtliga kommuner for att ge en geografiskt heltdckande kontroll och
emissionskunskap av féroreningarna NO2, partiklar PM10 och PM2,5 och SO2. Dessutom
anvinds dven kompletterande matningar med passiva provtagare for att kontrollera Gvriga
luftféroreningar enligt krav f6r objektiv skattning.

Hur omfattande kontrollen av miljékvalitetsnorm (MKN) ska vara bestdms av
samverkansomradets storlek (12 § NFS 2019:9) och den luftkvalitet som konstaterats genom
antingen den inledande kartliggningen eller tidigare ordinarie matningar (10 § NFS 2019:9).
Valet av antalet mitstationer for kontroll av respektive férorening i samverkansomradet
beror pd ovanstiende kontrollkrav f6r samverkansomradet samt f6r att kunna validera och
sdkerstilla kvaliteten i Skanes emissionsdatabas och dess modellberdkningar.

2.2 Val av matplatser

Valda mitstationer inom samverkansomridet framgar av tabell 1. Mitstationerna har valts
utifrin att de uppfyller kriterierna f6r godkidnda mitplatser som beskrivs i Naturvirdsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvaliteten (NFS 2019:9) bilaga 4 samt Naturvdrdsverkets
handbok om miljékvalitetsnormer f6r utomhusluft, Luftguiden (2019:1). Valet av antalet
mitstationer for kontroll av respektive férorening i samverkansomradet beror pa
kontrollkravet f6r samverkansomradet. Provtagningsutrustningen placeras pé ett limpligt sétt
pé sjilva mitplatsen. Om det 4r praktiskt méjligt placeras den enligt féljande:

e Provtagningsutrustningen ska vara placerat mellan 1,5 meter (andningszon) och 4

meter Gver markniva.

e Provtagningsutrustning for gaturum ska placeras minst 25 meter fran storre
vigkorsningar, men hogst 10 meter frin trottoarkanten.!

e Flodet runt intaget ska vara fritt och utan ndgra hinder som paverkar luftflédet i
nirheten av provtagningsutrustningen (normalt sett pa ndgra meters avstind fran
byggnader, balkonger, trid och andra hinder).

e  TFor att undvika direkt intag av féroreningar som inte har blandats med luften, ska
intaget inte placeras alltfér nira intilliggande féroreningskillor.

e Provtagningsutrustningens luftutslipp ska placeras si att atercirkulation av franluft
till intaget undviks.

e Provtagningsutrustningen ska placeras sa att den ér skyddad fran nedsmutsning,
nederbord, direkt solsken och kraftiga temperaturvixlingar.

e Frihéjden f6r montering av ledningar Gver vigbana skall vara 6 meter och 6ver
gangbana 4,5 meter.

For att beskriva luftkvaliteten i gatumilj6 inom samverkansomridet anvinds fasta
mitstationerna 1 Malmo, Helsingborg, Lund, Landskrona samt i Trelleborg. I urbana miljder,
d v s titorterna i samverkansomradet, mits luftféroreningar bade i urban bakgrundsmiljé
och i gaturum. Mitplatsen f6r den urbana bakgrunden representerar ett omrade pd minst 1-2
km? utan direkt paverkan av lokala utslippskillor. Mitningar 1 gaturummet ddremot dr
placerade i gatumiljGer dir befolkningen ar direkt utsatta f6r utslipp frin vigtrafiken. For
beskrivning av luftkvaliteten i urban bakgrund kommer Naturvardsverkets mitningar vid

Svenshogsskolan 1 Burlév anvindas tillsammans med matningarna vid radhuset i Malmo.

KVALITETSSAKRINGSPROGRAM FOR SAMVERKANSOMRDAET SKANE 9



Rédhuset uppfyller kraven fér en urban bakgrundsstation enligt det ursprungliga direktivet
2004/107/EG som tilldter en hogre placering av en bakgrundsstation under vissa
omstindigheter, och har efter parallellmitning fatt dispens av Naturvdrdsverket for att
anvindas trotts att mathdjden Sverstiger 8 meter. Genom ett nitverk av kontinuerliga
mitningar av luftféroreningshalter och meteorologiska luftféroreningar fir kommunerna i
samverkansomradet kunskap om luftkvaliteten och spridningsférhallanden pd bide lokal och
regionalniva. Dessutom ger de kontinuerliga mitningarna moijlighet till utvirdering av
luftkvaliteten i realtid.

Det anvinds dessutom en mobil mitstation for kontinuerliga mitningar inom
Samverkansomradet. Méjligheten att mita i flera matpunkter dr virdefull nir en mitplats
total luftféroreningsbelastning ska kartliggas. Det hdnvisa till avsnitt 2.3 Etablering av

temporar mitstation.

Tabell 1. Valda mitplatser inom samverkansomradet

Mitstationer

Gaturum

Malmé Dalaplan Ja

Helsingborg Drottninggatan Ja
S Stenbocksgatan Ja

Lund Trollebergsvigen Ja

Landskrona Eriksgatan Ja

Trelleborg Hamngatan Ja

Urban bakgrund

Malmé Radhuset Ja, (Dispens)

Burlov Svenshogsskolan Ja

Regional Bakgrund

Svalov Hallahus Ja

Perstorp Hyltemossa Ja

Figur 1. Mitstationen vid Dalaplan i Malmé.
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Figur 2. Mitstationen pé Trollebergsvigen i Lund som bestar av partikelmidtare och DOAS.

Somskmaokoregaton

2 o : BT |

Figur 3. Mitstationerna pi S6dra Stenbocksgatan och Drottninggatan i Helsingborg.
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Figur 5. Mitstationen pa Eriksgatan i Landskrona.
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2.3 Etablering av temporar métstation

Det dr viktigt att uppmiitt data ér relevant for syftet med mitningarna. I f6rsta hand giller
det kontroll av miljékvalitetsnormer men mitningar kan dven ske for att exempelvis validera
berikningsmodeller, studera enskilda killor, uppskatta manniskors exponering eller for att
folja trender 6ver tiden.

Det 6vergripande syftet med kontrollen av miljékvalitetsnormerna f6r utomhusluft ar att
skydda minniskors hilsa. Dirfor ska i férsta hand viljas en provtagningsplats 1 de omraden
och pé de platser dir det dr sannolikt att befolkningen exponeras f6r de hogsta
koncentrationerna dir minniskor vistas och dir halterna sannolikt 4r som hégst” dvs.
gaturum eller annan miljé dir halterna dr héga. I andra hand kan platser viljas for att forsta
och studera luftféroreningar. Det kan ocksa vara att vi félja en f6rindring av utslippen 6ver
tid och vill finga férindringens storlek. Andra fragor kan vara att utvika oro hos
minniskor/boende genom att mita i deras nirhet.

Mitning i gaturum inbegriper de platser utomhus dir minniskor vistas mest, dvs. bor och
arbetar, gor sina inkp och andra drenden, promenerar, motionerar (till exempel
idrottsplatser) osv. Platser dir halterna sannolikt 4r som hogst dr i manga fall hart trafikerade
gator med délig ventilation. Andra platser med hdga nivier kan till exempel vara omriden
dir smaskalig vedeldning férekommer i stor omfattning.

e En provtagningsplats 1 gaturum ska om méjligt vara representativ for luftkvaliteten
for en gatustricka som dr minst 100 meter lang och om méjligt vara representativ
f6r liknande platser och miljder som inte ligger i den omedelbara nirheten.
Mikromiljéer dvs. busshallplatser eller andra miljéer som inte dr representativa f6r
omridet ska undvikas. Luftkvaliteten i mikromiljéer kan vara starkt paverkad av
punktutslipp fran fordonsavgaser, franluftsventiler, skorstenar etc. och de kan
dirfor inte sdgas representera gatumiljén i allminhet. For detaljerade information
och rutiner om lokala férutsittningar pd den nya mitplatsen samt flédesschema f6r
mitstationsflytt hinvisas till kvalitetsmanualen 1 Malmoé.

e En mitstation i industrimilj6 ska om méjligt dven vara representativ forluftkvaliteten
for ett omrdde som 4dr minst 250 x 250 meter stort, dvs. de halter som uppmits ska
gd att aterfinna inom dtminstone en s stor yta.

Figur 6. Den mobila mitstationen som anvinds 6t temporir mitning inom Skine.
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2.3.1 Kompletterande matningar

Passiva provtagare anvinds for att komplettera de kontinuerliga mitningarna samt for att

kontrollera Gvriga luftféroreningar enligt krav for objektiv skattning. Dessutom kompletteras

luftévervakningen med samordnade kampanjmaitningar av prioriterade féroreningar for att
kartligga och sikerstilla kvaliteten i emissionsdatabasen.

Dessa mitningar uppfyller dock inte kvalitetsmalet £6r indikativa métningar enligt bilaga 1 i
luftguiden, men resultatet anvinds dels med syftet att validera emissionsdatabasen avseende
kvivedioxid, svaveldioxid och partiklar (PMio och PM, ), dels f&r att sikerstilla att
miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft klaras tor partiklar, metaller, bensen och
benso(a)pyren inom samverkansomradet.

Tabell 2 visar kontrollmetoden for luftféroreningar inom samverkansomradet Skiane och
figur 7 visar placering av passiva provtagare f6r VOC, NO2 och NOx.

Tabell 2. Kontrollmetoder f6r samtliga luftféroreningar inom samverkansomrédet.

Luftféroreningar Kontrollmetod

Kvivedioxid (NO3) Kontinuerlig mitning, kompletterande métningar,

spridningsberidkningar
Partiklar (PMjo och PM35) Kontinuerlig mitning, kompletterande matningar,
spridningsberdkningar
Svaveldioxid (SO3) Kontinuerlig matning, kompletterande matningar,

spridningsberikningar

Kontinuerlig mitning, kompletterande matningar
Kontinuerlig métning

Kompletterande métningar

Kompletterande métningar

Figur 7. Placering av passiva provtagare f6r VOC samt NO2 och NOx.
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3 Matmetoder
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3.1 Val av matmetoder och matparametrar

Alla mitmetoder samt mitutrustning som anvinds vid kontinuerlig mitning inom
samverkansomradet dr godkinda enligt referensmetod eller dr godkdnda efter att ha testats ge
likvirdiga resultat med referensmetoden. Vid inkép av mitutrustning eller automatiska
instrument f6r kontroll av miljékvalitetsnormerna (MIKN) ska kraven i féreskrifterna
uppfyllas. Detta giller med avseende pa val av mitmetod. Hinsyn tas ocksa till den
tidsupplosning som krivs vid kontrollen av milj6kvalitetsnormerna, samt att ibland anvinds
mitdata till andra dndamal utéver kontrollen av MKN, till exempel f6r uppfdljning av
trafikreglerande atgirder eller som underlag till forskning, exponeringsstudier m.m. I saidana
fall kan hardare krav stillas inom samverkansomradet dn de som stills i lagstiftningen.

Det ér viktigt att en utbytesplan upprittas for instrumenten samt att investeringsmedel s6ks
sd att samtlig utrustning hinner bytas ut innan livslingden f6r instrumenten 16pt ut.
Instrumentens livslingd brukar vara kring 10 dr, men det kan variera mellan 5 - 15 dr
beroende pa leverantér och parameter. Innan ett instrument byts ut genomférs en
parallellmitning med de dldre instrumenten f6r att dokumentera eventuella skillnader mellan
instrumenten. Efter den 11 juni 2013 ska all utrustning (ny och befintlig) som anvinds fér
kontinuerliga mitningar vara enligt referensmetod eller metod som ger likvirdigt resultat
med referensmetod. De instrument som har fatt nationellt godkinnande i Sverige finns
utlagda pa Referenslaboratoriet for titortslufts hemsida bland godkidnda mitinstrument.
http://www.aces.su.se/reflab/matningar/godkanda-matinstrument

Tabell 3. Mitparametrar inom samverkansomradet.

Mitstationer Maitplats NO: NOx PMjp PM;s SO: CO Bensen

Gaturum

Malméo Dalaplan X X X X X X
Helsingborg Drottninggatan X X X
S X
Stenbocksgatan
Lund Trollebergsvigen X X
Landskrona Eriksgatan X
Trelleborg Hamngatan X X X
Urban
bakgrund
Ridhuset X X X X
Svenshégsskolan X

Regional
Bakgrund
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3.2 Matinstrumenten

Nedan féljer en sammanstillning av mitinstrumenten som anvinds pa mitstationer inom

samverkansomradet:

Opsis AR500 med ER120
Mitstation:

Parametrar:
Referensmetod NOy:
Referensmetod Os:
Kommentar:

ECO Physics CLD 700 AL
Mitstation:

Parametrar:
Referensmetod NO, NO3:
Kommentar:

Lund, Trelleborg, Helsingborg (ER110)

NO, NO; och O3

Kemiluminiscens.

Ultraviolett fotometti.

DOAS med reflektor dir en likvirdig metod har
genomgatt godkind typtestning i Tyskland och
befunnits limpad for linjemitning av O3, NO2 i
omgivningsluft. Instrumentet har genomgitt godkind
ekvivalenstest for likvirdighet.

Malmé (Dalaplan, Radhuset, MSx), Hyltemossa
NO, NO;

Kemiluminiscens.

Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.

Thermo Fisher Scientific Model 43i SO2 Analyser

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod SO::
Kommentar:

Malmé (Radhuset)

SO,

Ultraviolett fluorescens.

Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.

Thermo Fisher Scientific Model 49i O3 Analyser

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod Os:
Kommentar:

Malmé (Radhuset, Dalaplan)

O3

Ultraviolett fotometri

Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.

Thermo Fisher Model 48i CO Analyser

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod CO

Kommentar:

Malmé (Dalaplan)

CO

Icke-dispersiv infraréd spektroskopi.
Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.
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Thermo Scientific TEOM 1400AB /8500 FDMS

Miitstation: Malmé (Dalaplan)

Parametrar: PMi, PM25

Referensmetod: SS-EN 12341:1998

Kommentar: TEOM med FDMS har genomgitt ekvivalenstest i

Storbritannien och den testade versionen
bedémdes dir ge likvirdiga resultat som
referensmetoden. Aven nationellt godkinnande i

Sverige.

Syntech Spectras GC955 series 601 VOC analyser

Miitstation: Malmé (Dalaplan)

Parametrar: Bensen, toluen

Referensmetod bensen: PID

Kommentar: Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkdnnande i Sverige.

Thermo Scientific TEOM 1400a (VCM)

Mitstation: Lund

Parametrar: PMio

Referensmetod: SS-EN 12341:1998

Kommentar: TEOM med FDMS har genomgatt ekvivalenstest i

Storbritannien och den testade versionen
bedémdes dir ge likvirdiga resultat som
referensmetoden. Aven nationellt godkinnande i
Sverige sedan juni 2013.

OPSIS SM200 partikelmitare

Mitstation: Trelleborg, Landskrona

Parametrar: PMio, PM25

Referensmetod: SS-EN 12341:1998

Kommentar: OPSIS partikelmitare 4r godkind av bland annat

U.S. EPA, TUV och MCERTS samt uppfyller den
nya férordningen f6r automatisk matning av PM;,
och PM,s. Den uppfyller ocksd den nya
férordningen for insamling av partiklar pa
filtermembran f6r djupare analys av halter av
kadmium, nickel och andra metalliska amnen.

Palas model Fidas 200 partikelmitare

Mitstation: Helsingborg, Hallahus, Malmé (Radhuset, MSx)
Parametrar: PMi, PM2 5

Referensmetod: SS-EN 14907 t6r mitning av PMjo

Kommentar: Instrumentet Palas model Fidas 200 S har tidigare

godkints som likvirdigt £6r PM10 i ett beslut av
Naturvirdsverket den 26 augusti 2014.
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3.3 Kompletterande méatningar och objektiv skattning

Kompletterande mitningar anvinds f&r objektiv skattning inom samverkansomradet. Enligt
27 § SFS 2010:477 far miljokvalitetsnormerna kontrolleras genom objektiv skattning nir
luftkvaliteten f6r ndgon eller nigra féroreningar har konstaterats vara sa pass god att halterna
ligger under den nedre utvirderingstréskeln. Inom Samverkansomridet Skdne ligger halterna
1 de flesta kommuner under den nedre utvirderingstréskeln, ddrmed dr kompletterande
mitkampanjer f6r kontroll av miljékvalitetsnormerna den mest kostnadseffektiva metoden.
Onskar samverkansomradet att anvinda modellberikningar krivs omfattande tidsresurser
for att aktualisera luftféroreningarnas utslippsdata i emissionsdatabasen foér Skane.

Det anvinds standardiserade metoder for indikativa mitningar, objektiva skattningar samt
inledande kartliggningar inom samverkansomradet. Vid val av metoder f6r indikativa
mitningar samt utférande av mitningarna inom samverkansomradet anvinds
standardiserade metoder. Metoderna uppfyller de kvalitetsmal f6r data som anges 1 Bilaga 1
NFS 2019:9. Mitmetodernas osikerheter skattas genom att validera métningar med
referensmetod eller likvirdig metod. Samtliga Mitningar samt sammanstillning av resultatet
utfors av utbildade personal pa Miljéforvaltningen i Malmo.

Inledande kartldggning om information om
|uftkvalitet saknas,

N darefter
Miljokvalitetsnorm
mg/m>
ug/m? Kontinuerliga méatningar Avre
ng/m3 utvarderingstroskel
Kontinuerliga matningar (samverkansomraden)
Indikativa matningar* (enskilda kommuner) Nedre
utvarderingstréskel

Figur 8. Forslag fran Naturvardsverket att revidera foreskrifterna om kontroll av luftkvalitet sd att
dven objektiv skattning eller modellberdkning kan tillimpas fér enskilda kommuner med en
féroreningsbelastning mellan NUT och OUT.
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4 Lagring och kvalitetskontroll av
matdata
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4.1 System for insamling och lagring av méatdata

Inom samverkansomradet ansvarar Milj6f6rvaltningen i Malmo enligt avtal f6r insamling,
lagring och hantering av mitdata fran Malmé, Perstorp (Hyltemossa), Lund, Landskrona,
Helsingborg och Trelleborg d v s mitstationerna inom samverkansomradet.
Samverkansomradet ansvarar vidare for att data genereras till medlemskommuner samt

allminheten via hemsidor. Systemet som anvinds for insamling och lagring av data ér
EnviMan.

4.1.1 Systemets uppbyggnad

Systemet EnviMan dr uppbyggt av en rad moduler som maste samverka f6r att mitdataflédet
ska fungera. Insamling av data skoter via EnviMan Terminal server som 4r huvuddator i
systemet. EnviMan Terminal server dr ocksd den dator som anvindarna av mitdata jobbar
mot. P4 servern genomfors backup pa varje natt. Synkningen av data mellan datorerna sker
minst en gang i timmen.

Om ndgon modul ligger nere i systemet paverkas flédet helt eller delvis. Den enklaste
kontrollen f&r att se om insamlingen av matdata fungerar ér att titta pa hemsidan
www.dagensuft.se. Figur 9 illustrerar hur insamling och lagring av mitdata sker.

— —
ftp.malmo.ae

Opsis Envilogger
Radhuset (Malma)
Dalaplan (Malma)
Matvagn X (Skane/Malma)
Hyltemossa (Perstorp)

‘Terminal eerver

e

Campbell CR6 Data Logger

fip.dapensinft.ze

Heleneholm (Malma)

_.a_.

Opsis WT256 Web Lgbger

Grand - Spyken (Lund)
Storgatan (Landskrona)
Polishuset {Landskrona)
Hamngatan (Trelleborg)
Trollebergsvagen (Lund)

S Stenbocksgatan (Helsingborg)
Crottninggatan (Helsingborg)
Jarnvagsgatan (Helsingborg)

Figur 9. Principskiss 6ver EnviMan-systemets uppbyggnad f6r insamling av mitdata i Skdne.
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Dataloggning pa métstationerna

Ute pa mitstationerna finns olika utrustningar for att samla in méitdata. DOAS-
utrustningarna har ett dosbaserat loggerprogram dir meteorologiska data ocksa lagars via
kommunikation med OPSIS DL 256 logger. En brist med den uppsittningen ar att nir
DOAS analysatorn dr pa drlig service eller dr trasig loggas inga meteorologiska data.
Kommunikationen med analysatorn sker via Opsis WT256 Web Logger.

WT256 Web Loggern skickar data automatiskt till Opsis huvuddator i Furuland. Frin den
servern skickas sedan data vidare tvd ginger respektive timme till ftp.malmo.se. WT256 Web
Loggern pa Bergsgatan och Campbell CR 6 loggar pa den metrologiska masten vid
Heleneholm 6verfor data direkt till ftp.malmo.se tva ganger i timmen.

Ovriga mitstationer i nitverket anvinder programmet Envil.ogger for insamling av mitdata.
Programmet dr installerat pa en vanlig PC. Programmet medf6r att bide analoga, oftast 4 —
20 mA, och digitala signaler kan loggas. Som ett komplement till Envil.ogger har modulen
evDaqServer installerats pd mitstationer for att Sverfora data digitalt frin vissa instrument. I
dagsldget sker kommunikationen med partikelinstrumenten i Malmé med evDaqgServer.

Transferservern pa matstationerna

Transferservern ute pd mitstationer Gverfér data frin en eller flera databaser pa
mitstationerna tvd ganger 1 timmen till respektive bibliotek pa ftp.malmo.se. Fér DOAS
utrustningen skickas data som pck-fil vilket 4r identiskt med den fil som finns nersparkad pa
analysatorn samt den som finns sparad i insamlingsdatorns databasbibliotek:
D:\EnviMan\Data\TimeSeries. pck-fil dr en kompakt binir fil. En nackdel dr att i dagsliget
hela manadsfiler férs Gver och inte bara den senaste datan. Ovrig utrustning har de senaste
aren gatt 6ver till det format som databaserna dr uppbyggda med .xbxx (dér xx stir for antal
parametrar i databasen). Genom att byta av 6verférings format finns nu samma databasers
ute pé stationerna som under D:\EnviMan\Data\TimeSeries pd huvuddatorn.

ImportServer EnviMan Terminal servern

ImportServer liser ner data fran ftp.malmo.se och for in data i respektive radataserie under:
D:\Opsis\EnviMan\Data\ TimeSeries pia EnviMan Terminal servern. ImportServer har inga
valideringstunktioner men ir flexibel och kan ldsa in en mingd olika dataformat.
Databaserna far namnen efter stationsnamnet f6ljt av loggerdata eller gasdata pé servern.

Transferservern pa EnviMan Terminal servern

Transferservern genererar grafer och mitdata till ftp.dagensluft.se som édr kopplad till de
webbsidor dir data visas. Transferservern utfor viss automatisk validering pd mitdata fOr att
inte felaktig matdata ska visas for allmidnheten. Transferservern skickar dven ut radata for
daglig kontroll av mitstationerna inom samverkansomradet enligt nedanstidende linkar:
Réidata fran samtliga stationer samt jimférande grafer Gver mitningarna i Skédne:
http://www.dagensluft.se/skane/SK DRIFT.html

Server levererar data fran matdata biblioteket pd EnviMan Terminal servern och genererar
data enligt de standardiserade protokoll som SMHI har {6r inrapportering av realtidsdata, till
naturvirdsverket enligt (36 § NFS 2019:9). Transferservern levererar data till den ftp som
SMHI driver at naturvardsverket for indamalet. I dagslaget skickar Opsis in data frin
samverkansomradet for Helsingborg och Trelleborg. Realtidsdata dr mycket efterfragade av
experter inom EU och av dem som gér modellberdkningar av luftkvalitet. Detta fOr att
kunna jimfora mellan olika linder och stider, for att kunna anvindas i forskningsstudier
samt fOr att forbittra prognoserna f6r hur luftkvaliteten kommer att utvecklas de kommande
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timmarna och dagarna. Att en separat server anvinds for leverans av realtidsdata medfor att
systemet blir mer stabil eftersom som endast systemansvariga kan logga in pd servern. For
realtidsdata fran mitstationer inom samverkansomradet hdnvisas till nedanstidende link:
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/luft/statistik--utslapp-och-

halter /luftkvaliteten-i-realtid-och-preliminar-statistik /
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4.2 Kuvalitetskontroll och validering av matdata

Mitdata hanteras och granskas i huvudsak enligt sektion G till I i Referenslaboratoriets

skrift "Harmonisering QA/QC for luftkvalitetsmitningar i Sverige”. Nedan beskrivs den

lokala implementeringen av de Overgripande rutiner som beskrivs i skriften. Nedan i tabell 4

beskrivs planerade och systematiska aktiviteter samt atgirder som genomfdrs av
Milj6forvaltningen for att kvalitetssikra mitdata och sikerstilla att datakvalitetsmalen

uppnis. Foljande dokument och datakéllor anvinds i kvalitetsgranskningen av matdata:

e Drifthandbok (loggbok) f6r mitstationer och enskilda instrument (anteckningar om
avvikelser, service och kalibreringar)

e Ridatabaser i EnviMan
e Valideringskalkylblad

Slutlig validering sker av minst tva olika personer for att sikerhetsstilla kvaliteten. Under
semestertider anvinds en speciell checklista av ansvarig granskare, vilken innehdller tydliga

instruktioner och kontaktuppgifter.

Tabell 4. Planerade och systematiska aktiviteter samt atgirder som genomfors for att kvalitetssakra
mitdata och sikerstilla att datakvalitetsmélen uppnas.

Aktivitet *

1. Instrumentansvarig utfor
kontroll av datakommunikation,
instrumentstatus och
inkommande data.

2. En person ansvarar for att
validera en specifik
luftfororening. Mitdata granskas
tillsammans med
instrumentparametrar for att
uppticka eventuella avvikelser.
Mitvirdena jamférs systematiskt
med meteorologiska férhallanden
och andra mitstationer, for att
uppticka ev. avvikelser och
felaktigheter.

3. Kontroll av mitdata. Samtliga
mitdata kontrolleras samman-
taget i en slutlig kvalitetskontroll
dér tidigare ev. tveksamma
virden har utretts.

4. Moéte med externa leverantorer
av mitdata (Opsis AB)

4. Sammanstéllning i rapport.

Syfte

Kontrollera att
datainsamling
fungerar. Upp-
tacka eventuella
instrumentfel.
Kontrollera
avvikelser i
enskilda
matvirden eller
trender for
aterkoppling till
instrument-
ansvarig.

Producera
slutligt kvali-
tetssakrat
dataset.

Producera
slutligt kvali-
tetssakrat
dataset.

Avrapportering
till Kommuner
samt Skanes
Luftvirds-
forbund.

Tidsintervall

Dagligen av
matansvarig.

Tertialvis av en
person med
mangirig erfarenhet
av att utvardera
mitdata.

Arligen av samtliga
personer som utfort
aktivitet 2 ovan.

Atligen

Atligen

* Validering av data sker som ndmnts ovan i flera steg och av olika personer.
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Dokumentation

Protokolls-
anteckning 1
drifthandbok vid
avvikelse.

Sammanstillning av
grafer for att
jaimfora och granska
matdata. Protokolls-
anteckning i
drifthandbok vid
avvikelse.

Valideringskalkyl-
blad fér vatje
mitparameter och
mitstation fylls i.
Validerad data fors
over till sarskild
databas for
validerade data.
Aterkoppling pa den
externa
dataleverantorens
validering limnas
under motet.
Arsrapport som
publiceras och
skickas arligen till
medlemskommuner
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Dagligkontroll sker pa mitstationerna Dalaplan, Raddhuset, Mitstation X, meteorologiska
masten vid Heleneholm, Hyltemossa i Perstorp (endast NO/NOx) samt Trollebergsvigen
(endast PMip). Malmo stad har genom avtal ocksé ansvar f6r kontroll av data fran
mitstationerna i Helsingborg, Landskrona, Trelleborg samt Lund. Fér utférlig information
om kontroll av hemsidan, daglig kontroll av mitdata samt kontroll av mitdata under
ledigheter hinvisas till dokumentet Kvalitetsmanual. Milj6f6rvaltningen ansvarar for lagring
och sikerhetskopiering av data som inkommit till méitdatabasen, vilket beskrivs 1 avsnitt 4.1.
Vid "spikat”, ’dippat" och andra misstinkt felaktiga virden kontrolleras alltid forst
eventuella fel pa instrument och datainsamlingsutrustning. For vissa instrument kan detta
goras mot loggade driftparametrar f6r respektive instrument. Instrumentfel och dtgirder
dokumenteras dven kontinuerligt i drifthandboken. Den veckogranskning som gors av
mitdata diskuteras i mitgruppen vilket leder till 6kad kunskap och dterkoppling mellan
mittekniker och datagranskare. Tveksamma och svarbedémda mitdata diskuteras och ett
gemensamt beslut tas om godkinnande eller ogiltigférklarande. Hittas inget fel pd instrument
gar man vidare med att kontrollera rimligheten i mitvirdet. Beddmningen om ett mitvirde
ar rimligt bygger till stor del pa erfarenhet, men flera metoder att granska data anvinds.
Nedan ges nigra exempel:

Jamforelse 6ver tiden med olika parametrar vid samma station:

e Halter pa olika sidor i ett gaturum ér beroende av vindriktning - kontrollera om
halten 4r hégst pa sidan mot vinden.

Halter i taknivd bor vara ligre dn i gatuniva.

PMio-virde ska inte vara hégre 4n PMpys,

Ozon och NO; ska i de flesta fall vara antikorrelerade.

NOx och CO brukar samvariera.

Jamfér med viderparametrar: inversion och lag vindhastighet ger héga halter. Regn
ger vita vigbanor och liga PMj¢-halter, torra vigbanor under dubbsisong ger hdga
PMyo.

e  JimfSr dygns- vecko- och arstidsvariationer; hdga halter i rusningstid, ligre under
natten och pd helger.

Jamforelse dver tiden med nérliggande métstation i samma miljé och med urban/regional

bakgrund:

e Samvarierar halterna normalt? Ligger nivaer i olika milj6er ritt (urban bakgrund
hogre dn regional)?

o Ar det hoga virden pa flera stationer i regional bakgrund, t ex PMz5 kan tyda p4 en
episod och bér héja virdena dven i urban bakgrund och gatumiljé. Kontrollera
trajektorier, och jamfér med nationella mitstationer.

e Bilda trendlinjer &ver lingre period och titta pa om halten varierar som den ska &ver
aret och jimf6r med andra stationer.

Vid delarsanalysen fors riadata in i ett Excel-dokument enligt en granskningsmall och plottas i
diagram. Parallellt med rddata infSrs 1 kalkylarket en kolumn med validerade data dir
bortvaliderade data och andra eventuella férindringar kommenteras. Nir valideringstorslaget
1 filen dr godkint av en granskare ska data f6ras 6ver till en validerad databas, se nista
sektion.

Valideringsfiler sammanstills och tolkas i januari-februaridret efter mitningarna. D4
samordnas dven validering av data som ér utford av extern mitvirdesleverantor (t ex Opsis
AB) for att fa en likvirdig behandling av mitresultat mellan matstationer. Validerade data
sammanstills efter rapportering till Naturvardsverkets datavird till arsrapporter f6r
medlemskommuner inom samverkansomradet samt f6r linsstyrelsen och allmanheten.
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5 Rapportering av data
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5.1 Rapportering av matdata

Milj6foérvaltningen i Malmé ansvarar f6r att validerad luftkvalitetsdata rapporteras in till

Naturvirdsverket via en s3 kallad datavard. For ndrvarande 4r det SMHI som star som
nationell datavird nir det giller luftkvalitetsdata. Enligt 36§ NFS 2019:9 ska ett ars data

skickas in till dataviarden senast den 31 mars aret efter.

Information om aktuellt ars rapportering av luftkvalitetsdata finns p4 SMHI:s hemsida:

https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata. Mitdata frin foregiende ar publiceras och

kan hdmtas fran Dataprotalen: Datavirdskap luft (smhi.se).

Tabell 5. Samverkansomtidet Skane rapporterar in drligen data frin foljande mitningar till SMHI:

Amnen

Kontinuerliga matningar

NO,, SO, PMig, PMzs, O3,
SO

NOz, PM10, PM2_5, bensen,

t
Dalaplan, torget
CO, O3, sot
Dalaplan 5B NO2
Helsingborg NO3, PMig
Trelleborg NO2, SO,, PMjo
Utvalda platser i Skane Tungmetaller och PAH (As,
Cd, Ni, Pb, benso(a)pyren)
Samtliga medlemskommuner NO2
Samtliga medlemskommuner Bensen

Stationsansvarig
&
organisation

&
Malmé stad

Malmo stad

Malmoé stad
Helsingborgs kommun
Landskrona kommun
Lunds kommun

Opsis AB

Malmé stad pd uppdrag
av SLF

Malmé stad pd uppdrag
av SLF

Malmo stad pd uppdrag
av SLF

Mitdata levereras till Milj6férvaltningens 1 Malmé server pa Sverenskommet sitt av

mitstationsansvarig organisation. Milj6forvaltningen avgor nir mitdata har validerats pa
sadant sitt att tillricklig méitdatakvalitet har sikerstillts for att rapportera till datavirden. For

stationerna i Helsingborg och Trelleborg star respektive stationsansvarig organisation for den

huvudsakliga datavalideringen och Miljoférvaltningens roll dr att slutgranska innan

inrapporteringen (se punkt 4 i tabell 4). Milj6forvaltningen 1 Malmé ansvarar £6r valideringen

av mitdata fran Gvriga mitstationer.

Vi inrapportering av mitdata ska detektionsgrins och mitosikerhet for varje instrument

anges. Detektionsgrinsen uppskattas bland annat genom mitning av nolluft under en period

som specificeras fOr varje instrument (nigra timmar till tva dygn). Virden f6r innevarande ar

sparas 1 en tabell (excelfil) tillsammans med rapporterade mitdata. Krav och metoder anges i

Referenslaboratoriets ”Harmoniserad QA /QC manual™:
https:

www.aces.su.se/reflab /kvalitetssakring /harmoniserad-gagc-manual

Mer om rapportering av mitdata finns pa Naturvardsverkets websida om rapportering:

https:

www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod /luft-och-

klimat/miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/kontrollera-luftkvaliteten
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5.2 Rapportering av modelldata

Milj6forvaltningens i Malmé ansvarar f6r kvalitetskontroll och rapportering av modelldata
till Naturvardsverkets datavird senast 15 juni aret efter. Rapporteringen kommer att ske for
hela samverkansomridet Skane, vilket innebir att enskilda medlemskommuner har inget

ansvar for rapportering av modellerade data till datavird.

Kyvalitetskontrollerade modelldata kommer att vara tillginglig f6r nedladdning i form av
kartor och arsrapporter f6r samtliga medlemskommuner pa Skdnes
Luftvirdsférbundshemsida https://www.skdneluft.se/samordnad-luftkontroll/.
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6 Modellberakningar och
Skanes emissionsdatabas
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6.1 Modellberdkningar och hantering av emissionsdatabasen

6.1.1 Modellberakningar

Modellberikningar anvinds som ett komplement till mitningar f6r att beskriva halterna av
en luftférorening 6ver ett storre geografiskt omrade. Systemet som anvinds fOr att uppskatta

luftféroreningshalter i atmosfirens nedre delar inkluderar:
e Emissionsdatabas med uppgifter om utslippsdata och emissionssimuleringat.
e Spridningsmodeller f6r berdkning av halter, med utgangspunkt fran uppgifter i

emissionsdatabasen, samt nddvindig meteorologisk information.

I samverkansomridet Skiane anvinds systemet EnviMan for att hantera emissionsdatabas
och spridningsmodeller. Emissionssimuleringar och modellberidkningar har genomforts i
Malmé sedan 1992. Under perioden 2002-2006 genomfordes ett arbete i samarbete med
Lunds universitet och Arbets- och Miljémedicin i Lund dir emissionsdatabasen uttkades
och alla utslipp fran hela Skane inkluderades. Sedan 2006 har emissionsdatasbasen
uppdaterats och underhillits, férbittrats kontinuerligt. I princip gérs en uppdatering av alla
emissionskillor minst vart femte ar. Vissa delar i databasen uppdateras oftare. Grunden ide
system som anvinds av Malmé, Stockholm, G6teborgs och SMHI dr i princip utformat pa
samma satt.

6.1.2 Emissionsdatabas

Emissioner berdknas med hjilp av emissionsmodeller och emissionsdatabaser. Databasen
bestar av utsldppskallor strukturerade som i form av punkt-, area-, linje-, eller gridkalla.
Nigra typiska emissionskillor till luftféroreningar 4r industri eller energianligeningar (oftast
punktkallor), vigtrafik (linjekallor), arbetsmaskiner/redskap (areella- eller gridkallor).

Emissionskillorna dr uppdelade i ndgra olika utslippstyper. Emissionsdatabasen f6r Skédne
har valt att dela utsldpp fran, Industri- och energianligeningar, Vigtrafik, Sj6fart
(kommersiell sjéfart och fritidssjofart), Jarnvig, Arbetsmaskiner och arbetsredskap,
Smiskalig uppvirmning och Flyg. Dessutom inhdmtas data frin killor utanfér Skdne grinser
(Danmark och intilliggande lin).

Den huvudsakliga metoden f6r databasens uppbyggnad 4r underifrin och upp (bottom-up)
perspektivet, d.v.s. detaljerade beskrivningar om utsldppet sammanfogas till en helhet. Ett
typiskt exempel pa detta dr utslippen fran vigarna. Det finns dock nagra emissionskillor ddr
denna bottom-up metod inte fungerar, exempelvis arbetsmaskiner, jordbruksmaskiner, m.m.

Emissionsdatabasen som inkluderar hela Skdne innefattar féljande data:

e Samtliga vigar i Skine (NVDB med statliga trafikdata + kommunala trafikdata, samt
emissionsfaktorer frain HBEFA)

e §jofarten kring Skane, d.v.s. den kommersiella sj6farten (Ship Air)

e Fritidsbattrafiken, d.v.s. segelbitar och motorbdtar (nationell statisk som dr
nedbruten till varje skinsk kommun, i framtiden kommer geografiska emissionsdata
fran SMED anvindas)

e Industri och energianliggningar (baserat pd statistik frin Linsstyrelsen, Skanes
kommuner och Svenska Miljomalsportalen- SMP)
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e  Smiskaliga uppvirmningsanliggningar (sotatinformation pd adressnivi for vatje
enskilt objekt for alla kommuner)

e Arbetsmaskiner och arbetsredskap (nationell statistik som 4r nedbruten till varje
skansk kommun, i framtiden kommer geografiska emissionsdata frin SMED
anvindas)

e Jordbruk och skogsbruksmaskiner (baserat pa statistik frin SMED)

e Jirnvigen (statistik frin Trafikverket/Banverket)

e Utslipp utanfér Skine, dvs. randemissioner. For randemissionerna anvinds en
forenklad emissionsstruktur. Emissionsstatistik inhdmtas frimst fran nationell
statistik och innefattar omridena:

o Danmark — §Sjilland, Fyn Lolland och Bornholm (DMU)
o Soédra Halland (SMED)

o Kronobergslin (SMED)

o Vistra Blekinge (SMED)

Emissionsdatabasen 4r en modell, dir emissionerna beriknas i bade tid och rum.
Upplosningen dr i timmar och meter. Emissionsmodellen uppdateras kontinuerligt genom
inhidmtning av emissionsfaktorer, emissionsstatisk, trafikfldden, emissionsredovisningar m.m.
Fér Malmé kommun publiceras édrligen emissionsdata f6r sju olika luftféroreningar (SOo,
NOx/NO3, CO, COz, VOC och PMyj), P4 si sitt gar det att folja emissionsutvecklingen for
Malmé stad. Pd senare dr har dven utslipp av PM2s och Sot kompletterats i emissions-

databasen.

6.1.3 Modellering

Spridningsmodeller anvinds f6r att rikna ut haltférdelningen geogratiskt eller hur halterna
varierar f6r en given position éver tiden. Utgangspunkten dr emissionsdatabasen och
meteorologiska indata, samt en eller flera spridningsmodeller. Bakgrundshalter ér de halter
som finns i bakgrunden inom berikningsomradet, och som utgdr bashalten dir de lokala
spridningsmodellresultaten adderas. Meteorologiska indata bestir av mastmatningar eller fran
vindmodeller. Det anvinds en Gaussisk modell (AERMOD!) i EnviMan-systemet f6r lokala
och regionala berikningar och en gaturumsmodell (OSPM?), dir den Gaussiska modellens
haltresultat i taknivd adderas med gaturumshalten f6r att f4 en totalhalt. Modulen AQPlanner
innehéller en spridningsmodell och en gaturumsmodell. Spridningsmodellen dr den
Gaussiska modellen AerMod utvecklad av USA:s Naturvirdsverk. AQPlanner kan kéras mot
en emissionsdatabas som dr inkluderad i EnviMan systemet. Berikningar kan pd sd vis
inkludera alla aktuella killor. Modelleringar kan géras £6r luftféroreningar som ér kemiskt
inerta som t.ex. kolmonoxid (CO), kviveoxid (NOX), bensen, PM2.5 och PM10. Kemiskt
reaktiva féroreningar som kvivedioxid (NO2) kan ocksd modelleras. OSPM ir en
kombinerad plym- och boxmodell som beriknar koncentrationen av féroreningar i ett
gaturum. De direkta utslippen beriknas av plymmodellen och cirkulationen av
féroreningarna i gaturummet berdknas med boxmodellen. Den totala turbulensen 1
gaturummet inkluderar den turbulens som trafiken ger upphov till. Luftféroreningarna i
gaturummet berdknas pd tva meters hojd vid husfasaderna pa respektive sida om vigen.
Modellen inkluderar kemin mellan NO, NO2 och O3.

Bakgrundshalter bedéms fran mitstation som finns i bakgrundsmiljé. I Skane anvinds fo6rst
och frimst matdata frin EMEP-stationen 1 Perstorp (Hyltemossa), dér dven Skanes

T AERMOD ir en Gaussisk spridningsmodell och ér en del av luftvardssystemet EnviMan.
2 OSPM ir den danskutvecklade gaturumsmodellen Operational Street Pollution Model (OSPM).
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luftvardstorbund utfér kompletterande miétningar, samt mitningar vid Hallahus som gérs av

IVL.

Anvindningsomrdde f6r berikningsmodell 4r bl.a. féljande:

Kartliggning

Jimférelse med MKN, Miljomal samt tréskelvirdena NUT och OUT
Berikning av befolkningsexponering

Killférdelning

Effektanalys av foreslagna atgirder eller vid infrastrukturférindringar och
stadsplanering

Prognoser for framtida

Presentation av beridknade halter f6r medborgare

Underlag till beslut £6r tjinstemdn och politiker

6.2 Uppdatering och kvalitetssakring av Skanes emissionsdatabas

6.2.1 Uppdatering

Emissionsdatabasen uppdatering genomférs med en grundliggande periodicitet pd 5 ér.

Detta innebir att alla emissionskillor och emissionsschabloner som simst uppdateras vart

5:e ar. Négra emissionskdllor uppdateras oftare. Den huvudsakliga metoden f6r databasens

uppbyggnad ir ett s.k. bottom-up perspektiv. Detta innebdr att varje ingdende del som

bygger upp emissionsdatabasen skall vara av bista kvalitet. Ju viktigare en utslippskalla 4r

desto viktigare dr att kvaliteten pa parametrarna som beskriver utslippet dr hég. Det finns

dock flera osdkerheter som péverkar tillgangen till samt kvaliteten pd indata som madste tas

hinsyn till och nigra av dessa ir f6ljande:

1.
2.

Emissionsschabloner (iven kallade emissionsfaktorer)

Aktivitetsdatan (exempelvis verksamheters utslippsmingd eller antal fordon pa en
vag)

Utslidppets geografiska férdelning

Fordelningsprofiler Gver tiden (timme, dygn, vecka, ménad)

Uppdateringsfrekvens (d.v.s. vir egen mojlighet att uppdatera utsldppsdata)

6.2.2 Uppdateringsfrekvens

Minst vart femte dr uppdateras emissionsschabloner, aktivitetsdatan, geografisk placering

eller férdelning och férdelningsprofiler 6ver tiden. Undantag finns dir exempelvis

aktivitetsdatan fran industrin uppdateras var till vart annat ar, emissionsschabloner fran

trafiken uppdateras varje ar.

6.2.3 Informationsinhamtning

Industri- och energianliggningar

Data som beskriver utslipp fran industri och energianliggningar himtas frimst frin

verksamheternas miljérapporter, genom systemet SMP (svenska miljorapporterings

portalen). For detaljerade tidsprofiler pa utslippet kontaktas respektive verksamhet, vilket
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gOr £6r det storsta och mest betydelsefulla utslippskillorna. Fér de punktkillor som dr extra
betydelsefulla f6r ndrmiljén eller dr tillrickligt stora, gbrs uppdateringar varje ar.

Vigtrafik

Trafikflédesdata himtas frin den nationella vigdatabasen NVDB samt fran Skdne
kommuner. Emissionsschabloner for vigtrafiken pa olika vigtyper och f6r olika fordon
berdknas och himtas frin programmet HBEFA (Handbook of Emission factors). For de

vigar som ingir i arliga uppfoljningar gbrs uppdateringar av allt varje ar.

Sjofart (kommersiell sjofart och fritidssjofart) exklusive reguljér farjetrafik

Utsldppen frin sj6farten himtas frin Shipair samt respektive hamnkontor. Om det sker stora
forindringar genom flytt av sjofart eller minskad/ckad turtithet dndras emissionsstrukturen.
For reguljir firjetratik i hamnarna infors trafiken manuellt i speciella leder och enligt tidtabell
for att 6ka den geografiska och temporala upplsningen.

Jarnvig
Data som beskriver utslapp fran tagtrafiken himtas frin Trafikverket/Banverket.

Arbetsmaskiner och arbetsredskap
Emissioner fran olika typer av arbetsmaskiner och arbetsredskap himtas frin SMED,
(Svenska MiljoEmissionsData).

Smaskalig uppvirmning

Utsldpp fran olika typer av smaskaliga uppvirmningsanligegningar, frimst uppvirmning av
hushall, himtas frin sotarfoéreningarnas sotarregister. Att gbra en mycket detaljerad
uppdatering av sotningsobjekt pd exakt geografisk placering fran sotarregister vart 5:e ar ir
allt f6r tidsmissigt kostsamt. Vi bedémer att en enklare uppdatering gbrs vart 5:e frin
generell statiskt om antal och viss enklare féredelning av sotningsobjekt frain MSB
(Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap) per kommun.

Flyget
Flygtrafikens utslipp himtas fran respektive flygplats eller data fran Swedavia.

Emissioner utanfér Skine grinser (Danmark och intilliggande lin

Emissioner som sker utanfor Skanes grinser, si som Danmark och intilliggande lin himtas
fran DMU, Danmarks miljéundersékningar och RUS, Regional utslippsstatisk pd
Naturvardsverket.

6.2.4 Kvalitetssdkring

Vid uppdateringar av utslippsdata si gors det forindringar av emissionsdatabasen eller
torindringar av emissionsfaktorer. Dessa férdndringar paverkar dels de totala
utslippsmingderna och haltberikningarna. For att fa en 6verblick av uppdateringens
omfattning sammanfattas arligen en lista med kallor och dess utslippsmingd tillsammans
med en beskrivning av vad som uppdaterats. Direfter jimfors emissionsstatistiken
branschvis och kommunvis med annan tillginglig emissionsstatistik sd som RUS data eller
nationell statistik nerbruten till kommunniva. Ambitionen ér att jimforelser med andra

emissionsdata gors enligt f6ljande:
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1. Arligen jamférelse mot nationell statistik

2. Arligen jaimforelse mot statisk i Skane lin

3. Minst vart tredje ar jimforelse mot de nationella verken avseende bed6mning av
utsldpp fran respektive bransch (Trafikverket ndr det giller vigtrafiken osv)

4. Arligen bevaka utredningar/analyser som gors av bla. konsulter, dir
emissionssammanstillningar tas fram och jimfora dessa mot den ”egna”
emissionsdatabasen.

Andra typer av kvalitetssikringar dr att kontinuerligt ha en omvirldsbevakning av den
forskning och pagiende kunskapsokning som gérs for att t.ex. ta fram nya
emissionsschabloner. Kvaliteten pa en emissionsdatabas avgors bist genom
spridningsmodelleringar dér resultatet validera mot uppmitta halter f6r olika geografiska
platser och tidsperioder. Dirfor gors arligen valideringar mot ett antal utvalda mitplatser
over regionen. Nir kvaliteten pd modellberikningarna motsvarar kvalitetskraven anses
emissionsdata i databasen vara tillrickligt bra.
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6.3

Kvalitetsmal for modellerade data

Foér de modellberdkningar som gors for samverkansomradet dr kvalitetskravet att som
minimum uppnd de nationella mal som faststillts f6r spridningsberdkningar enligt NFS

2019:9:
Eviivedioxid | Partiklar | Bensen Arsenik Bens{a)pyvren
Svaveldioxid | (PM,, och Kadminm
Kolmonoxid | PM, ) Nickel
Bly
3. Modellberiikningar
Osikerhet
- timmedelvirde 50 %7 - - - -
- medelvirde for 50% - - - -
afta timmar
- dygnsmedelvirde |50% 9 Annu g - - -
faststallt
- drsmedelvirde 30%7 50% 7 50 % 7 60 % 60 % %
4. Objektiv skattning
Osikerhet 75 %9 100 % 9 100 % 9 100 % % 100 % 9

5) Osikerhet i modellberikningar ska avse den storsta avvikelsen mellan de uppmitta och beriknade

haltnivderna fér 90 % av enskilda mitplatser, under den period som miljokvalitetsnormen avser utan hinsyn till
tidpunkten for olika hindelser. Berikningsmodellens osikerhet ska anses gilla det omride som ber6rs av den
berérda miljokvalitetsnormen. De kontinuetliga mitningar som ska viljas f6r jaimforelse med modellresultaten ska
vara representativa f6r den skala och det tillimpningsomrade som modellen omfattar.

Osikerheten i berdkningarna kontrolleras genom att resultaten jimférs med mitdata inom
det modellerade omradet eller med ett omrade med motsvarande férutsdttningar (i enlighet
med 28§ NFS 2019:9). Det ir viktigt att anvinda mitdata som ér representativa f6r den miljé
och den frigestillning som undersdks, sa att det exempelvis 4r samma rumsliga skala som
jimfors (gaturumsmodellering bor jimféras med mitningar i gaturum osv.). Eftersom
haltnivderna kan variera mellan olika 4r kan det dven finnas avvikelser mellan modell- och
mitdata om man jaimfor olika kalenderar.

EU:s expertgrupp f6r modellberdkningar, FAIRMODE, har tagit fram tvd statistiska
indikatorer f6r matematisk tolkning av kvalitetsmalet: RDE (Relative Directive Error) samt
RPE (Relative Percentile Error). Den grundliggande skillnaden mellan de tvéd statistiska
indikatorerna dr att RDE utgir fran grinsvirdena i EU:s luftkvalitetsdirektiv, medan RPE
utgir frin percentiler. Nedan foljer ett utdrag frin Luftguiden (sid 172) om hur RDE och
RPE definieras.

Den grundliggande skillnaden mellan de tvé statistiska indikatorerna édr att RDE utgdr fran
grinsvirdena i EU:s luftkvalitetsdirektiv, medan RPE utgir fran percentilerna. Definitionen
av RDE och RPE framgir av ekvationerna nedan.

Ekvation 1

OLv ir observationen (mitvirdet) nirmast gransvirdet. Miy 4r motsvarande modellerad halt
och LV ir grinsvirdet (exempelvis 50 pg/m”’ fér PMyo dygnsvirde).
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RPE:\ 0, -M)|
OP

Ekvation 2

Op ir percentilen foér observationen (mitningarna) och Mp idr percentilen for
modellberikningar.

Om dygns- och timmedelhalterna dr liga och vil underskrider grinsvirdet, vilket ofta ér
fallet for svenska forhdllanden, rekommenderas anvindning av RPE. Fér drsmedelvirden
rekommenderas diremot RDE att anvindas for halter som vil underskrider grinsvirdena,
medan RPE bor anvindas vid héga halter. RDE och RPE ger inte en fulltickande bild av
hur bra ett modellresultat 4r. Inom FAIRMODE pdgar dirfor ett arbete med att utveckla ett
nytt verktyg (DELTA tooll40) med andra indikatorer som kommer att ersdtta eller
komplettera nuvarande tolkning av kvalitetsmalet.

Vid jimférelse mellan berdknade och uppmitta halter av luftféroreningar finns det flertalet
aspekter man bor beakta:

e Varken modellen eller mitningen kan perfekt dterge atmosfirens kemiska tillstind
(det finns felkillor och osikerheter dven f6r mitningar).

e Ett perfekt modellresultat innebdr inte 100 % &verensstimmelse med mitdata — en
liten spridning dr att vinta. Detta eftersom turbulens férekommer i atmosfiren, med
stokastiska och icke-linjira egenskaper.

e Kinnedom om mitplatsen ir viktig, exempelvis var och pé vilken héjd mitningarna
gors och avstindet till lokala emissionskallor.

e Representativitet dr ett annat nyckelord — vad representerar mitningarna respektive
berdkningarna? Man kan inte f6rvinta sig att en modell som berdknar spridningen pé
stor geografisk skala, exempelvis Gver hela lin, kan reproducera halterna i ett enskilt
gaturum.

e Det ir inte helt trivialt att jimféra berdknade yttickande halter med punktmitningar
— haltvariationen inom en berdkningsruta kan vara stor.

6.4  Kuvalitetssdkring och kvalitetskontroll av modellberakningar

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller alltid osadkerheter, vilka generera mer
eller mindre avvikelser frin verkliga luftféroreningshalter. Modellen kan inte helt dterspegla
de faktiska meteorologiska forhallandena och alla kemiska och fysikaliska faktorer som
péaverkar halterna. Exempelvis saknas data som beskriver topografi (férutom vid gaturums-
modellering dd gaturummet beskrivs tre dimensionellt) vilket paverkar vindférhéllandena och
dirmed haltens spridningsmonster.

Kvaliteten pa emissionsdata dr en annan aspekt som paverkar hur bra berikningsresultaten
torklarar verkligheten. For att uppskatta den totala noggrannheten i modellberikningen
utfors kvalitetskontroll dir berdkningsresultaten valideras. Validering av modellberikningar
gbrs genom jimforelse med mitningar av luftféroreningar vid de tio fasta mitstationer som
tinns i Skéne, varav fyra finns 1 Malmé. En av stationerna ir 1 bakgrundsmiljé Perstorp
(Hyltemossa), tva stationer ir 1 urban bakgrundsmiljé och fem stationer dr placerade i
gatumiljo. Dessutom gérs modellberdkningar och valideringar f6r de kommuner som
genomfor luftkvalitetsmitningar med hjélp av kompletterande mitningar med passiva
provtagare. Hir dr de femdriga karteringar med passiva provtagare i ett urval eller i alla
skanska kommuner oerhért viktigt att forsta kvaliteten péa berdkningarna. En ytterligare
valideringsmetod 4r att jimfora berdknade med uppmitta halter f6r den ambulerande
mitvagnen som anvinds frimst 1 Malmo. Validering kan goras fr de olika statistiska matten
(drsmedel/periodmedel/dygn/timme), men analys kan goras utifran vindriktning,
atmostirisk stabilitet uppdelat pa olika perioder (kvartal, manad, vecka, dygn).
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Fokus f6r validering ligger numera frimst pa kvavefororeningar (NOx och NO2) och
partiklar PMio/PMzs. Vid alltfor stora avvikelser mellan beriknad halt och uppmiitt halt,
d.v.s. da modellberikningen inte klarar kvalitetsmalet (se rutin 9.1) gbrs en fels6kning i
frimst emissions- och meteorologiska data. Endast i fital av fall dd inga direkta fel kan hittas
kalibreras modellen med en konstant faktor.

Bakgrundshalter av luftféroreningar, dvs. den halt som inte har sitt ursprung fran killor inom
emissionsdatabasens geografiska utbredning, uppskattas utifrin mitningar i bakgrundsmiljé.
I Skane anvinds f6rst och frimst matdata frin EMEP-stationen 1 Perstorp (Hyltemossa), dir
Skanes luftvirdsférbund utfér kompletterat mitningar. Emellanat anvinds justerade
bakgrundshalter genom att kontrollera bidraget fran de “egna” emissionerna till
bakgrundsstationen med hjilp av spridningsmodellering. I de flesta fall 4r den egengenerade
paverkan fran Skanes emissionskallor till bakgrundsstationen férsumbar.

For att omvandla beriknade halter av NOx till NO» anvinds ett icke-linjirt samband,
NO2=£(NOy), dir det samband som tagits fram ser ut som foljande:

NO,= NO, (0.72+(29/(NOs +142))

Forhéllandet dr baserat pd mitdata frin mitstationerna i Malmd, bade i gatumilj6 och i urban
bakgrundsmiljé (takniva). Jimforelserna mellan modellberdkningarna och mitningarna av
luftféroreningar i Malmo titort visar att berdknade halter av NO2 och PMjo gott och vil
uppfyller kraven pa éverensstimmelse mellan uppmatta och berdknade halter enligt NEFS
2019:9.

Fér NOz och PMyg vid de mitstationer som ingar i kvalitetssikringsprogrammet har det
gjorts en fullstindig kvalitetsberidkning f6r bade RDE och RPE. Vi kunde konstatera att
dessa kvalitetsberdkningar innefattar kraven med god marginal och i diskussioner med
Naturvirdsverket kom det Gverens att inte géra dessa berdkningar arligen som var det
ursprungliga malet. RDE (Relative Directive Error) samt RPE (Relative Percentile Error) ér
tvd matematiska begrepp som visar osdkerheten i berdknade halter. I nedanstiende tabell
redovisas ingidende mitstationer ddr kvalitetsmattsberdkningar har genomférts. Numera gors
kontinuerligt en kvalitetskontroll av berdkningarna per kommun och jimférelse mot de
mitstationer som finns tillgingliga.

Tabell 6. Tabellen redovisar ingdende mitstationer i Skane dér kvalitetsmattsberdkningar
(RDE och RPE) genomfors.

Mitstationer Kvivedioxid (NO,) Partiklar (PMyo)
Gaturum

Malmé X X
Helsingborg X X
Lund X X
Landskrona X
Urban bakgrund

Malmé X X
Regional bakgrund

Perstorp X

Svalov X
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7 Kvalitetsmanual
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7.1 Kuvalitetsmanual

Som en del av detta kvalitetssikringsprogram finns kvalitetsmanualer i varje kommun med
mitstation for kontinuerlig mitning. Fér mitstationerna i Trelleborg och Helsingborg ligger
ansvaret pa Opsis. Kvalitetsmanualen ir ett internt dokument som innehaller utforliga
rutiner och steg for steg beskrivningar av alla aktiviteter £6r kvalitetssikring och
kvalitetskontroll. Manualen innehéller exempelvis de relevanta standarder som ska f6ljas,
relevanta vigledningsdokument, instruktioner och rekommendationer fran tillverkare av de
mitinstrument man anvander. Kvalitetsmanualen kompletteras med en loggbok for att
registrera och lagra resultat fran kalibrering och underhill av mitinstrument samt resultat
fran kvalitetskontroll av data. Dokumentation av sidana resultat ir viktigt for att sikerstilla
sparbarheten av data. Kvalitetsmanualen hélls aktuell f6r att aterspegla de forindringar som
gors inom ramen f6r kontrollen. Den dr dven ett centralt dokument vid utbildning av
personal. Mitstationer inom samverkansomradet underhills och skéts av respektive
kommun, dirmed hinvisas till befintliga manualer i respektive mitstation, enligt
skotselplanen. Skétsel och service av olika instrument ska dokumenteras 1 manualen vid

respektive matstation.

7.2 Tillsyn och planerad service pa matstationerna

Tillsyn och planerad service av mitstationerna inom samverkansomradet sker pd samtliga
mitstationer. Utifrin behovet pd respektive matstation och instrument bestdr servicen av
daglig kontroll, veckotillsyn, och regelbundna service vanligtvis med jimna tidsintervaller.
Det bygger pd egna erfarenheter samt tillverkarens rekommendationer. Olika service-
aktiviteter férekommer vid olika serviceintervaller. Nir arbetet dr utfort ska det noteras i
drifthandboken som finns pd samtliga mitstationer.

7.3 Skotsel och kalibrering av méatinstrument

Nedan anges viktigaste rutiner som f6ljs £6r underhéll och kalibrering av mitinstrumenten
utifrin Referenslaboratoriets rekommendationer £6r harmonisering av kvalitetskontroll och
kvalitetssakring av luftkvalitetsmitningar i Sverige.

Rutiner for hantering av gasflaskor
Gastlaskor anvinds for att kalibrera manga olika typer av gasinstrument. FOr att

kalibreringen ska fylla sin funktion behéver dock koncentrationen i gasflaskan vara noggrant
bestimd och stabil, dvs att koncentrationen inte férindras &ver tid. Detta betyder att
operatdrer som anvinder gasflaskor 1 sin drift av gasinstrument mdste sikerstilla att
gasflaskorna forvaras och hanteras pa ett sitt dir innehallet inte kontamineras.

Gasflaskor f6r NOx kalibrering

Atgird Frekvens
Rutiner f6r att montera och demontera gasregulator pa gasflaska Vid behov
Rutiner f6r att spola regulatorn nir regulatorn har monterats Vid behov

Rutiner f6r att kontrollera och faststilla koncentrationen i gasflaskan,  Halvar
antingen i eget lab eller hos konsult eller gasleverantor
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7.3.1 Matning av kvavedioxid
I detta avsnitt anges vigledning i del fall man miter kvivedioxid (NO2) med instrument som

anvinder referensmetoden, direfter f6r likvirdig metod. For det instrument som kalibreras
med hjilp av gasflaskor omfattar vigledningen dven hantering av dessa. Man behover
sjalvklart endast titta pa det avsnitt som dr relevant f6r de egna mitningarna.

Skotsel och kalibrering av DOAS
Eftersom DOAS ir ett likvirdigt instrument ligger rekommendationer gillande skétsel och

underhall pa leverantéren enligt Referenslaboratoriet. Detta innebir att tester och service
sker enligt tillverkarens rekommendationer. Kalibrering skall gbras minst var 3:e manad.
Intervallet mellan kalibreringar kan férlingas till sex manader om instrumentet har visats vara
tillrdckligt stabilt. Tillricklig stabilitet anses uppnadd om nollan drivit mindre 4n 2 ppb och
span punkten mindre dn 2 % under en tre manaders period.

Rutiner for skétsel och underhall av NO,-referensinstrument
Skétsel och underhilla av instrument som miter NO2 enligt referensmetod ska f6lja standard

SS-EN 14211:2012 som innehaller delarna i tabellen nedan. Kalibrering av instrument ska
utféras minst var tredje médnad. Vid kalibreringen anvinds referensgaser som ir sparbara till
nationella standarder och som har en koncentration som motsvarar minst 70—80 % av
instrumentets mitomrade. Referensgasens osikerhet ska vara mindre 4n + 5 % vid 95 %
konfidensniva. For kalibrering och kontroll av nollnivd anvinds nollgas, denna ska inte ge
nédgot utslag pé instrumentet. Referensgasen ska tillféras innan partikelfiltret sa att det dr
m6jligt att kontrollera och om méjligt korrigera £6r kontaminering pa grund av filtret. For
NOz-instrument ska ocksd konverterns effektivitet kontrolleras minst arligen. Fér nédvindig
dokumentering och berikningar finns ett stéddokument (se nedan) upprittat som hjilp,
dokumentet dr dock frivilligt att anvinda om man redan har ndgot motsvarande system
implementerat.

Kontroller och kalibrering Frekvens

Span och nollpunktskontroll samt berdkning av long term zero och span drift Tva veckor
Tvapunktskalibrering och berikning av repeatability at zero och span Kvartal*
Flerpunktskalibrering och berdkning av lack of fit Arligen*
Dokumentering av kontroller och kalibrering enligt stdddokument eller motsvarande.
Ovrigt underhall

Lista alla 6vriga service och underhallsatgirder enligt instrumentets manual och tillverkarens
rekommendationer

Sakerstill att alla atgdrder omfattas av egna rutiner eller eventuella serviceavtal samt att detta
arbete dokumenteras

* Frekvensen kan sinkas om instrumentet i kontrollerna 4r stabilt, se standard 14 211:2012 f6r mer information.

Beridkning av osdkerhet fér NO2-referensinstrument
For att berdkna osikerheten for ett NOz-instrument som miter enligt referensmetoden

anvinds dels information fran nir instrumentet typtestades, dels information som fés i
samband med kalibrering och underhall av utrustningen. Denna information ska sedan
kombineras ithop genom att anvinda firdiga Excel-mallar ddr man f6r in aktuella virden frin
instrumentet i fraga.

Osikerhet for gasinstrument, referensinstrument

Utférs mitningar av ett NO2-instrument som miter enligt referensmetoden ska berikning
av osikerhet folja aktuell standard, till exempel genom att anvinda de Excel-dokument som
tillhandahalls av Referenslaboratorium f6r titortsluft — matningar
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7.3.2 Matning av partiklar
Instrument som mater partiklar, PMio och PMz2s, och som Naturvardsverket godkint som

likvirdigt med referensmetoden kan f6lja flera olika principer. Det dr dirfor viktigt att alltid
folja tillverkarens rekommendationer gillande handhavande, service och underhall etc. En
standard f6r automtiska partikelinstrument dr dock pa vig att inféras, denna vigledning
speglar dirfér redan denna standard som omfattar atgirderna nedan, observera dock att
tabellen nedan dr generell och alla atgirder dr nddvindigtvis inte applicerbara pa alla

instrument:

Kontroller och kalibrering Frekvens

Kontroll att instrumentet rapporterar operativa parametrar, till exempel — Dagligen
temperatur, tryck, fléde, partikelkoncentration etc.

Kontroll av sensorer for lufttemperatur, fuktighet och tryck Kvartal
Kalibrering av sensorer for lufttemperatur, fuktighet och tryck Arligen
Kontroll av instrumentets flode Kvartal
Kalibrering av instrumentets fléde Arligen
Licktest Arligen
Kontroll av nollniva, dvs avlisning vid noll-luft Arligen

Lista alla Gvriga service och underhallsdtgirder enligt instrumentets manual och tillverkarens
rekommendationer

Sakerstill att alla atgdrder omfattas av egna rutiner eller eventuella

serviceavtal

Atgirder gillande service och underhall ska dokumenteras

Berdkning av osdkerhet for likvardiga partikelinstrument
For att skatta osdkerheten fran partikelinstrument som godkénts som likvirdiga med

referensmetoden f6r mitningar av PMio och PMzs krévs parallella mitningar med en
referensprovtagare. Man jaimfor helt enkelt resultatet mellan det likvirdiga instrumentet och
referensprovtagaren. Dessa parallella mitningar genomféras bland annat av
Referenslaboratorium for titortsluft — matningar. Referenslaboratoriet kan dirfor hjilpa till
med att bedéma om instrumentet uppfyller datakvalitetsmalen eller ej, i det fall ett
instrument inte anses uppfylla datakvalitetsmélen kan en kalibreringsfunktion behéva

anvindas for att i efterhand justera data innan den rapporteras.

Osikerhet for partikelinstrument, likvirdiga instrument

Utférs matningar av PM10 och PM2.5 med automatiska instrument bér man érligen ta
kontakt med Referenslaboratorium f6r titortsluft — métningar for att ta del av eventuell
bedémning gillande prestandan pd instrumenttypen

Sparbarhet for likvirdiga partikelinstrument

Det finns £6r sjilva partikelfraktionen PMio eller PM2s inget internationellt erkdnt
kalibreringsmaterial att jimféra och kalibrering utrustning med. Detta innebir att ett
likvirdigt instrument som miter PMio eller PM2s behéver jaimféras med en
referensprovtagare pa samma sitt som osikerheten bestdms. Man gor helt enkelt parallella
mitningar och jimfor resultatet, pd sa sitt skattar man bdde osdkerheten och sikerstiller
sparbarhet till en primdr standard. Utéver dessa parallella mitningar behéver man ocksa
sdkerstilla att det finns sparbarhet f6r den kringutrustning man anvinder for att kalibrera sitt
likvirdiga instrument med, all kringutrustning ska vara kalibrerad mot en spérbar standard
for att sparbarheter skall anses vara fullstindig.
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Sparbarhet for partikelinstrument, likviardiga instrument

Parallella mitningar ska ske l6pande for att sikerstilla att aktuella instrumenttyper som
anvinds i landet fungerar och uppfyller gillande kvalitetskrav. Denna typ av mitning
genomférs av bland annat Referenslaboratorium f6r titortsluft — métningar tillsammans
med kommuner och andra aktérer.

Utrustning for att kalibrera partikelinstrumentets temperatur, tryck och fléde ska
regelbundet kalibreras mot sparbara standarder. Anvinds externt laboratorium f6r denna
kalibrering far detta girna vara ackrediterade enligt ISO 17025 f6r uppgiften, detta innebar
nimligen en garanti fOr att kalibrering 4r sparbar.

Dokumentation som visar sparbarheten bor upprittas och sparas, till exempel 1 form av de
kalibreringsbevis eller certifikat som man ska erhalla ndr man kalibrerat sin utrustning hos
ackrediterade laboratorier

! Luftguiden 6.3.4.1 GENERELLA REGLER: Val av plats for matstation.
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